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INNOTRACK - popis projektu

snizeni naklad® na Gdrzbu ZDC o 30%

« vytvofeni modeld, jejichz funkénost byla ovéfena v praxi,

» praktické realizace (zkuSebni useky, méreni, laboratorni testy),
e vytvorfeni nadnarodnich databazi o infrastrukture,

» rozsSifeni spoluprace zeleznic a zelezni¢nich dodavateld,

» ekonomické posouzeni navrzenych feSeni pomoci LCC,

« vyména soudasnych zkusenosti s tdrzbou ZDC na Grovni manageru

infrastruktury.
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INNOTRACK - zapojeni CR do projektu

pravidelna jednani,

priprava dat,

pohovory,

pfiprava jednani projektu v CR,

Rﬁ'prlavsa prezentace vysledka v CR (PJD ,B-BEST*, Balfour Beatty,
nglie

realizace méfeni (SZDC-OTH, G Impuls Praha)

vypodty, modely (CVUT)

validace zaverecnych zprav
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INNOTRACK - uskali projektu

« doruceni dat v pozadované kvalité a v terminu,

e zmeény ve financovani projektu v dobé konani projektu,
e ruzna kvalita a obsah dat jednotlivych statu,

« Casova narocnost pfi sbéru a tridéni dat,

« velké mnozstvi dat,

- prechod pracovniki z CD na SZDC
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INNOTRACK - pozitiva

pfi tomto projektu byly po delSi dobé prfekonany jazykové bariéry ¢lenu
projektu a projekt se mohl pIné vénovat pouze technickym problémum,

problematika vSech evropskych Zeleznic je spolecna, kazdy pouze
zaciname na jiné startovni pozici,

mnoho z vypracovanych zaverecnych hodnoceni je jiz nyni ke stazeni
na internetu

WWW.Inhotrack.eu
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INNOTRACK - podékovani

e Ing. Danuse Marusicova,

* Ing. Ladislav Kopsa,
« vedeni SZDC
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INNOTRACK

SPO koordinace projektu InnoTrack

ze strany UIC

SP1 — Vstupni
data

SP6 - LCC

SP5—Logisticky
server

SP2

Kontrukce
trate
SNCF

Monitoring a
hodnoceni stavu
prazcového
podlozi

Testovani
a ovérovani

novych konstrukci

zelezniéniho
svrSku

SP3
Vyhybky

DB

Prediktivni model
pro vyhybky

Navrhy vyhybek
Standardy

a kalkulace
nakladd LCC

SP4

Kolejnice a

svarovani
VAS/

CORUS

Metodologie méfeni

vstupnich dat

z oblasti prazcu

Materialy
pro kolejnice

Brouseni

struktura projektu

Charakteristika vozidel a trati

VSeobecny model
poruch/degradace trati

LCC metodologie
RAMS technologie
LCC modely

Nejlepsi logistické procesy
Nové logistické procesy
Nakladova efektivnost

SP7 Skoleni arozsifovani vysledka

UIC
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INNOTRACK - aktivity 2009 a 2010

Seminare a Skoleni 2009/2010

e 14.10. 2009 INNOTRACK seminar — se zamérenim na technické
aspekty vyhybek a kolejnic - realizovano

e 15.10. 2009 INNOTRACK seminar — se zamérenim na zelezni¢ni
spodek - realizovano

e 19.01. 2010 workshop — se zaméfenim na horizontalni ¢asti a
projektu INNORACK (SP1, SP6) tj. financni naklady, LCC, RAMS
logistika — realizovano

 setkani reditele a managera projektu pana Paulssona (UIC,
Banverket) s vedenim SZDC, unor 2010

Pripadné dalSi seminare budou nasledovat v prubéhu
roku 2010
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INNOTRACK - seminare 2010

o zlep3ovani podprazcového podlozi (SNCF s podporou SZDC?),
« vyhybkové konstrukce (DB),

» Dbrouseni kolejnic (NR s podporou SNCF),

* minimalni potfeba udrzby (BV s podporou NR),

 LCC vypocty (DB s podporou NR),

* inspekéni metody pro detekovani a predikce poruSeni koleje
(Prorail)
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INNOTRACK - zavéreéné materialy

* 142 dodanych vyhodnoceni ~14000 stran,

e 15 budou jako doporuceni UIC (vétSina pfelozena do némdiny
a francouzstiny),

e 7 databazi, 5 bude udrzovano,

e zavérecné technické zpravy,

« materialy pro TOP management UIC,

e Prozura (duben 2010),

o UIC website — www.innotrack.eu/results
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(Concluding Technical Report — CTR)

CTR je klicem, jak se dostat k vysledkiim projektu

Cely projekt je popsan v téchto hlavnich tématech:

1.

NGk WD

10.
11.

zhodnoceni projektu (Top Management Report)
jak a proc€

financni naklady

zelezniéni svrSek a spodek

kolejnice a svarovani

vyhybkové konstrukce

zkvalitneéni logistickych procesu a zlepSeni vztahu mezi Managerem
infrastruktury a zhotoviteli (dodavateli konstrukci a technologii)

technickée a ekonomické zhodnoceni procesu
snizeni nakladt a nejvyhodnéjsi postupy
zarazeni vysledku do praxe

zavérecné poznamky
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INNOTRACK - zavéreéné technické zpravy

Priklad:

. Jmeéno tématu

. TFidéni podle sekci, pfiloh a dalSich dostupnych a provazanych informaci

. Pozadi tématu

. Popis vstupu/nejzajimavéjSi téma problému/popis procesu, které se studovaly.

. Zdavodnéni, proc je tento problém kli¢ovym pro cenovou matici LCC.

. Co byl béhem projektu INNOTRACK udélano?

. Nove objevy a ponauceni, implementovatelné vysledky, spojené financ¢ni
uspory

. KliCové objevy na zakladé vyzkumu projektu INNOTRACK

. Co pfesné muze byt implementovano, jaké pfinese implementace vyhody v
produktech, procesech a v novych metodach. Jak provadét implementaci.

. Jak budou uspofené finan¢ni naklady trvale dosaziteIné? Bude implementace
schopna nasledné ovéfit pfedpoklady? Jak a kde?

. Oteviené otazky:

. Ceho nebylo dosazeno?

. V kterych ¢astech projektu je dobré dale pokraCovat?
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INNOTRACK - zavéreéna technicka zprava

Dodatky k CTR

e seznam spolupracovnikdu,

e seznam dorucenych dokumentu,
e popis databazi,

e navody, normy, smernice,

e publikace a Skoleni,

e implementovatelné vysledky
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INNOTRACK - prezentace vysledkd

Vysledky jednotlivych subprojektu
(SP) projektu INNOTRACK
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SP1, Charakteristika vozidel

D1.1.1 Databaze obsahuje aktualni data od statu
zucCastnénych v projektu. Jedna se pravdépodobné o
nejaktualnéjsi databazi tohoto typu

D1.1.2. Evropska databaze obecnych charakteristik
zelezniCnich vozidel
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SP1, Charakteristika trati

D1.2.1 Standardizace metod pro prevod namérenych hodnot do
jednotlivych segmentu ,virtualn trat

D1.2.2 Vyuzitelna databaze jednotlivych segmentovych charakteristik
pro navrhy a modelovani problematiky LCC ve vztahu k jednotlivym
specifickym probléemum v segmentech



INNOTBALS

Innovalive Trach Systems

SP1

« D1.3.4 NejvhodnéjSi nastroje pro zhodnoceni témat, ktera se
objevila v prubéhu projektu INNOTRACK a kde tyto nastroje nebyly
doposud vytvoreny (M32)

 D1.3.5 Rozhodovéani o praci s duvérnymi daty a citlivé analyzy
potfebné pro predpovidani zivotnosti konstrukci (M30)
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D1.4.8 — Rozdéleni nakladu na udrzbu trati

Typical Maintenance Cost Distribution in Sweden

3,1%

1,3%
4,7%

5,8%

26,6% (| S&C

3,3% Bl Track (rail mainly)

O Superstructure (not rail)
O Signal

14.2% W Highvoltage asset
@ Stationarea general
B Overhead wire

O Substructure

B Telecommunication general

18,5%
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D1.4.8 — oblasti pro potencialni usporu 30%
nakladu na udrzbu

3,3%

14,2%

22,3%

ES&C

Bl Track (rail mainly)

O Superstructure (not rail)

O Signal

H Highvoltage asset

@ Stationarea general

B Overhead wire

O Substructure

B Telecommunication general

Vysledné LCC bude hodné zaviset na pouzité diskontni sazbé!

 A:Vyhybky a

vyhybkove konstrukce
novych navrhu, zlabove
prazce, novy
monitorovaci systém

B: Kvalitni kolejnice s
vétSi tvrdosti, nové
strategie v brouseni,
nové ¢asoveé limity
udrzby, nové typy
kolejnic (soumérna
kolejnice)

C: Nove typy konstrukci
zelezni¢niho svrsku,
zlepSovani kvality praci
na zelezniénim svrsku.
Kontrola zhotoviteld.
Kvalitnéjsi planovani
opravnych praci.
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INNOTRACK — SP2

\ F./
=
A v

www.inhotrack.eu
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SP3, Optimalizace vyhybek

Cile subprojektu

— na zakladé pozadavku
IM vyvinout novy navrh
geometrického tvaru
vyhybky

— vytvorit prirucku pro
optimalizaci udrzeni
geometrie a tuhosti v
oblasti jazyku a srdcovky

Priprava, vyuziti a validace
pro urceni kontaktnich sil
kolo-kolejnice a naslednée
odhaleni unavovych vad
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Optimalizace rozchodu ve vyhybce
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Optimalizace rozchodu ve vyhybce

Zatézovaci stavy byly zalozeny
na méreni 18 ruznych profilu
kola

Dochazi ke snizeni intenzity
unavovych vad o cca 35%

Dochazi k podélnym posunim

vad do priznivejSich oblasti
soucasti vyhybky
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Optimalizace navrhu vyhybek

e,
& B
STTITER

Simulation of dynamics
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3D elasto-plastic contact simulations

1

v

Summation and
smoothing of total
profile change

a) Plasticity b) Wear
calculation calculation
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WP3.1 — Praktické zkousky

Testovaci usek pro srdcovky
nedaleko Haste, v,,,,=160
km/h

10 srdcovek se stejnymi

provoznimi a stavebnimi
podminkami
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SP3, WP 3.2 —PFestavnl’ky,kntrIa
funkcnosti vyhybky

* Vyvoj a test nové generace hydraulického
prestavniku (nové i ptvodni feSeni osazeno
do zlabovych prazcu standardizovanych
podle doporuceni smérnice EC).

* Vyvoj a test nového typu komunikaéniho
zafizeni s pfenosem dat na bazi internetu
mezi vyhybkou a napf. zabezp. zafizenim

-
/3
o
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Vysledkem budou:

. Praktické poZadavky a doporuceni pro Zlabové
prazce pro vyhybky UIC 60

. Praktické pozadavky pro komunikacni zafizeni
vyhybka/zabezpecovaci a sdélovaci systémy

»  Praktické pozadavky pro prestavniky, jejich
pohony, zamky a monitorovaci systémy polohy
jazyka pro vyhybky UIC 60-500/1200
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o
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Zabezpecovaci system ve vyhyb kéc

optical

Energy-bus
vital* . 3~ AC 400V

Controller = L]

| | | |

Actuator ﬁ/
o Wheel sensor
@ Position detector EJ
[~ |

e Separation of Control and

Energy Igvel. « Decentralized controller enable
 Standardized Interface for all track Components tO an auto-
track components diagnosis
* Significant reduction of « Condition based maintenance can

installation cost be realized economically
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*

rFibre cable

VAE and Vossloh Demonstrators:
- Switch W12 in Hohen Neuendorf
- Switch W85 in Birkenwerder
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Vyber tvrdosti kolejnic

UIC leaflet 721 PFiruéka na zakladé praktickych
Vybér v zavislosti na poloméru zkuSenosti
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SP5 Logistika a sluzby

* SP5 se zabyval procesy spojenymi s logistickymi
metodami opravnych praci, udrzby a obnov

— Jak dopravit na misto vybaveni, material, nastroje a
pracovniky

— Praci udrzby s témito nastroji
— Planovani, ¢lenéni ukolu
o Jak se dostat na misto zasahu
« Kdo bude vlastnit vybaveni

— Atd.



7 INOTBACIS

dnnovalive Trach Systems

SP5 — pracovni skupiny

« WP5.1 : Rozbor soucasnych metod
 WP5.2 : Navrzeni novych postupu, validace
« WP5.3 : Logistika a podpora

 WP5.4 : Logistika vyhybek

« WPS5.5 : Logistika kolejnic
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Zaver z WP5.1

 Na zakladé rozhovoru s IMs bylo konstatovano, ze
kritickym mistem uspéchu je navazani korektnich vztahu
mezi zadavatelem a dodavatelem

* V ramci tohoto procesu bylo vycClenéno 7 samostatnych
oblasti, které jsou zasadni k dosazeni uspéchu
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Sedm zasadnich oblasti IM pro L’lspéc
v oblasti logistiky opravnych praci

A B C
Obchodni Dlouhodobé Priprava praci
strategie financovani a

strategicke
planovani
D E F
Rizeni a logistika Strategicke Pravidla a
smlouvy sankce
G

Realizace
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WP5.1
Output

WP5.3 WP5.4 WP5.5

v Logistics & Logistics & Logistics &
Support S&C Rails&Welding

Market Strategies

Long Term Funding
and Strategic Planning

Work programming *

Project Management
and Logistics

I

Contracting Strategies

Rules and Regulations *

Realizace

e W MW

1
e
s
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hlediska. VSe je vzdy nutno hodnotit metodou LCC (budouci standard EU).
LCC # ekonomicka navratnost projektu!!!

Je to zasadné IM, kdo zadava podminky a dodavatel je naplfiuje v rdmci
dodavky.

Vzdy je nutno znat okrajové podminky ze strany vlady, mit jeji dlouhodobou
podporu a strateqii.

Pro planovani procesu je nutna spoluprace a porozuméni ekonomickych a
technickych oddéleni spravce infrastruktury.

Proces pfipravy je zasadni. Zbyte€né utracené penize ve fazi pfipravy jsou
vzdy mensSi, nez ty, které musime vynalozit na odstranéni naslednych chyb
(sebekriticky pfistup).
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SP 6 — LCC ,Naklady po dobu
ZIvotnosti*®

LCC (Life Cycle Costing) znamenéa
— Sbér
— Systematicka analyza
— Cilené orientovany reporting

vSech souvisejicich nakladu u vSech ¢innosti v ramci zadani ukolu (prace) a to
od pocatku a do konce

Pro¢ vyuzivat LCC?
- nejlepsSi cenova hodnota v ¢ase

- podpurna metoda pro profesionalni rozhodovani se v ramci nékterych
procesu
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Workflow in InnoTrack

Benefits - Innovations

= Best practise of infrastructure companies

= Common European technical problems

cost drivers L

= European LCC methodology, compar

LCC and RAMS L]

= Economically verified track compone
maintenance procedures, subsoll ]
improvements and logistic [ ]

= Reduced LCC ] o

= Decision procedure for investment a —
maintenance
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Definovani poZzadavka na kvalitu provozu a Gudrzby

|

Popis kvalitativnich poZzadavka pomoci RAMS hodnot (charakteristik) Techn_ICke
| specifikace

® ® ® O

Reliability Availability Maintainability Safety
Spolehlivost Dostupnost Udrzovatelnost Bezpe€nost
v v

Procurement Operation Maintenance Non-Availability
Zajisténi Provoz Udrzba Nedostupnost
[ | N\ J

LCC
Definovani pozadavkl na zékladé celkovych LCC . ,
P Y Ekonomické
T specifikace
Cena/ Vyhody
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D-LCC: Cost matrix —top level

|. Procurement Il. Operation [ll. Maintenance
1.1 Preparation 1.1 Service .1 Inspection and
one-time / generic/ product- I.L1.2  Energy service (track)
specific (product family)
1.1.9  Other costs .2 Maintenance
1.2 Preparation (track)
recurrent / project-specific
(single product) Ill.4 Maintenance - corrective
(track)

[.3 Investment
1.7 Design and system
1.4 Imputed residual value support

1.5 Decommissioning /
retraction / sale /
removal (tasks)

I.6 Disposal / recycling (material)

IV. Non Availability

IV.1 Planned
IV.1.1 Malfunctions
IV.1.2 Delays

IV.1.3 Less Serviceability

IV.2 Unplanned
IV.2.1 Malfunctions
IV.2.2 Delays
IV.2.3 Less Serviceability

V. Social Economics

V.1 Energy consumption

V.2 Environment
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D-LCC software: Struktura dat Nakladova struktura

. EA 1 LCC
LCC model ensures link between technology and B4 11 INVESTMENT
economy EA _1.1.1 Investment (Renewal)
EA 1111 Ballast
EA 1112 Sleeper incl. Fastening/ Freight
Produktovy strot B4 1113 USP/UBP
EA 1114 Rail incl. Freight
: 1.15 Substructure Measure
TRACK EA 1116 § Installation
i 11 Rail ﬂ_l-.-l-..z—y Rgil Renewal
111 UIC 60 EA _1.1.3 D|sposgl
A 1o Rail Pad ZW700 EA 1131 ReS|du'aI Value
o EA 1132 Recycling
= 3 La1 Sleege;ow B MAINTENANCE
"~ EA 121 Inspection Vehicle
el 1.4 Under Sleeper Pad Ed 122 Visual Inspection
el 1.5 Ballast i 1.2.3 Day-To-Day Track Maintenance
1.6 Subsoil EA 1724 Ballast Tamping
EA 125 Rail Grinding
EA 126 Control of the Vegetation
Eld 127 Change ZW/ZWP
EIN1.3 NON-AVAILABILITY
= 3.1 Planned
EA 13.11 Day-To-Day Track Maintenance
EA 1.3.D3 Ballast Tamping
S 1.3.1.3 Rail Grinding
E=A 1.4 Rail Relying
EA 1.3 Track Stoppage Reinvestment
EA 132 Not-Planned
EA 1321 Track Stoppage
EA 1322 Speed Restriction

43



LCC — matice PJD se soumeérnou kolejnici

Switches

Cost for
planning

Innovalive Trach Systems

Inside

Total cost for
soil
improvement

Ballasted track
acc. standard

Add. investment
for soil
improvement for
BB ERS

Scrap value rall,
residual value
for assets

Inspection

BB ERS MK I
With noise
protection

Maintenance
and renewal of
rail

Service life:
Ball. T: 40 a
BB ERS 60 a

Spar parts

Increased life
time of rail for
BB ERS

Ballast cleaning

Category: M230
Length: 100 km
27 MGT/a

Outside

Change of el.
rail support with
rail

Load dependent
maintenance
costs

Period 60 J
Discount: 8%
Inflation: 2 %

44
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LCC — pevna jizdni draha / klasicky svrSek

Referenéni konstrukce Nova konstrukce
Klasicky svrSek PJD B-BEST

Parameter

Service life Track 40 years = 60 years

Rail UIC 60 BB ERS
Type, Service life 20 years 36 years

Support of rail Discrete Continuously
Construction of track Ballast Concrete

Service life of elastic rail Change with sleeper : :
Change with ralil
support after 40 years
Remark: estimated value for BB ERS

m Discount rate: 8 %

m Inflation rate: 2%




INNVOTBACS

dnnovabive Trach Systems

LCC — pevnéjl’zdnl' draha / klasicky svrSek

Cost block Refereéni konstrukce Nova konstrukce
Klasicky svrsek PJD B-BEST
515 - 600 €/Tm" 644 - 827 €/Tm
Investment load dependeqt, nom. 40 year  load dependent, nom. 60 year
DB intern BB
Experts / Analysis Estimation / Experts

154 — 202 €/Tm 168-207€/tm + 68 €/tm supp.
Maintenance load dependent, nom. 20 year  load dependent, nom. 36 year
Rail renewal DB Intern BB, DB intern
Experts / Analysis Estimation / Experts / Analysis
_ Load dependent
Ma_lnte_n ar_lce load-, radius dependent , 3 year Same like ballasted tracks
Rail grinding DB Intern
Experts / Analysis
Load dependent
Maintenance load dependent , nom. 4 year  Consideration of one week point
Track levelling DB Intern in soil

Experts / Analysis
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LCC — PJD s klasickou jizdni drahou

Vysledek
Graf ukazuje kumulované 6,000
naklady béhem 60 let na metr ——Ballasted track -=—BB ERS -
5,000

konstrukce koleje.

3,000 / ,/

2,000 -+

Reseni ukazuje od zadatku
vyhodny pomér a usporu v
nakladech na adrzbu pro PJD
oproti klasické konstrukci.
Velmi zalezi na zvoleném typu
PJD a tim velikosti vstupnich

Cumulative cost [€/track metre]

nakladu. 1,000
Pric¢ina: : : : . .
= MenSi udrzba 27 32 37 42 47 52
= VysSSi zivotnost trati Loading [MGT/a]

47
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INNOTRACK - zavér

Lze dosahnout sniZzeni naklad® na Gdrzbu ZDC o 30%

Jedna se o dlouhodoby proces, ktery nelze realizovat
bez dlouhodobé strategie a vize

VSe zacina jiz u projektu novostavby nebo opravy

Nutna zmeéna pristupu k udrzbé a planovani investic
do investi€nich i opravnych praci

Lze velmi obtizné realizovat bez novych technologii,
materialll a pristupt

LCC prFistup
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INNOTRACK -rozlouéeni

Déekuji Vam za pozornost

Ing. Véaclav Michajluk
SZDC, odbor provozschopnosti
michajluk@szdc.cz



