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1. Uvod

Geotechnicky prizkum je soubor €innosti vedoucich ke zjisténi a posouzeni
informaci o zeminach a horninach ve zkoumaném Gzemi a jeho okoli. Cilem kazdého
geotechnického prizkumu by mélo byt vypracovani co nejvérnéjSiho prostorového
modelu, ktery dostate¢né vystizné popisuje geologické, hydrogeologické a geotech-
nické pomeéry stavenisté. Vysledky geotechnického prizkumu jsou podkladem pro
hospodarny navrh nebo Upravu télesa Zelezni¢niho spodku. Vysledky geotech-
nického prizkumu musi poskytnout komplexni podklady pro posouzeni stavu a pficin
poruch télesa Zelezni¢niho spodku, navrh opatfeni na odstranéni poruch a zajisténi
dlouhodobé stability télesa Zelezni¢niho spodku. To vSe je soucasti geotechnického
prizkumu.

2. Etapy geotechnického prazkumu

Geotechnicky prlzkum se provadi ve tfech etapach, v ¢asové posloupnosti
a s rozliSenim vécné naplné, a to jako geotechnicky prizkum:
— predbézny;
— podrobny (zpravidla pro pfipravhou dokumentaci);
— doplAujici (zpravidla pro projektovou dokumentaci).

Pro havérie a jednoduché stavby se zpravidla geotechnicky prlizkum provadi
v jediné etapé.

2.1 Predbézny prazkum

Pfedbézny geotechnicky prazkum poskytuje informace o souasném stavu
télesa Zelezni¢niho spodku v pfislusném Useku trati a provadi ho zhotovitel geotech-
nického prazkumu. Zakladni metodou predbézného prizkumu je prohlidka Useku
trati uskute¢nénda zhotovitelem geotechnického priazkumu v soucinnosti se spravcem
trati zaméfena zejména na mista vyzadujici Casté zasahy v ramci udrzby a na mista

v v

poruch s prvotnim stanovenim jejich pravdépodobnych pficin.

Soucasti predbézného geotechnického prizkumu je prizkum mistnim
Setfenim a kontinualni méfeni vhodnou nedestruktivni metodou (napf. radarovou).
Prizkum mistnim Setfenim znamena:

— zaméfit se na opakované poklesy koleje, poklesy a deformace zemniho
télesa, zamokfena mista a vyvéry vody;

— urcit sloZzeni a tloustku konstrukénich vrstev, druh a stav zemin zemni plané
pomoci kopanych sond a terénniho zhodnoceni zeminy.
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Prizkum mistnim Setfenim zahrnuje i shrnuti poznatkt tykajicich se deformaci
a poruch zemnich a skalnich svahu.

Vysledkem predbézného prlzkumu je zhodnoceni a navrh dalSiho postupu
v ramci podrobného prazkumu.

2.2 Podrobny prazkum

Naplni podrobného prizkumu je zjiSténi co nejuplnéjSich Udaji o geotech-
nickych pomérech zemniho télesa a konstrukénich vrstev. Na zakladé vysledku
pfedbéZzného prazkumu a poZadavkd zadani zpracuje zhotovitel podrobného
prizkumu projekt prizkumu obsahujici navrh druhu prizkumnych metod, rozsah,
¢asovy rozvrh a cenu praci spolu s pozadavky na soucinnost zadavatele (zajisténi
potfebnych vyluk, vypomoc SDC). Projekt prizkumu musi stanovit pfedevSim polohu
sond a vrtl tak, aby byly zejména provéfeny mista zemniho télesa, ktera vykazuji
poruchy zjisténé mistnim Setfenim nebo nedestruktivnimi metodami, a dale
pfechodové oblasti na umeélé stavby.

K podrobnému prizkumu jsou vyuzivany jak metody destruktivni zalozené na
vrtanych a kopanych sondéach doplnénych polnimi zkouSkami (penetracni, presio-
metrické, zatéZzovaci), tak také metody nedestruktivni, napf. seismicke, elektrické
odporové a radarové. Soucasti sondovacich praci je odbér vzorkd zemin a hornin pro
laboratorni zkouSky fyzikalnich a mechanickych vlastnosti, jejich popis a terénni
hodnoceni.

Vysledky podrobného prizkumu musi poskytnout podklady pro spolehlivy
navrh télesa Zelezni¢niho spodku v&etné posouzeni stability svahu, stanoveni mist
a pficin jejich pfipadné nestability a navrh u¢inného sana¢niho opatfeni.

2.3  Doplnujici prazkum

Dopliujici geotechnicky prizkum zpresnuje a doplfiuje poznatky a vysledky
predbézného a podrobného prizkumu podle pozadavkl investora a projektanta
v soucinnosti s geotechnikem. Provadi se destruktivnimi i nedestruktivnimi meto-
dami, napf. v mistech, kde je zemni téleso vyznamné poruseno a dale pro zpfesnéni
hranic Usekl s jednotnou konstrukci prazcového podlozi nebo pro zamér vyuziti
technologie vyZadujici zkousky nad ramec béZnych poZzadavku.

3. Zkoumané charakteristiky zemin v ramci geotechnického prazkumu

V ramci podrobného geotechnického prazkumu se zjisStuji zejména ty
charakteristiky zemin a hornin, které jsou pozadované pfedpisem SZDC S4, a to
pouze metodou popsanou v tomto pfedpise nebo metodou, na kterou pfedpis SZDC
S4 okdkazuje. V tomto predpise je rovnéz uveden rozsah zkouSek.

Pouziti jinych metod ke stanoveni poZzadovanych charakteristik se nevylucuje,
avSak jejich vysledky se povaZuji pouze za orientaCni a lze je pouZzit napf. pro
vypocty stability svahu apod. PFi vypoctu stability svahu se pro zjisténi stupné
bezpecnosti vychazi z uhlu vnitfniho tfeni a soudrznosti zeminy, kde se tyto
vlastnosti stanovi v laboratofi pomoci napf. triaxidlniho pfistroje. TaktéZz se pfipousti
zjiStovat i jiné charakteristiky zemin a hornin, vyZaduji-li to okolnosti stavby.
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3.1 Novostavby

U novostaveb se zkouma predevSim podlozi naspu a zafezu. V podlozi
a v zemnim télese se zjistuji tyto charakteristiky zemin:

— zrnitostni slozeni;
— konzistenéni meze, pfirozena vihkost, islo konzistence,;
— propustnost, namrzavost apod.

Uvedené fyzikalni vlastnosti mohou byt v pfipadé pozadavku zadavatele nebo
projektanta doplnény v ramci podrobného nebo doplfujiciho prizkumu o stanoveni
parametrd zhutnitelnosti, obsahu organickych latek, reakce vodniho vyluhu pH,
posouzeni zeminy zemni plané pro stabilizaci apod.

3.2  Stavajici traté

Geotechnicky prazkum stavajicich trati je zalozen na vhodné umisténych
kopanych a vrtanych sondach, které slouzi ke zjisténi modulu pFetvarnosti na plani
télesa zelezni¢niho spodku a zemni plani, dale pak k odbéru vzorkl ke zjiSténi
mechanickych a fyzikalnich vlastnosti zemin, zjisténi hladiny podzemni vody atd.

Kvalitativnim pozadavkem pro zemni plan je modul pretvarnosti ,Eo” ktery se
uréi pomoci statické zatézovaci zkousky (CSN 73 6190) a opravného souginitele ,z”
(SZDC S4). Na plani t&lesa Zelezni¢niho spodku se zjistuje modul pfetvarnosti ,Ep,”,
ktery se stanovi podle CSN 73 6190.

4. NejcastéjSi chyby v provadéni a dokumentaci geotechnického prazkumu

Soucasti dokumentace geotechnického prizkumu musi byt doklady (proto-
koly) o provedeni jednotlivych sond a vrtll se stanovenim vlastnosti zemin.
V projektech tyto doklady €asto chybi a dokumentace geotechnického prazkumu je
tak nedplna. Nejc¢astéjSimi chybami geotechnického prizkumu byvaji zejména:

— neprovedeni prace v daném rozsahu (vynechani sond, neprovedeni zkouSek

v sondach danou metodikou nebo vynechani zkousek atd.);

— $patné umisténi sond a vrtu;

— chybégjici statické zatéZovaci zkousky nebo jejich nahrazeni ,kvalifikovanym*
odhadem.

v v s

NejcastéjSi chyby vyskytujici se v dokumentaci geotechnického prizkumu
jsou:

— chybéjici podélny geotechnicky profil;

— chybéjici nebo Spatné vypocty v navrhu feSeni apod.

Pokud je soucasti dokumentace geotechnického pruzkumu i navrh prazco-
vého podlozi, musi byt i tento navrh v souladu s pfedpisem SZDC S4. Mezi
nejcastéjsSi chyby v navrhu prazcového podloZi patfi:

—  pfi pouziti zlepSenych zemin do konstrukce télesa Zelezni¢niho spodku je min.
pozadovany modul pretvarnosti zlepSené zeminy 40 MPa. V projektech se do
vypoctu navrhu konstrukénich vrstev ¢asto pouziva nizsi hodnota, ktera vede
k nehospodarnému navrhu skladby konstrukénich vrstev;
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mezi vrstvu ze zlepSené nebo stabilizované zeminy a nestmelené konstrukéni

vrstvy se vklada geosyntetikum (geotextilie, geomfizka);

pfi posudcich na Unosnost a promrzani neni nic posouzeno (chybi porovnani
vypoctené hodnoty s min. poZzadovanou hodnotou);

v posudcich chybi postupy vypoc&tli. Mélo by se postupovat od obecného
vzorce (s pismennymi znaCkami), k dosazeni do tohoto vzorce tak, Ze se za
jednotlivé pismenné znacky dosadi Ciselné hodnoty, a nasledné se vypocte
vysledek. V pfipadé, Ze se ve vypocltech objevi hodnota, kterd se musi
dohledat v jiném zdroji (literatufe), napiSe se, kde se tato hodnota dohledala -
napf. Index mrazu |, = 400°C-den (viz predpis SZDC S4, pfiloha 7, Obr. 1)
nebo (Cesky hydrometeorologicky Ustav);

pFi posuzovani na promrzani se nebere celé tloustka kolejového loze;

pfi posuzovani na promrzani se bere tzv. ,dovolena tloustka promrznuti zemin
zemni plané h,q40, ktera v pfipadech s pouzitim zlepSenych nebo
stabilizovanych zemin v télese ZelezniCniho spodku nesmi byt vétsSi nez
maximalni dovolené promrznuti zlepSené nebo stabilizované zeminy.

Priklady chyb viz obr. 1 a 3. Na obr. 2 je pfiklad Fadného provedeni.

LITERATURA:

(1]
(2]
(3]

CSN 73 6190 ,Staticka zatéZovaci zkouska podloZi a podkladnich vrstev vozovek”
SZDC S4 ,Zelezniéni spodek”, Praha, 2008
Vzorove listy Zelezni¢niho spodku
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Dokumentace kopané sondy : KS 074

Cislo zakéazky ; 1
Nazev zakazky :
Tratogosck: [
Nové stanitenl sondy : 47.020 km Dokumentoval : _
Staré stanigen( sondy : 48.406 km Datum provedani sondy: | NN
Cislo koleje : 1(1) Morfologie trafi ; zéfez
Umistanl sondy : stfed Zatfidéni na zemni plani :  83/S-F
Vzdélenostod osy:  0.80m | Zatszovaci zkouska od TK : nebyia provedena |
Rozméry dna sondy: 0.40x0.40m Potatek dynam. penetrace ; 0,78 m
Typ praZce ! betonovy Hioubka podzemnivody :  nebyla zastizena
Nadm. vyska TK : 0.000m n. m. Odebrané vzorky :
KS 074 Poznamka : ZatdZovacl zkouka nebyla z diivodu vysokého obsahu hrubé
frakce provedena
0.00, Y

Geotechnické charakteristiky zemni plané :
037 - Kuvallta do hloubky : konstantni

Vodni reim : pfiznivy

0.65 i vost: mima 6 aZ G
et vt
0.78 | Modu pretvamosti Eo = 34.0 MPa (kvaliikovany odhad) |
Opravny koeficientz = 0.9 EEER
Redukovany modul pretv&or = 30.6 MPa
Hioubka (m) Do : (0.00 = temena nepfevySent kolejnice)

0.00-0.37 - PraZec betonovy
0.37-0.85 - Stérkové loZe slin& znedIStEné
0.65-0.76 - Pisek s piimésl jemnozmné zeminy , ulehly, hnédy, s dlomky homin do vellkostl 2 cm, v mnoZstvl cca 15 %

Staticka zatéZovacl zkouSka nebyla provedena. Grafické vyhodnocenl polnl dynamické penetraénl zkousky :
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Vytvofeno v programu PraPod

Obr. 1 Uk&zka kopané sondy s nedplnym mérenim
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Dokumentace kopané sondy : KS 099

Cislo zakazky : 1

Nazev zakazky :
Tratovy usek: [N
Nové stanient sondy : 43.813 km Dokumentoval —|
Staré staniZenl sondy : 45.200 km Datum provedeni sondy ; _
Clslo koleje : 1(1) Morfologie trati : zéfez
Umist&nl sondy : vievo Zatfidéni na zemni pléni:  F6/CI
Vzdélenostodosy: 0.80m ZatdZovaci zkouskaod TK: 0.86 m
Rozméry dna sondy : 0.40x0.40m Potétek dynam. penetrace : 0.86 m
Typ praZce : betonovy Hloubka podzemnivody :  nebyla zastiena
Nadm. vyska TK : 266411 mn. m. Odebrané vzorky : 0.86 m - poloporuseny vzorek

Poznamka :

4Z0864P

Geotechnlcké charakteristlky zemni plans :
Kvalita do hloubky : konstantn|

Vodni reHim :
Namrzavost :
Modul pfetvarnosti Eo = 17.0 MPa

nepiiznivy
nebezpe&nd namrzavé

Opravny koeficientz = 0.4
Redukovany modul pfetv. Eor = 6.8 MPa

Hiloubka (m) Dokumentace : (0.00 = temeno nepfevyZené kole|nice)
0.00-0.36 - PraZec betonovy

0.36-0.81 - Stérkové loZe znetliténé

0.81-0.86 - JIl se stfednl plasticltou , pevny, svétle hnédy

Graf provedené statlcké zatéZovacl zkousky :
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Grafické vyhednocenl polni dynamické penetragni zkousky :
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Obr. 2 Ukazka radné provedené a zdokumentované kopané sondy s méfenim statickou zatéZzovaci

a dynamickou penetra¢ni zkouSkou
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Obr. 3 Nespravné navrzené sklony svahu. Stabilita svahu vyjde pfiznivéji pfi pfehozeni sklond. Svahy
se navrhuji dle Vzorovych listli Z2

Lektoroval: Ing. Jifi Sidlo, SZDC, Praha
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