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Geotechnicky pruzkum

Zakladni pozadavky na geotechnicky prizkum jsou uvedeny v
piedpise SZDC S4, kapitole 9.

Geotechnicky priazkum je soubor ¢innosti vedoucich ke zjisténi a
posouzeni informaci o zeminach a horninach ve zkoumanem Gzemi a
jeho okoli. Cilem kazdého geotechnického prizkumu by mélo byt
vypracovani co nejvérngjsiho prostoroveho modelu, ktery dostatecné
vystizn¢ popisuje geologlcke hydrogeologicke a geotechnicke
poméry staveniste. - | '
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Geotechnicky pruzkum

Vysledky geotechnického prizkumu slouzi k hospodarnému a
bezpec¢nému navrhu télesa zelezni¢niho spodku.

Vysledky GP musi obsahovat:
» dokumentaci provedenych praci (kopanych sond, jadrovych vrta,
georadaru, statickych zatézovacich zkousek atd.),
> dokumentaci odebranych vzorku a vysledky laboratornich testd,
> zavery o vhodnosti zemin a hornin v podlozi, vrstvach naspua a
konstrukénich vrstvach, s pripadnym navrhem jejich Uprav nebo
dalsiho vyuziti,
» geotechnicke vypocty (stabilita svahu, sedani, atd.).

V pripadé poruch (rozpad GPK, sesuv) musi geotechnicky
prazkum take stanovit priciny téchto poruch.
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Etapy geotechnického pruzkumu

Geotechnicky prizkum se provadi ve tiech etapach, v casove

posloupnosti a s rozliSenim veécne napin¢, a to jako geotechnicky
prizkum:

> predbézny,
> podrobny (zpravidla pro pripravnou dokumentaci),
> doplnujici (zpravidla pro projektovou dokumentaci).

Pro havarie a jednoduche stavby € zpraV|dIa geotechnlcky
prizkum provadi v jediné etapé. -
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Predbézny geotechnicky prazkum

Predbézny geotechnicky prizkum poskytuje informace o
soucasnem stavu télesa zelezni¢niho spodku v prislusnem TUDU a

provadi ho zhotovitel geotechnickeho
prizkumu. Zakladni metodou pred-
bézného prazkumu je prohlidka useku
trati, uskutecnéna zhotovitelem geo-
technického prazkumu v soucinnosti se
spravcem trati, zam¢rena zejmena na
mista vyzadujici casté zasahy v ramci
udrzby a na mista poruch, s prvotnim
stanovenim jejich  pravdépodobnych

\ A=

prigin.




GEOTECHNICKY PRUZKUM TELESA ZELEZNICNIHO SPODKU
Pardubice 23.-25.3.2010

Predbézny geotechnicky prazkum

Soucasti predbézného geotechnického priazkumu je priazkum
~mistnim Setienim a kontinualni meéreni vhodnou nedestruktivni
. metodou (napt. radarovou). Praizkum mistnim Setfenim znamena:

> zamérit se na opakovane poklesy koleje, poklesy a deformace
zemniho télesa, zamokiena mista a vyvéry vody,

> urcit  slozeni a  tloustku
konstrukc¢nich vrstev, druh a
stav zemin zemni plané pomoci
kopanych sond a terénniho
zhodnoceni zeminy.
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Podrobny geotechnicky pruzkum

Podrobny geotechnicky prizkum ma za ukol podat co nejuplngjsi
Udaje o geotechnickych pomeérech a vlastnostech zemin a hornin (i v
konstrukenich vrstvach).

Provadi se na zaklad¢ projektu prizkumu vychazejiciho z
predbézneho prizkumu a obsahuje:
> navrh metod prizkumnych praci,
> rozsah, ¢asovy rozvrh a cenu praci.

—_—— -

> polohu sond a vrta tak, aby byly
proveéreny mista zemniho télesa, ktera
vykazuji poruchy,

> prechodové oblasti na umeélé
stavby.
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Podrobny geotechnicky pruzkum

V podrobném geotechnickem prizkumu jsou vyuzivany metody:
> destruktivni (kopané a vrtané sondy s odbérem vzorki pro
laboratorni Gcely, v kopanych sondach se vzdy provede SZZ, sondy
mohou byt doplnény o zkousky penetracni, presiometricke, atd.),
> nedestruktivni (georadar, elektrické, seismické metody aj.).

Vysledky podrobného prizkumu musi poskytnout podklady pro
spolehlivy navrh télesa zelezni¢niho spodku, vcetné posouzeni
stability svahu, stanoveni mist a pricin jejich pripadné nestability a
navrh acinneho sanacniho opatient.
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Doplnujici geotechnicky pruzkum

Doplnujici geotechnicky prizkum zpresnuje a doplinuje poznatky
a vysledky predbézneho a podrobného prazkumu podle pozadavki
Investora a projektanta v soucinnosti s geotechnikem. Provadi se
destruktivnimi i nedestruktivnimi metodami, napi. v mistech, kde je
zemni teleso vyznamné poruseno a dale pro zpiesnéni hranic useku
s jednotnou konstrukci prazcového podlozi nebo pro zamér vyuziti
technologie vyzadujici zkousky nad ramec béznych pozadavkii.
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Zkoumane charakteristiky zemin v ramci GP

Novostavby

U novostaveb se zkouma predevsim podlozi naspt a zareza. V
podlozi a zemnim télese se zjistuji predevsim tyto vlastnosti zemin:
> zrnitostni slozeni,
> konzisten¢ni meze, prirozena vihkost, ¢islo konzistence,
> propustnost, namrzavost,
> vhodnost zeminy pro dopravni stavby,

> V prlpade nevhodné zeminy moznost zlepseni nebo jiného vyuziti.
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Zkoumane charakteristiky zemin v ramci GP

Stavajici traté

Geotechnicky prizkum stavajicich %

trati je zalozen na vhodné umisténych
kopanych a vrtanych sondach, ktere
slouzi ke zjisténi modulu pretvarnosti

na plani télesa zelezni¢niho spodku a "’*?.,}:-

zemni plani, dale pak k odbéru vzorki
ke zjisténi mechanickych a fyzi-

Si.'

kalnich vlastnosti zemin zemniho %%

atd.

télesa, zjisteni hladiny podzemni vody 9
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Nej¢asté|Si chyby v provadéni geotechnického prizkumu

> neprovedeni prace v daném rozsahu (vynechani sond,
neprovedeni zkousSek v sondach danou metodikou nebo vynechani
zkousek atd.),

> chybgjici staticke zatézovaci zkousky nebo jejich nahrazeni
»Kvalifikovanym* odhadem,

> Spatné umisténi kopanych a vrtanych sond (sondy navrzené po
cca 200 m bez vztahu na predbézny prizkum a clenéni stavby,
Ignoruji se mosty, zavady na zemnim télese apod.).
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0.00-0.37 - PraZec betonovy
0.37 - 0.65 - Strkové laZe silné znelistiné

Modul pfelvamostl Eo = 34.0 MPa (kvaliflkovany odhad)
Opravny koefident z = 0.9

EOl = FU.0 MFE &

Hioubka (m) Dokumentace ; (0,00 = temeno neplevySend kolehige)

0.65-0.76 - Plsek s pfimésl jemnozmné Zeminy , ulehly, hnégdi’'s Wlomky homin G

- . mn. m —dehwand iemorios
KS 074 Poznamka : ZatéFovacl zkoudka nebyla z divodu vysokého obsahu hrubé /
\/
u.s'.r Kvallta do hloubky : konstarini
Vodnl redm : pfznivy
gg Namrzavost - mimé namrzavé af namrzave

yellkostl 2 cm, v mnodshvi cca 15 %

Graflcké vyhodnocanMaginl dynamické penetradnl zkousky !

N10,red
0 0 20

Hioubka (m)
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Dokumentoval =

Datum provedeni sondy :| [N

Morfologle trafi : terén

Zatfidéni na zemni plani 4

Zat&Zovacl zkouska od T : nebyla provedena I
Rozmérydnasondy: 040x040m Potéatek dynam. penetrace : nebyla provedssfe
Typ praZce : betonovy Hioubka podzemni vody :  nebyla zastizena
Nadm. vyika TK : 0.000 m n. m. DdBhgané vzorky :

ZatéFovacl zkouska nebyla z Easovych divodi provedena

0.00 E I
0.37 fallta do hloubky : konstantni

L e
L' agst o e e e,
L T R T

W Sl Namrzavost . nebezpeln® namrzavé
;ﬂ"_-;,' :.:.1' :;.1,' : Modul pfetvamostl Eo = 13.0 MPa (kvaliflkovany odha
88 Opravny koefident z = 0.5

| W&_I

Hioubka 4} Dokumentace ; (0,00 = temeno nepfevyiené kolejnice)

0,007 0.37 - Pra2sc betonovy

0.37-0.93 - Starkove laZe isté

0.83-1.00 - Hiina s vysokou plasticltou , tuhé, hnidé, vépnits, s Ca vysraZeninami, svichu s Skvérou
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Moduly pietvarnosti zemni plané Ej stanovené interpretaci dynamickych penetraénich
sond (P1 a P2) jsou od 3.4 MPa do 8.8 MPa. U sondy P3 byl stanoven modul pietvarnosti

zemni plané E; interpretaci dynamickych penetraénich na konstrukénich vrstvach a jeho

hodnota je 27.6 MPa. Zaéatek zony mimmalniho penetraéniho odporu (. zény minimdlnich
pretvarnyeh charakteristik) se pohybuje v hloubkach od 1.1 m do 1.8 m a jeji baze dosahuje
hloubek od 4.3 m do 8.0 m. Pmiméma mocnost zony minimalniho penetraéniho odporu je

4.8 m. maximalni 6.9 m a minimalni je 3.1 m wiz. obr. ¢. 2. Tato pomémé mocna zéna

mimmmalniho penetraéniho odporu indikuje malo tnosnou oblast zemni plané. t1. s moduly

pretvarnosti zemni plané Eg mizSimi. nez 15 MPA. (15 MPa je nejmzsi pozadovana hodnota

modulu zemmni plané Eq stanovena piedpisem S4 — piiloha ¢é. 6, str. 10). Pozn: podrobné je
priubéh minimalnich modulit pretvarnosti zemni plané graficky zpracovan v prilohdach ¢. 5

(dynamicka penetrace), ¢. 3 (geologicky ez — izolinie modulii pretvarnosti).

Vienu realizovanymu jadrovymu vity bylo ovéfeno. Ze zeminy zemmni plané jsou
nebezpeéné namrzavé a vodni rezim je pirevazné velmi nepiiznivy. Tato zjisténi v souladu
s piedpisem S4 vyzaduje .dplnou ochranu zemni pldné”. Uplnd ochrana zemmni plané
vyzaduje. aby konstrukéni vrstvy mély takovy dosah. ze hloubka promrzani nebude zasahovat

do zemni plané,
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Urceni modulu pretvarnosti Ey a E

Stanoveni modulu pretvarnosti se pripousti pouze pomoci staticke
zatézovaci zkousky provedené podle predpisu SZDC S4, piilohy 5.
Ostatni zkousky maji charakter informativni a nelze je porovnavat s
minimalnimi pozadovanymi hodnotami modulu pretvarnosti.

Gral provedend statické zethEovc Zouliy |
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Uréeni miry zhutnéni zemnich téles

Mira zhutnéni se urci:
> pomoci relativni ulehlosti (15) stanovené podle CSN 72 1018
(vibraénl’ valec) pro piscité a stérkovité zeminy,

na zakladé Proctorovy zkousky (% PS) provedeneé dle CSN EN
13286 2 pro jemnozrnne zeminy. g

Ostatni zkousky maji charakter informativni a
nelze je porovnavat s minimalnimi pozadovanymi
hodnotami miry zhutnéni.

2.5 kg (5.5 Ib) hammer
25 blows

per layer

Compactive
effort 16 778 Nm
- (12,375 fi-lbs)

Soil
sample
0,001 m?

(0.03 ft’)
3 layers
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Nejéasté|Si chyby v dokumentaci geotechnického prizkumu

> pri pouziti zlepSenych zemin v télese zelezni¢niho spodku je min.
pozadovany modul pretvarnosti na vrstvé ze zlepSene zeminy 40
MPa. V projektech se do vypoctu navrhu konstrukcnich vrstev ¢asto
pouziva nizsi hodnota, ktera vede k nehospodarnemu navrhu skladby
konstrukenich vrstev

H

ZlepSena zemina
Ml E=-20Pa
min E_ ., = 40 MPa

Stavajici celostatni koridorova trat’ pro rychlost do 120 km/h
=>E, =20 MPa
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Nejéasté|Si chyby v dokumentaci geotechnického prizkumu

> mezi vrstvu ze zlepSené nebo stabilizované zeminy a nestmelené
konstrukeni vrstvy se vklada geosyntetikum (geotextilie, geomrizka)

— Stérkodrt
— GeosyntetikUm

— ZlepSena zemina
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Nejéasté|Si chyby v dokumentaci geotechnického prizkumu

> prl posuzovani na promrzani se bere tzv. ,,dovolena tloustka

promrznuti zemin zemni plané h, 4., ktera v piipadech s pouzitim
zlepsenych nebo stabilizovanych zemin v télese zelezni¢niho spodku
nesmi byt vetsi nez maximalni dovolene promrznuti zlepsené nebo

stabilizované zeminy

=Vrh L X
Mk \ia

D

/ >N

h, 4ov — dovolené promrznuti zemni plang
h,, — dovolene promrznuti zlepSene zeminy
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Nejéasté|Si chyby v dokumentaci geotechnického prizkumu

Stupen stability

Vypocet zhotovitele: 1,234

Muj prepocet - stejné zadani: 1,159

M) piepocet - piehozeni sklona svahu: 1,184

fﬁam 'f&.ﬁ wm i
Phi(ef) = 26°
Eiﬁﬂ' =4 RPH
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Nejéasté|Si chyby v dokumentaci geotechnického prizkumu
> V posudcich chybi postupy vypocta (vstupni data, pouzité vzorce)
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Nejéasté|Si chyby v dokumentaci geotechnického prazkumu
> V posudcich chybi postupy vypocta (vstupni data, pouzité vzorce)

e Stavajici celostatni trat’ pro V < 120 km/h

e Konstrukeni vrstva ze Stérkodrti frakce 0/32: h, = 30 cm, E; = 60
MPa (viz SZDC S4, piiloha 6, tab. 2)

* Pozadovany E, (dle SZDC S4, piilohy 6, tab. 1) E, ., = 20 MPa
Pozadovany E,, (dle SZDC S4, prilohy 6, tab. 1) E; i, = 40 MPa
Modul pretvarnosti zemni plané zjistény métenim E_ = 29,3 MPa
Zemni plan tvorena piscitym jilem, stupen konzistence I, = 0,82
Opravny soucinitel z = 0,8 (viz SZDC S4, ptiloha 6)
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Nejéasté|Si chyby v dokumentaci geotechnického prizkumu
> V posudcich chybi postupy vypocta (vstupni data, pouzité vzorce)

* Redukovany modul pretvarnosti zemni plan¢ E,, = E, - z = 29,3 -

0,8 = 23,5 MPa

e E,=235MPa>E
=> vyhovuje

= 20 MPa

0,min

k, = E,/E,=12,3/80 =0,15

k, =h,/D =0,3/0,3=1,00

k, = 0,51 (5ZDC S4, piiloha 6, obr. 8)

Ekvivalentni modul pretvarnosti E,,= E,-k; = 80:0,51 = 40,8 MPa
E.,, =40,8 MPa>E =40 MPa

=> vyhovuje

pl,min
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Nejéasté|Si chyby v dokumentaci geotechnického prizkumu

> V posudcich na unosnost a promrzani neni nic posouzeno (chybi
porovnani vypoctené hodnoty s min. pozadovanou hodnotou)

E., =k, E,=0,5180=40,8 MPa

E,; = 40,8 MPa>E, .. =40 MPa

Vyhovuje
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