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1. Uvod

Pfiprava a nasledna realizace dilich staveb modernizace a optimalizace
vybrané Zelezniéni sit¢ CR odhalila nedostatek plvodnich ,Zasad modernizace
vybrané Zelezniéni sit¢ CD” (&j. 1/93-021 ze dne 16.6.1993), ve kterych byla
opomenuta instalace novych diagnostickych zafizeni zavad jedoucich Zelezni€nich
kolejovych vozidel. Tim bylo prakticky znemoznéno provozovateli modernizované
Zelezni¢ni sité uplatnit vi¢i operatordm osobni i nakladni Zelezniéni dopravy
restriktivni opatfeni z ddvodu pouzivani vadnych kolejovych vozidel. Prestoze se
poZzadavek na instalaci diagnostického zafizeni doplnil do aktualizovanych ,Zasad
modernizace a optimalizace vybrané Zelezniéni sit¢ Ceské republiky”
(€.j. 3790/05 - OP ze dne 17.1.2005), v soucasné dobé neni jednoduché zajistit
doplnéni dil¢ich staveb modernizace v ramci uréeného rozsahu nového
diagnostického zafizeni - indikatord horkobéznosti loZisek (IHL), indikatord horkych
brzd a obruci (IHO) a indikatoru plochych kol (IPK).

Diagnostika jedoucich Zelezni¢nich vozidel neni u néds v oblasti Zelezni¢ni
dopravy nova. Prvni zafizeni pro zjiStovani horkobéznosti loZisek Zelezni¢nich
vozidel byla instalovana na siti CSD v 60. letech minulého stoleti pod nazvem
SERVO. Jejich hromadné nasazeni mélo velky vliv na sniZzeni po¢tu nehod z titulu
ukrouceni &epl Zelezni¢nich dvojkoli a poSkozeni Zelezniéni infrastruktury.
Postupem doby se situace mirné zlepSila vyfazenim vozu s kluznymi lozisky, ktera
byla hlavni pfi¢inou vysokého poctu prehrati lozisek. K problému prehfati mize vSak
dojit i u valeCkovych lozisek, pfic¢emz intenzita prehfati od vzniku pocatecni poruchy
loZiska k jeho destrukci je rychlejsi.

Rovnéz uvolnéni pfistupu operatortl - dopravcl na Zelezni¢ni dopravni cestu
zpusobuje, Ze se v provozu mohou vyskytnout vozidla, ktera nejsou v dobrém
technickém stavu. Provozovatel a spravce dopravni cesty nema moznost jejich stav
kontrolovat jinak, neZ technickymi prostfedky na trati.

V souvislosti s realizaci moderniza¢nich staveb na tranzitnich koridorech
Zelezniéni sité¢ CR, které byly zahajeny v 90. letech byla odstran&na diagnosticka
zafizeni typu SERVO, nebot jejich snimage naruSovaly homogenitu kolejového loze,
coZ bylo pro modernizované trati, pojizdéné vySSimi rychlostmi, nepfipustné. Proto
se spravce dopravni rozhodl v roce 1996 k vypsani vybérového fizeni na nahradu
demontovanych diagnostickych zafizeni SERVO. V soutéZi zvitézila polska firma
TENS Uzce spolupracujici s tuzemskou firmou Starmon s.r.o. Chocen se zafizenim
ASDEK. Zafizeni bylo dodano, nainstalovano a spusténo do ovérovaciho provozu.
Ten byl ukonen a vyhodnocen v roce 2001. Funkéni vlastnosti schvaleného
a zavedeného systému byly rozSifeny o zjiStovani prehfati nakolkd, brzdovych
Spalkl vEetné kotoucovych brzd (systém Cyberscan 2000 od firmy Harmon Industrie
Ltd. z USA) a detekce plochych kol (vyrobce TENS v&etné kompletace se systémem
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Cyberscan). Téchto systémi bylo na vybrané siti CR nasazeno celkem 6 kusu.
V roce 2006 doslo k ukoné&eni vyroby systému horkobéznosti Cyberscan v USA. Jako
nahrada byl dodavatelskou firmou zvolen systém PHOENIX od firmy SST GmbH
z Némecka. V loniském roce byl ukonen ovéfovaci provoz tohoto zafizeni
v konfiguraci: detekce horkych lozisek, nakolkl, brzdovych Spalkl, kotou¢ovych brzd
a plochych kol na trati Chodov — Karlovy Vary. Po pozitivnim vyhodnoceni
ovérovaciho provozu byla provedena i zména zavadéciho listu Odboru automatizace
elektrotechniky (OAE) Reditelstvi SZDC.

Pfedpokladanou instalaci diagnostickych zafizeni zavad jedoucich
Zelezni¢nich kolejovych vozidel v sou€asné dobé& vyrazné podporuji pozadavky
Hasiéského zachranného sboru CR, ktery pro pozarni ochranu novych tunelovych
objektll pozaduje umisténi predmétnych diagnostickych zafizeni v obou smérech
jizdy na tratovych (stani¢nich) kolejich. Navrzeny systém rozmisténi diagnostickych
zafizeni (indikatord) plné respektuje jak pozadavky ochrany nové budovanych
kolejovych kapacit, tak i potfeby Hasiéské zachranné sluzby (HZS) CR.

2. Systémy pouzivané v zelezniéni siti CR

2.1 ZafFizeni SERVO

V soucasné dobé je v provozu jesté 11 systémi SERVO typ 7788 a 1 systém
SERVO typ 9000 z plvodnich 26 kusl (viz mapa €.1). Pro snimani teploty lozZisek
jsou pouzity snimace upevnéné na zakladu pod prazci. Snimané hodnoty jsou
v analogove formé pfenasSeny do urlené Zelezni¢ni stanice a tam prezentovany
formou zépisu vychylky amérné teploté na teplocitlivy papir. Systém je jiz moralné
i fyzicky zastaraly z nasledujicich davodu:

e nevhodné umisténi snimacu narusujici homogenitu Zelezni¢niho svrsku;

e analogova forma snimanych (daju znemoznujici dalSi zpracovani a prenos
dat;

e trvala nutnost zajistovani spotfebniho materialu (teplocitlivy zaznamovy papir).

Diagnostické zafizeni SERVO znamena pevny bod na trati umoziujici
maximalni rychlost pojizdéni 120 km/h.
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Mapa €.1 Sit starych indikatord SERVO

traté s indilcatory|

indikator horkobé#nosti

@  lemontovany indikaior horkohéznosti

.............

2.2  Zarizeni ASDEK/Cyberscan

Diagnostické zafizeni ASDEK/Cyberscan bylo schvaleno do provozu v roce
1998 na zakladé kladného vyhodnoceni ovéfovaciho provozu zaméreného na funkce
indikace horkobéznosti lozisek (IHL), obruci (IHO) a plochych kol (IPK). V sou¢asné
dobé je nainstalovano 6 kusu téchto systému.

Z&kladem diagnostického zafizeni je indikator horkobéznosti typu Cyberscan,
ktery vychazi z puvodniho zafizeni SERVO. Podstatnou zménou je vSak pouZiti
snimacu horkobéZnosti loZisek upevnénych na paté kolejnice, dale samostatné ¢idlo
pro kontrolu obruci, brzdovych Spalkl a kotouCovych brzd. Systém je doplnén
zafizenim pro zjiStovani plochych kol firmy TENS z Polska a umozZruje digitalni
zpracovani naméfenych dat. Tento krok umoZznil zasadni zménu ve vyuZivani
diagnostickych zafizeni jedoucich vlakd spocivajici v dalkovém pfistupu do systému,
jeho spravu a nasledné zpracovani dat ve vysSich Urovnich.

Vyznamnou zménou je moznost identifikace plochych kol na principu méfeni
doby odskoku kola od kolejnice. Pouzity princip nebyl v podminkach Ceské Zeleznice
neznamy. Poprvé byl pouZit v roce 1974 pfi zkouSkach zafizeni JUL400 firmy
Ericsson, které se vSak neosvédcilo. Sou€asna verze je zdokonalena zavedenim
korek&nich &initeld - rychlosti a tlaku kola na kolejnici. Tento princip je pfedmétem
vlastnictvi firmy TENS.

Pojem ekvivalentni délka plochy je pomocny prostfedek umoznujici preveést
zZjisténé udaje o zavadé typu ,ploché kolo" na jednu hodnotu, kterou Ize porovnavat
s nastavenymi limitnimi hodnotami pro indikaci poplachu. PouZzity fyzikalni princip pro
detekci zavad na kolech a ani Zadny jiny neumozniuje zjistit pfimo délku plochy na
pojizdéném povrchu kola béhem jizdy. Diagnostické zafizeni je schopno detekovat
jakoukoliv zavadu na kole nebo naprave Zelezni¢niho vozidla, jakmile se tato zavada
projevi odskokem kola od kolejnice. Projevi se v8ak i zavady, které nelze potvrdit
primou prohlidkou kola na misté.
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SnimaCe pro detekci plochych kol jsou tvofeny dvéma dvojicemi civek
umisténych mezi kolejnicemi, které tvofi spolu s propojkami mezi kolejnicovymi pasy
rezonancni obvod, jehoz impedance je zavisla na pfitomnosti napravy v prostoru
snimace. V propojkach jsou vloZzeny kondenzatory, aby nebyly ovliviiovany kolejové
obvody. Soucasti sestavy jsou snimace pfitomnosti kola pro spusténi systému
a méreni rychlosti a piezoelektrické snimace tlaku kola na kolejnici.

Dusledkem c¢innosti IPK je vazny problém pfi vyhodnocovani vad na obvodu
kol posuzovaného Zelezni¢niho vozu po odstaveni vlaku k tomu uréené Zelezni¢ni

> v s

stanici. Doposud provadi vyhodnoceni vozmistr CD z nejblizsiho DKV na vozovém
parku CD i jinych operatord, coz neni pfilis vhodné. V této zalezitosti je nutné zajistit
vyhodnocovani objektivné pracovniky SZDC.

Mapa €.2 Rozmisténi zafizeni diagnostiky zavad jedoucich vozidel Zelezni¢ni sité CR
(podle Smérnice SZDC €. 36/2008)

Diagnostické zafizeni
IHL, THO, IPK

Dvoukolejné traté : Jednokolejné traté :
= =p [HL+ IHO + [PK 4= 4= IHL+IHO + IPK
> P IHL+IHO % 9 IHL+IHO

> => zafizeni i Instalovéno

pozn, Sipka vyznaéuje zékladni smér snimani v tratové koleji spravného sméru

2.3  Zafizeni ASDEK/PHOENIX

Tento diagnosticky systém nasazovany od roku 2006 se liSi od predcha-
zejiciho pouzitim snimace horkobézZnosti, vybaveného systémem ,multibeam*
namontovanym na dutém ocelovém prazci izolovaném od kolejnic. Systém
~-multibeam” pouziva 8 snimacich cidel, ktera jsou schopna zachytit teplotu v riznych
mistech loziskového domku i na podvozcich typu ,Y25“. Na ocelovém prazci jsou
také umistény snimace horkobéznosti obruci, brzdovych Spalka a kotou€ovych brzd.

V ramci ovéfovaciho provozu tohoto systému byla v Karlovych Varech
odzkouSena vazba na zabezpecCovaci zafizeni prostfednictvim graficko - technolo-
gické nadstavby (GTN) elektronického stavédla ESA - 11 firmy AZD za ucelem
prenosu Cisla vlaku do zafizeni ASDEK a tim zlepSeni identifikace zavad na vlacich
projizdéjicich jeho usekem.
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Duslednym pozadavkem u obou diagnostickych systémd uvedenych
v odstavcich 2.2 a 2.3 je mozZnost snadné demontaze a opétovné montaze snimacu
na trati v pfipadé udrzby kolejového loze.

Informace o projizdéjicich napravach:

lokalizace snimacua, datum, ¢as, smér jizdy, rychlost vliaku, délka vliaku, pocet
naprav, teplota okoli, teplota obou loZisek napravy, teplota obruéi na napravé,
tlak obou kol na kolejnici, rychlost naprav, délky ploch zjisténé na kazdé
dvojici snimacu, pocet odskoka kola od kolejnice na kazdé dvojici snimaca,
vypocéitana ekvivalentni délka plochy

jsou ukladany v pocita€i v misté snimani na trati a sou¢asné prenaseny do
dopravni kancelafe vzdalené Zelezni¢ni stanice, kde jsou rovnéz uloZzeny
a prezentovany na obrazovce pocitace pro potiebu dopravniho zaméstnance. Jemu
jsou zobrazeny pouze normalni stav bez zjisténé zavady a stavy ve dvou Urovnich
KONTROLA a STOP, pokud je zjiSténa zavada presahujici nastavené limity. Postup
dopravniho zaméstnance pfi odstrafovani zavady je potom Ffizen mistni smérnici,
ktera je soucasti staniéniho fadu prislusné dopravny.

Pfi vyhodnoceni naméfenych dat pro teploty loZisek se provadi jejich
porovnani s poplachovymi Urovnémi, tzv. absolutni poplach a kromé toho jesté tzv.
diferencialni kontrola, tzn. porovnaji se teploty loZzisek na jedné a druhé strané
napravy mezi sebou a pokud jejich rozdil prekro¢i nastaveny limit je indikovan tzv.
diferencialni poplach. Jako diferencialni poplach je indikovan stav, kdy se teplota
jednoho loziska na jedné strané vlaku liSi od praméru teplot loZisek stejné strany
vlaku o vice nez stanovenou hodnotu. Tato funkce je nazvana PTA (Post Train
Analysis).

Teploty obruci, brzdovych 3palkil jsou hodnoceny pouze v absolutnich
hodnotach, nehodnoti se jejich rozdily.

Absolutni hodnoty teplot lozisek, brzdovych Spalki a kotou€ovych brzd jsou
uvedeny tab. 1 a 2.

Tab. 1 Nastaveni poplachd IHL
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Tab. 2 Nastaveni poplachl IHO

Tab. 3 Nastaveni poplachl IPK

Oznateni
Délka ekvivalentni ploechy na kole zavady Vyznam pro obsluhu
v grafu
B K k:-:mtmla,
| zastaveni viaku ve stanlcl
kontrola,
110 mim = ity
| Zastaveni viakl wve stanla

Poznamka:  Hodnoty ekvivalentni délky plochy Ize srovnavat se skuteénymi plochami jen v pfipadg, Ze se
skute¢né jedna o plochu na pojizdéném povrchu kola.

V ostatnich pfipadech se jedna o teoretickou hodnotu slouzici k porovnani s nastavenymi limity.

2.4  Zafizeni ASDEK/GOTCHA

Diagnostické zafizeni této sestavy neni na celostatni Zelezniéni siti CR
provozovano. Je vSak nasazeno jiz v 10 pfipadech na Polskych drahach, kde kromé
vySe uvedenych funkci zajiStuje jesté funkce IZK (indikace zatiZeni kola) a funkce
WIM (weighing in motion) umoznujici detekovat vadné (nerovnomérné) rozlozeny
naklad a pretizeni vozu. Ziskané informace slouzi nejen ke zvySeni bezpec&nosti
provozu, ale lze je vyuZit i pro sledovani zatiZeni trati, ke kontrole deklarované
hmotnosti nakladu atd.

3. Smérnice SZDC &. 36/2008 ,Koncepce diagnostiky zavad jedoucich
Zelezniénich kolejovych vozidel*

Pro modernizované Zelezni¢ni stanice a tratové Useky pojizdéné kolejovymi
vozidly v ne pfilis dobrém technickém stavu nelze podcenovat Ulohu diagnostickych
zafizeni v prevenci zavaznych nehod na Zeleznici, kvuli kterym jsou prvotné
zfizovany. Situace je komplikovana ochranou nové budovanych (rekonstruovanych)
tunelovych objektd. Tim se z individudlné instalovanych diagnostickych zafizeni
postupné vytvafi diagnosticky informacni systém zavad jedoucich kolejovych vozidel.
Vystupni data tohoto systému budou soustfedovéana u dispeéerd SZDC na
prislusnych dispecerskych pracovistich.

Nové navrzené rozmisténi diagnostickych zafizeni zavad jedoucich
Zelezniénich kolejovych vozidel (IHL, IHO a IPK) bylo na zakladé poZadavku
Smérnice GR SZDC &.16/2005 zpracovano TUDC (J. Trousil). Rozmisténi indikatorti
respektuje vSechny pozadavky stanovené Smeérnici Evropského parlamentu a Rady
2001/16/ES ze dne 19. bfezna 2001 o interoperabilité transevropského konvenéniho
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Zelezniéniho systému i pozadavky GR HZS CR. Rozmisténi indikatord navazuje na
.Koncepci sledovani nepravidelnosti jizdnich vlastnosti vozidel u CD”
¢.j. 60658/99 - O14 ze dne 16.2.1999.

Hlavni snahou Smérnice SZDC &. 36 ,Koncepce diagnostiky zavad jedoucich
Zelezninich kolejovych vozidel” ¢&.j. 40334/07-OP bylo upozornit na nutnost
vybudovani uceleného systému indikatora (IHL, IHO a IPK) v technicky zavedeném
jednotném provedeni s minimalnimi naklady v nejkratSi mozné dobé.

Instalace navrZzenych indikatoru je rozdélena do 2 realizaCnich etap pro
koridorové a mimokoridorové traté. U staveb projekéné pripravovanych i
rozestavénych je snaha zaradit indikatory do téchto staveb a v ramci nich je
instalovat. Indikatory na mimokoridorovych stavbach nebo v lokalitach, kde se zadné
investi¢ni stavby nepfedpokladaji, ¢i u koridorovych staveb, které jsou ukoncené,
musi byt realizovany jako samostatné podlimitni investice.

Smérnice SZDC &. 36 ,Koncepce diagnostiky zavad jedoucich Zelezniénich
vozidel” ¢&.j. 40334/07-OP predpoklada realizaci ve dvou etapach v letech
2008 - 2012 s predpokladanymi souhrnnymi celkovymi investiCnimi néklady (CIN)
434 mil. K& (cenova uroven 2008). Predpokladany plan realizace se vSak pfilis
nedodrzuje z dlvodu nedostatku investi¢nich prostfedkld. Celkové investi¢ni naklady
instalace indikatorl ovsem odsunovanim investice narustaji.

4. Zaver

Snahou vedeni SZDC je v souéasné dobé& doplnit modernizovanou vybranou
Zelezniéni sit CR zafizenim pro diagnostiku zavad jedoucich Zeleznignich kolejovych
vozidel (indikatory IHL, IHO a IPK) tak, aby nedochazelo na predmétné siti z dlivodu
Spatného stavu kolejovych vozidel riznych operatord k nehodovym stavim i
poSkozovani modernizované Zelezni¢ni dopravni cesty.

Realizace diagnostickych zafizeni zavad jedoucich Zelezni¢nich kolejovych
vozidel (indikatortl) musi byt provedena jednim typem zavedeného zafizeni v co
nejkratSi dobé dle finan&nich moznosti spravce sité. Podobné jako byl v nejdilezi-
téjSich tratovych usecich zaveden v 70. letech minulého stoleti diagnosticky systém
SERVO.

Pfes vSechny problémy spojené s finanénim zabezpecenim, pfipravou
a realizaci indikatoru (IHL, IHO a IPK) pocet instalaci roste, pfestoze neni objemové

pinéna Smérnice SZDC & 36/2008 ,Koncepce diagnostiky zavad jedoucich
kolejovych vozidel”.
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