5/0¢; 5Z0¢;

16. konference ,Zelezniéni dopravni cesta 2010” Pardubice 23.-25.3.2010

REKONSTRUKCE ZNOJEMSKEHO VIADUKTU

Ing. Gabriela Soukalova, Ing. Dalibor Véaclavik
FIRESTA - FiSer, rekonstrukce, stavby a.s.

1. Uvod

Znojemsky viadukt pfevadi jednokolejnou trat’ Satov — Znojmo pfes udoli feky
Dyje. Jde o historicky vyznamny objekt, ktery byl postaven uz r. 1871. V roce 1992
se puavodni nosna konstrukce nachazela v havarijnim stavu, feSenim bylo osazeni
zatimni nosné konstrukce ZM 16 M. V ramci stavby ,Elektrizace tratového Useku Vvé.
PEU Satov - Znojmo bylo provizorium sneseno a nahrazeno novou spojitou ocelovou
konstrukci.

Obr. 1 Z archivni dokumentace puvodniho mostu

2. Uzemni podminky, historie objektu

Viadukt je situovan ve stani¢nim obvodu Zst. Znojmo jizné od historického
centra Znojma. Mezi Znojmem a Vidni se dfive jezdilo dostavniky, a to az do r. 1870,
kdy na této trase zahajila provoz soukroma Zeleznice. Toto prvni Zelezni¢ni spojeni
ale vedlo pfes HruSovany nad JeviSovkou a pres Sanov pravé kvili obtizné
realizovatelnému premosténi Dyje. Teprve na konci r. 1871 byl dokonéen puvodni
Znojemsky viadukt a zagalo se jezdit pfimou trasou pfes Satov a Retz.
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3. Obecny popis rekonstrukce mostu

Rekonstrukce mostniho objektu je navrZzena na ucinky zatéZovaciho schématu
CSD T dle normy CSN 73 6203. Rozsah rekonstrukce viaduktu byl dan kong&ici
Zivotnosti mostniho provizoria a déle nutnosti pfevedeni trakéniho vedeni v ramci
,Elektrizace TU v&. PEU Satov — Znojmo. Historicky vyznamny viadukt je chranén
Ufady pamatkové péce a v ramci projekénich praci s nimi bylo nutno projednat
architektonickou koncepci a detaily mostu.

Obr. 2 Projektova dokumentace, podélny fez mostem

3.1 Spodni stavba mostu

Jednou z dominant mostu jsou puvodni kamenné pilife vySky az 50 m,
zacatkem 90. let byly sanovany injektazi a prizkumem byl potvrzen velmi dobry stav
zdiva. V rdmci rekonstrukce byly na pilifich vybudovany pouze nové UloZzné blocky
pro loziska a hlavice pilifa byly oblozeny kamennymi deskami, aby dostaly vzhled
odpovidajici historickému vyznamu mostu.

Na opérach byly vybudovany nové ulozné prahy a nova rovnobézna kfidla.
Zalozeni obou opér bylo zlepSeno svislymi mikropilotami. Podélné vodorovné uc¢inky
prenasi Satovska opéra, ktera byla kotvena navic také mikropilotami ve dvou fadach
pod Ghlem 20° a 30° od vodorovné. Na stavajicich ¢astech opér probéhla injektaz
zdiva s CasteCnym piezdénim a sparovanim.

3.2 Nosnéakonstrukce mostu

Podle pozadavku pamatkaru bylo nutné pouzit pfihradovou konstrukci s horni
mostovkou. Nova nosna konstrukce je ocelovd, s pfihradovymi hlavnimi nosniky
kosouhlé bezsvislicové soustavy s horni ortotropni mostovkou. Veskeré nosné prvky
ocelové konstrukce (OK) mostu jsou z oceli S355. Smérové je nosna konstrukce
v pfimé a stoupa v jednotném sklonu 4,49%. ve sméru staniceni, tedy od Satova
k Zst. Znojmo.
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Obr. 3 Provizorni most ZM 16 M po dokonéeni 1.etapy vysunu

Protikorozni ochrana Zlabu kolejového loZze je zajisténa stfikanou polyure-
tanovou izolaci, ostatni ocelové ¢&asti jsou chranény kombinovanym systémem
metalizace + natérovy systém.

Novy most ma nasledujici charakteristiky:

e Rozpéti mostu: 49,95 + 59,94 + 59,94 + 49,95 m
e Délka ocelové konstrukce: 220,97 m

e VySka mostu: 48,9 m

e Sikmost mostu: 90° (most je kolmy)

e Volna Sifka na mosté: 6,27 m

e Mostni prujezdny prifez: MPP 3,0

e Konstrukéni vyska: 573 m

e Navrhové zatizeni: CSD T dle CSN 73 6203/1986
e Rychlost na mosté: 80 km/h

¢ Hmotnost nosné konstrukce: 1011t

e ZatiZitelnost ZUIC: 1,43

4. Realizace mostu

V srpnu 2008 byly zahajeny pfipravné prace pfed vysunem mostniho
provizoria smérem k Satovu a vysunem nové nosné konstrukce ze strany Znojma.
Toto FeSeni pfineslo moznost provadét obé Cinnosti soubézné a dodrzet tak pomérné
kréatky realiza¢ni termin pro rekonstrukci mostu.

Obr. 4 Soubé&h demontaZe provizorni konstrukce ZM 16 a vysunu nové ocelové konstrukce
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Zaroven v predstihu uz probihala vyroba ocelové konstrukce v mostarné
~Firesty” v Brné. Konstrukce byla rozdélena v podélném sméru do 12 celkl a v pFic-
ném sméru byla délena na hlavni nosniky, pfi¢niky, mostovku a fimsové kapotazni
plechy.

Pfed navazenim ocelové konstrukce na stavbu musela byt upravena pro
vySkovou Urovefnl vysunu plan Zelezni€niho spodku na Znojemském predpoli
snizenim o 6 m na délce pfiblizné 165 m. Montazni ploSina byla vybavena pasy pro
sestavovani a vysun montaznich celkd konstrukce, portalovym jefabem a pojizdnymi
pristfeSky k ochrané pred klimatickymi vlivy pfi svafovani konstrukce a provadéni
¢asti protikorozni ochrana (PKO).

Obr. 5 Montadz OK mostu na montazni plosiné Obr. 6 Vyroba ocelové konstrukce v mostarné

4.1 DemontéaZ provizorniho mostu ZM 16

Mosty ZM 16 jsou ocelové, pfihradové rozebiratelné konstrukce, stavéné jako
prosté nosniky. Na Znojemském viaduktu byl pouZzit most dvoupatrovy jednosténny
s dolni mostovkou. Nosna konstrukce zatimniho mostu byla tvofena Etyfmi prostymi
nosniky délek 58,5m o celkové hmotnosti 710tun. Rozdil vySky v ulozeni puvodni
nosné konstrukce s horni mostovkou a mostniho provizoria s dolni mostovkou byl
feSen zvySenim urovné uloZeni pomoci mostniho pilife Pizmo.

DemontaZ provizorni konstrukce byla provedena po revizi stavajiciho stavu
a potfebném vystrojeni konstrukce, nasledné doslo ke spojeni poli ve spojity nosnik
a podélnému vysunu v ose mostu smérem na Satovské predpoli, kde byla postupné
rozebrana na jednotlivé prvky. Velkou Cast téchto i naslednych praci bylo nutné
provadét horolezeckou technikou. Pro potfebné odleh&eni poli u pfevislého konce
konstrukce (pfi vysunu), byly sneseny mostovkové panely v rozsahu pole 4 a 3.

Pro fazi nejvétSiho vylozeni konstrukce (pfi opousténi podpor), byl pfihradovy
nosny systém konstrukce doplnén o podruzné svislice hlavnich nosnikd v oblastech
s nejvétSi koncentraci zatizeni. Postupnym zvednutim a osazenim prostych poli na
vysouvaci stolice byl umoznén posun jednotlivych poli a z konstrukce byl vytvofen
spojity nosnik o ¢tyfech polich s previslym koncem za znojemskou opérou.
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Obr. 7 Prodlouzeni NK a vysuvny nastavec Obr. 8 Uvolnéni konce NK do pfipustného
pruhybu na znojemské opére

Za satovskou opérou byla namontovana vysouvaci draha, ktera obsahovala
6 pard dvouosych vysouvacich stolic, na které vysouvana konstrukce ZM 16 M
béhem vysunu postupné najizdéla.

Vysun provizorni konstrukce byl proveden hydraulickym ty€ovym posuvnym
systémem Enerpac, s pouzitim hydraulickych valcd o vykonu 100 tun a zdvihu
600 mm. Osazeny byly dva tazné valce a dva brzdné. Pfenos vodorovné sily do
konstrukce byl proveden pomoci celozavitovych vysokopevnostnich tahel, kotvenych
k hlavnim nosnikim atypickym ocelovym svafencem. Celkova délka napojenych
tahel umoznila vysunout najednou celé jedno pole konstrukce.

Opousténi podpor bylo provadéno zvednutim vysouvaciho nastavce z vysou-
vacich stolic a pozvolnym spusténim previslého konce konstrukce do prihybu.
Naméfend hodnota prahybu ¢&inila 380mm a neprekrodila predpokladanou
vypoctovou hodnotu. Po vysunu pole do pfedpoli nasledovala jeho demontaz na
jednotlivé dilce a odvoz na ulozisté v Pohorelicich.

V prab&hu vysunu mostu ZM 16 M bylo z uvolnénych podpor zah&jeno
sneseni stavajicich podpérnych hlavic Pizmo, zhotoveni novych uloZznych bloku
loZisek a nasledné bylo provadéno osazeni do€asnych sestav Pizma pro vysun nové
konstrukce.

4.2 Vysun nové nosné konstrukce mostu

S ohledem na pocet poli v otvoru a realizovanou délku montazni ploSiny, byl
vysun nové nosné konstrukce mostu proveden celkem ve &tyfech etapach. V prvni
etapé se jednalo prevazné o posun konstrukce po montazni ploSiné a vysunuti ¢asti
konstrukce pres znojemskou opéru, ve druhé etapé byla konstrukce vysunuta na pilif
P3, ve tfeti na P2 a ve Ctvrté pres dvé pole aZ na Satovskou opéru OP1.

Na podpory s dokonenymi novymi uloZznymi bloky loZisek byly osazeny
sestavy PiZma a vyrobenych atypickych prvkl, umoznujici vysun konstrukce v dané
vySce, nasledné spusténi na loziska a zachyceni vSech vodorovnych sil vznikajicich
v prubéhu manipulace s novou nosnou konstrukci mostu.

Na previsly konec mostu byl osazen vysuvny nastavec (krakorec), umoZznujici
vyrovnani pruhybu previslého konce konstrukce ve fazich vysunu pfes podpory.
Pouzity krakorec umoznil vyrovnani prihybu konstrukce o 0,45 m, mél kyvny spodni
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pas a jeho pohyb byl ovladan hydraulickymi valci. V mistech s nejvétSi koncentraci
zatizeni bylo nutné mezi horni a dolni pas hlavnich nosnikd osadit montazni vzpéry
(svislice).

Obr. 9 Vysun nosné konstrukce ve 4.etapé Obr. 10 Vysuvny nastavec na katovské opére

Vysun nového mostu byl provadén po specielnich podloZzkéach, opatfenych na
povrchu vrstvou teflonu, které byly v pribéhu vysunu oSetfovany mazivem. Pro
vyvozeni potfebné vodorovné sily k vysouvani konstrukce z montéazni ploSiny byly
pouzity dva hydraulické valce o celkovém vykonu 180 tun, se zdvihem 460 mm
a hydraulicky agregat Enerpac, uréeny k vysouvani mostu.

Spusténi nosné konstrukce o 1,70m s vyuzitim pocitatem fizeného
synchronniho hydraulického systému Enerpac bylo provedeno systémem zespod
z doCasnych podpérnych prvkd. Spousténi bylo provadéno soubéZzné na vSech
pilifich a zvlast na opérach ve stfidavych krocich tak, aby nebyl pfekroéen maximalni
dovoleny rozdil zdvihu mezi pilifi a opérami. Na kazdém pilifi bylo pro spousténi
osazeno 8 ks hydraulickych valct o vykonu 93 tun a na opéfe 2 ks o vykonu 186 tun.
Nosna konstrukce nového mostu byla kompletné vysunuta, spusSténa a osazena na
loZiska v ¢ervnu 2009.

Obr. 11 Demontaz ¢asti prvkl pro vysun z piliftd Obr. 12 Spousténi nosné konstrukce 0 1,7 m
a pfiprava na spusténi konstrukce
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Obr. 13 Spousténi nosné konstrukce mostu na loZiska

4.3 Uprava zelezniéniho spodku na znojemské strané mostu

Po dokonc&eni vysunu nové nosné konstrukce byl stavajici Zelezni€ni nasep na
znojemské strané dosypan sendvicovou konstrukci v kombinaci stabilizované zeminy
s drendznimi vrstvami. Jefabova draha, resp. jeji Zelezobetonové pasy byly ¢asteéné
odbourany tak, aby doslo k jejich pfekryti minimalné 30 cm zeminy a nedochazelo
k jejimu sesouvani po hrané.

Pro zajisténi svedeni vihkosti byla T e
na takto upravené a zhutnéné vrstvé _ ——— -
rozvinuta geomembrana v celé Sifi naspu
v délce Zelezobetonovych pasl jefabové
drahy. Geomembrana byla prekryta
drendzni a ochrannou vrstvou ze
Stérkodrté frakce 0/32 v tl. 200 mm. Dale
byl nasyp budovan ve vrstvach
vil. 300-350 mm ze stabilizované
zeminy dle receptury a vykresové
realizacni dokumentace ve stfechovitém N
sklonu. Po dvou vrstvach stabilizace byla
provedena vzdy drenazni vrstva ze  Obr. 14 Projekt nasypoveho télesa na predpoli
Stérkodrté frakce 0/32 tl. 200 mm. viaduktu

5. Bezstykova kolej na mosté

Bezstykova kolej na mosté a v navazujicich Usecich traté byla FeSena
v souladu s platnymi pfedpisy SZDC, piechod koleje z mostu na drazni téleso byl
feSen na obou stranach mostu pomoci péaru dilatanich zafizeni (KVDZ + KMDZ). Pfi
vlastnim navrhu BK na mosté byly zohlednény zkuSenosti z jiZz realizované stavby
estakady v Dlouhé Tiebové.
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Obr. 15 Schéma usporadani Zelezni¢niho svrSku a pudorys svrSku na dilatujicich koncich mostu

6. Zaver

Zprovoznéni trati v Useku stavby probéhlo v listopadu 2009. Prvni elektricky
vlak z Vidné pfijel do Zelezni¢ni stanice Znojmo dne 12.11. 2009. Novy most je opét
pohledovou dominantou a doplfiuje osobité panordma mésta. Také je zajimavé

N 1

pfipomenout, Ze jde o nejvyssi most Jihomoravského kraje.

LITERATURA:

[1] Projektova dokumentace SO 04 19 01 SUDOP BRNO, spol. s r.0., David KmoSek
[2] Rekonstrukce Znojemského viaduktu, Zpravodaj 9/2009 -David KmoSek

[3] Vyména nosné konstrukce Znojemského viaduktu, Sympozium mosty 2010, pfispévek, Dalibor
Vaclavik, Radim Pokorny

Lektoroval: Ing. Jan Cihak a Ing. Petr Szabd, SZDC, Praha

81



