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OPATRENI SNIZUJICi OJiZDENi KOLEJNIC

Ing. Martin Taborsky
SZDC, s.0., Reditelstvi, Odbor tratového hospodafrstvi, Praha

1. Uvod

Opotfebeni kolejnic je problémem, ktery trapi Zelezniéni spravy snad na celém
svété. Je tfeba si uvédomit, Ze kolejnice je jiz od dob zrodu Zeleznice nejdulezitéjsi
a diky souCasnym cenovym relacim i nejdrazsi soucasti Zelezniéniho svrsku. Neni
tedy divu, Ze se kazdy moderni provozovatel drahy snazi riznymi zplasoby Zivotnost
kolejnic prodlouzit.

Kolejnice v Zelezni¢ni infrastruktufe zastava mnoho vyznamnych funkci:

e prenaSi veskeré kolové (svislé) a pri¢né sily od vozidel do kolejnicovych
podpor (prazcu);

e pro vozidla tvofi hladkou jizdni drahu a pfejima brzdné a rozjezdove sily;

e na elektrizovanych tratich pusobi jako zpétné trakéni vedeni a

e tvofi soucast kolejovych obvodua.

Obr. 1 Kolejnice opotfebena boénim ojetim

Je vSeobecné znamo, Ze Zivotnost kolejnic je dana opotfebenim (meze
viz pfedpis SZDC S3, dil IV) a velikosti a zavaZnosti kontaktn&-tunavovych vad
(viz pfedpis SZDC (CD) S67). Opotfebovavani kolejnic ani rozvoj kontaktné-
-unavovych vad nejsou jednoduSe popsatelné déje, nebot zavisi na mnoha
faktorech, jako jsou tvar a material hlav kolejnic, Uklon kolejnic, pruznost upevnéni,
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druh prazcu, geometrické parametry a geometricka kvalita koleje, provozni zatizeni,
hmotnost na napravu, jizdni vlastnosti vozidel, tratova rychlost, material a jizdni
obrys kol, udrzovaci stav vozidel a mnoho dalSich. Pfesto je pro uc¢inné prodluzovani
Zivotnosti kolejnic velmi dilezité rozumét mechanizmim vzniku kontaktné-anavovych
vad a ubytku materialu kolejnic.

Zpuasobu, jakymi lze u€inné snizovat opotfebeni kolejnic a tvorbu kontaktné
unavovych vad, je jistt mnoho a bylo o nich pfedneseno a diskutovano mnoho
pfispévkld na nejraznéjSich konferencich a seminafich. S problémem ojizdéni
kolejnic se Zeleznice potyka jiz od svého zrodu. Jiz za éry CSD se pracovnici drah
snazili snizit naklady na vyménu kolejnic. Nékteré metody byly UspéSné a jsou
aplikovany iv dneSni dobé (napf. kolejnice legované chromem, mazani okolkd
hnacich vozidel a pojizdéné hrany kolejnic), jiné z riznych divodu GspésSné nebyly
(napf. kolejnice legované titanem).

V siti SZDC existuje mnoho Useku, kde je pomérné rychle vy&erpana Zivotnost
kolejnic a soucasti vyhybek opotfebenim, eventualné velikosti a zavaznosti
kontaktné-unavovych vad. Aby nebyla nutnd Casta a nakladna vyména kolejnic,
pouzivd SZDC do t&chto Usekl v soudasné dobé& predevsim kolejnice s vy3si
otéruvzdornosti, béhem posledniho roku se také rozSifuje vyuzivani kolejnicovych
maznikl. Ekonomicky pfinos téchto opatfeni byl nebo v souasné dobé je
posuzovan formou provozniho ovéfovani. Opotiebeni kolejnic je také pozitivné
ovliviiovano pouzivanim mazacich zafizeni na hnacich kolejovych vozidlech,
brouSenim kolejnic, volbou vhodného typu upevnéni a, pokud je to mozné, i vhodnym
navrhem smérovych a sklonovych poméru.

2. Kolejnicové oceli s vy3Si otéruvzdornosti

Nejbéznéji pouzivanou oceli na naSich tratich je v soucasnosti ocel
s oznadenim R260 (podle CSN EN 13 674-1), kterd svymi vlastnostmi pfiblizné
odpovida dfive pouzivané oceli oznaCované jako UIC 900 A (podle vyhlasky
UIC 860), resp. oceli 95 CSD-Vk. S touto uhlikatou perlitickou oceli bez tepelného
zpracovani €i legovani jsou dobré zkuSenosti, je relativné levna a vyhovuje béznym

provoznim podminkam. Proto je stejné jako v siti SZDC i v pfevazné &asti evropské
Zeleznicni sité nejpouzivanéjSim materialem.

V obloucich menSich polomérl, kde se vyskytuje nebo ocekava vyssi
opotrebeni kolejnic, je vSak vhodné pouzit kolejnice s vySSi otéruvzdornosti. Vyrobou
otéruvzdornych kolejnic se zabyva vétSina evropskych vyrobcu kolejnic. Razné
vyzkumy vyrobcl kolejnic a nékterych zahrani¢nich Zelezni¢nich sprav ukazaly, Ze
otéruvzdornost a odolnost proti vzniku kontaktné-aunavovych vad zavisi predevsim na
mikrostruktufe oceli.

VysSi otéruvzdornosti Ize tedy dosahnout:

¢ vhodnym legovanim kolejnicové oceli;

e tepelnym zpracovanim hlavy kolejnice (nej¢astéji zjemnénim perlitické struktu-
ry v hlavé kolejnice rychlejSim ochlazenim z teploty nad teplotou pfemény).

SZDC mé dnes pomérné dobré zkuenosti s kolejnicemi s tepelné zpracova-
nou hlavou - konkrétné kolejnicemi tfidy R350HT (podle normy CSN EN 13 674-1).
Tato ocel je u nas pouZzivana od prvni poloviny devadesatych let a za tu dobu bylo na
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mnoha mistech jejiho nasazeni vysledovano, Zze ma minimalné dvojnasobné vyssi
otéruvzdornost a odolnost vici kontaktné-unavovym vadam oproti oceli R260.
V souCasné dobé se jiz bézné uplatiiuje na stavbach investi¢niho charakteru
v Usecich, kde je to ucCelné - prfedevSim v obloucich, kde Ize olekavat vysSi
opotifebovavani kolejnic a které maji polomér mensi nebo roven 400 m. Béhem
poslednich nékolika let narGsta poptavka po této oceli i ze strany spravcu, tedy SDC,
a to do Useku, kde dfive velice ¢asto ménili kolejnice z davodu vycerpani jejich
Zivotnosti pravé opotiebenim.

V siti SZDC je mozné za zvlastnich podminek pouzit také legovanou ocel
R320Cr s obsahem 1 % chromu. Tato ocel s vlastnostmi blizicimi se u nas dfive
pouZivané oceli 110 CSD - VKMnCr ma podle zkusenosti zahrani¢nich Zelezniénich
sprav velmi podobnou otéruvzdornost a odolnost vuéi kontaktni tnavé jako kolejnice
s nutnosti dasledné evidence, ziejmé i proto vétSina evropskych statu ustoupila od
pouzivani této oceli ve prospéch tepelné zpracovanych oceli. U nas je mozné
porovnat chovani oceli R320Cr a R350HT v ZST Libg&ice nad Vitavou, kde jsou
kolejnice z obou oceli poloZzeny blizko sebe do srovnatelnych podminek. Na zakladé
vysledkd vlastniho sledovéani SZDC rozhodne o dal$im nasazeni této oceli.

Diky technickému pokroku dnes existuji tepelné zpracované oceli s tvrdosti
i pfes 400 HBW (pfehled v Evropé standardizovanych, vyrabénych a pouzivanych
oceli Ize nalézt v norm& CSN EN 13 674-1). SZDC bude v blizké dobé& ve své siti
zkouSet kolejnice z oceli R370CrHT (tedy tepelné zpracovanou ocel nizko legovanou
chromem). Vyhodou téchto kolejnic je, diky technologii vyroby, malé zbytkové napéti,
coz m.j. brani vzniku velmi nebezpeénych az nékolik metrt dlouhych podélnych loma
ve stojiné kolejnice, iniciovanych kontaktné unavovymi vadami v hlavé kolejnice,
a samoziejmé vysoka otéruvzdornost.

Rychlému opotfebeni nepodléhaji jen kolejnice v Siré trati, ale také vyhybkove
soucésti, pfedevsim silné zatizeny ohnuty jazyk s pfisluSnou opornici. Pro snizeni
opotfebeni a dosazeni méné &asté vymény vyhybkovych dili SZDC pouziva tzv.
perlitizovanou ocel. Jedna se o ocel R260, ktera je tepelné zpracovana obdobnym
zpusobem jako ocel R350HT. Z provozniho ovéfovani i zkuSenosti spravcu vyplyva,
Ze napriklad perlitizovany jazyk ma cca 1,5 nasobnou Zivotnost oproti jazyku z oceli
R260.

Samostatnou kapitolu tvofi bainitické oceli. Tyto oceli, prochazejici neustalym
vyvojem, nejsou v Evropé pfiliS rozSifeny a tudiz ani standardizovany. Jsou velmi
odolné vac&i kontaktné-unavovym vadam, avsak i pfes zna¢né tvrdosti zatim nedo-
sahuji oéekavané otéruvzdornosti. U SZDC se s jejich nasazenim ve stfedné&dobém
horizontu nepodita.

3. Mazani okolkt a kolejnic

Snizovani koeficientu tfeni mezi pojizdénou hranou a okolkem je dalSim
zpusobem, kterym Ize G¢inné snizit opotfebeni jak kolejnic, tak i kol draznich vozidel.
Ke snizovani koeficientu tfeni dochazi pfirozenou cestou (napf. dést), nékdy ale
miZe byt mira sniZzeni tfeni nezadouci (mokré listi apod.). Rizeného sniZeni
koeficientu tfeni se docili pomoci:

¢ vlakového mazaciho zafizeni, které mazivo aplikuje na okolky hnacich vozidel;
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e Kkolejového mazaciho zafizeni (kolejnicovy maznik), ktery aplikuje mazivo
pfimo na pojizdénou hranu kolejnice.

Pribézné mazani okolkd lokomotiv vlakovym mazacim zafizenim je v prvni
fadé vyhodné pro dopravce, nebot si touto cestou snizuji naklady na tdrzbu. Mazivo,
které musi byt samoziejmé ekologické, je v tomto pfipadé aplikovano na vnitini
stranu okolk( ve volitelnych intervalech.

Obr. 2 Kolejnicovy maznik

Pfed oblouk (oblouky), u kterého dochazi k silnému boénimu ojizdéni, Ize
osadit kolejnicovy maznik, ktery pfi prujezdu vlaku aplikuje na pojizdénou hranu
kolejnice pfedem nastavené mnozstvi maziva. SZDC ma v souéasné dobé v siti jen
nékolik kusu kolejnicovych maznikd. U vétSiny z nich bud nedavno skoncilo nebo
pravé probihd provozni ovéfovani. Prvni poznatky spravcl ukazuji na efektivni
snizeni bo¢niho ojeti (i vice nez o polovinu) kolejnic v obloucich oSetfenych
mazanim, pficemz délka oSetfeného Useku muze byt i nékolik kilometrd. Provoz
téchto modernich maznikd vSak netrvd zatim ani rok a pual, doposud se tedy
nemusely projevit vesSkeré negativni G€inky spojené predevSim s ovlivnénim
kolejovych obvodd mazivem nebo s pfesunutim druhu poSkozeni kolejnic od ojizdéni
k tvorbé kontaktné-unavovych vad.

4. BrouSeni kolejnic

BrouSeni kolejnic vedle snizovani dynamickych G¢ink provozu se vSemi jeho
pfinosy rovnéz pfimo ¢&i nepfimo pfispiva ke snizovani opotfebeni kolejnic, at jiz
zpomalenim tvorby vinek a skluzovych vin, odstranovanim kontaktné unavovych vad
v raném stadiu rozvoje, zlepSovanim podminek pro prijezd vozidla obloukem nebo
potlacovanim nestabilniho chodu problematickych vozidel v pfimé koleji atd.

U nas se jiz stalo pevnou soucasti investi¢ni vystavby a pfedpoklada se jeho
postupné SirSi uplatfiovani v ramci programu udrzby.
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5. PruzZnost upevnéni

Pruznost upevnéni muze hrat také pozitivni roli pfi tvorbé kontaktné-
-unavovych vad a na rychlosti opotfebeni kolejnic, jak vypovidaji pfedevSim
zkuSenosti ze zahrani€i. K podobnym poznatkim dospéli napfiklad zaméstnanci
spravy trati Brno, ktefi zjistili, Ze v jednom z obloukd na trati Brno — Blansko, ktery
leZi zC4sti na difevénych prazcich a z&asti na betonovych prazcich, se skluzové viny
vyskytuji v daleko vétSi mife pravé v koleji s betonovymi prazci. V Useku se po
vymeéné kolejnic a upevnéni sleduje vliv upevnéni s podlozkou pod patu kolejnice
s nizsi tuhosti na vznik skluzovych vin na kolejnici v porovnani s klasickym
upevnénim. Vyhodnoceni se predpoklada koncem roku 2010.

6. Zaver

Existuje jisté mnoho vyzkouSenych i nevyzkouSenych moznych opatfeni, jak
shizovat nebo pfimo predchazet opotfebeni kolejnic, pfedevSim bocnimu ojizdéni
kolejnic. V tomto &lanku byly struéné shrnuty ty, které SZDC Usp&3né& pouZiva nebo
jsou soucasti provozniho ovérovani. Vyvoj téchto opatfeni, tedy oceli vysSich jakosti,
maziv pro snizovani koeficientu tfeni bez vyrazného negativniho vlivu na adhezi,
optimalizovaného rozhrani kola a kolejnice apod. vSak musi byt opfen o znalost
problematiky rozhrani kolo/kolejnice a mechanismu vzniku kontaktné-anavovych vad
a ojeti kolejnic. Proto je dllezitd spoluprace SZDC, dopravcl, vysokych 3kol
i soukromého sektoru na jejich vyvoji. Pfi posuzovani pfinosu jednotlivych opatieni je
také nutné prihlizet k modelu LCC (life cycle cost), neboli posuzovat jednotliva
opatifeni s ohledem na veSkeré naklady s opatfenim spojené, tj. pofizovaci naklady
a provozni naklady béhem Zzivotnosti.

Lektoroval: Ing. Ladislav Kopsa, SZDC, Praha
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