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ZELEZNICNI INFRASTRUKTURA
PRO OBSLUZNOST USTECKEHO KRAJE

) Bc. AleS Cestr
Krajsky ufad Usteckého kraje, Oddéleni dopravni obsluznosti kraje

1. PLANOVANI DOPRAVNI OBSLUZNOSTI UZEMI

PFi planovani dopravni obsluznosti se kraj jako vyS$Si Uzemni samospravny
celek fidi 8 5 zakona 194/2010 Sb. o vefejnych sluzbach v pfepravé cestujicich. Dle
tohoto paragrafu kraj vytvari dokument — Plan obsluZnosti, ktery se pofizuje na dobu
nejméné 5 let a obsahuje zejména:

- popis zajiStovanych verejnych sluzeb v prepravé cestujicich;
- predpokladany rozsah poskytované kompenzace;

- Casovy harmonogram uzavirani smluv o vefejnych sluzbach a postup pfi
uzavirani téchto smluv;

- harmonogram a zpuUsob integrace, pokud se stat a kraje podileji na
organizaci integrovanych verejnych sluzeb v prepravé cestujicich.

Plan dopravni obsluznosti Usteckého kraje je navaznym koncepénim
dokumentem na plan pfedchozi, vydany vroce 2011. PfestoZze ani v dobé pred
~povinnym* dopravnim planovanim objednatel nepostupoval svévolné, nahodile Ci
nevyzpytatelng, je nutno zddraznit, Ze ucelend forma dokumentu dopravniho planu
se velmi osvédgila — Ustecky kraj tak vefejn& prezentoval své koncepéni umysly
v roviné objednavani vefejné dopravy, jejiho rozsahu i jeji podoby. Ucelena forma
dopravniho planu tak prispéla k vétsi Citelnosti umyslu objednatele, a to nejen ve
vztahu k ob&andm a obcim, ale i k partnerdm vné kraje (sousedni kraje, dopravci,
spravci infrastruktury).

2. PRIORITY DEFINOVANE V PLANU DOPRAVNI
OBSLUZNOSTI 2017 — 2021

Ustecky kraj v souéasné platném Planu dopravni obsluznosti kromé vyse
uvedenych zakonnych pozadavkl na obsah Planu definoval také své poZzadavky na
rekonstrukci € modernizaci Zelezni¢ni dopravni infrastruktury tak, aby lépe plnila
pozadavky a potfeby regionalni dopravy v Usteckém kraji. Tyto poZzadavky je mozné
rozdélit do nékolika kategorii, kterymi jsou:

a) zrizeni novych Zelezni¢nich zastavek;

b) pfesuny stavajicich zastavek, tak aby lezely blize ke stfedlim obci;
c) zvySovani propustnosti Useku trati;

d) modernizace prejezdovych zabezpecovacich zafizeni;

e) elektrizace trati.
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Ad a) Zfizeni novych Zelezniénich zastavek

Jedna se zejména o zfizeni mista zastaveni vlaki osobni dopravy v obcich,
které maji urcity potencial nutny pro obsluhu Zelezni¢ni regionalni dopravou; v dnesni
dobé kolem jejich zastavéného Uzemi, pfip. pfimo zastavénym Gzemi trat’ prochazi,
ale z dvodu neexistence Zelezni¢ni zastavky vlak projizdi. Plan dopravni obsluZnosti
konkrétn& definuje nésledujici zastavky: Velké Zernoseky, Vrutice, Straskov-
Vodochody, BZany, Chotimé&F obec, Velemin, Lhotka nad Labem, Malé Zernoseky
obec, BeCov zastavka, Jimlin (souCasna zastavka Jimlin by byla pfejmenovana na
Jimlin-Zeméchy), DomousSice-Filipov, Chomutov centrum, Jirkov-Pise¢na.

Ad b) Pfesuny stavajicich zastavek

Z historického hlediska probihala vystavba trati ne vzdy zcela systémové
vzhledem k poloze obce, kdy se Zeleznice obcim vyhybala a z dneSniho hlediska tak
neni Zelezni¢ni doprava diky velké dochazkové vzdalenosti pro obyvatele téchto obci
prilis atraktivni. V Usteckém kraji se nékolik takovych obci nachazi a dopravni plan
identifikuje néasledujici: Hradisté, Tvrsice, LiSany, LeneSice, Solopysky, Rehlovice,
Velvéty, Ohnic, Vroutek.

Ad c) ZvySovani propustnosti Useku trati

Nizka propustnost traté, popf. téméf vyCerpana kapacita trat€é neumoznuje
objednateli pFilis velké moznosti ve zménéch provoznich konceptu jednotlivych linek
s pfihlédnutim na aktualni potfeby nabidky viakovych spojeni. Nejkriti€téjSim mistem
v Usteckém kraiji je z tohoto pohledu Gsek traté D&&in hlavni nadrazi — BeneSov nad
Ploucnici, na kterém jsou provozovany celkem 3 regionalni linky (U7, U8, L2) a 1
linka celostatni dalkové dopravy (R15). Zelezniéni stanice D&&in vychod, ktera
vtomto Useku lezi, navic neumoZnuje souéasné vjezdy vlakl, &imz je vyrazné
prodlouZzena doba potfebna na kfizovani vlakd. Zejména linka L2 vykazuje dle
dlouhodobych prepravnich prizkumd potencial pro posileni vykonu (zkraceni taktu)
alespon ve Spic¢kovych hodinach dne, ale bez modernizace stanice Décin vychod
avidealnim pfipadé caste¢ného zdvoukolejnéni Useku DécCin — BeneSov nad
Ploucnici, nebo alespon vystavby vyhybny) toto neni mozné realizovat.

Ad d) Modernizace prejezdovych zabezpeéovacich trati

Propady rychlosti zplsobené nedostateénym zabezpedenim Zeleznicnich
pfejezdd vedou v dneSni dobé k neunosnym prodluzovanim jizdnich dob vlakud
regionalni dopravy, coZz muaze v nejhorSich pripadech vést k odlivim cestujicich
k individualni automobilové dopravé. V tomto sméru je nejkriti¢téjSi situace na tratich
097 (Lovosice — Teplice), 096 (Roudnice nad Labem — Bfiza obec) a 114 (Lovosice —
Louny). V roce 2018 by mélo na trati 114 dojit k celkové rekonstrukci traté, v ramci
které kromé zvySeni tratové rychlosti dojde také k vybudovani nové vyhybny
Radonice nad Ohfi. Tato investicni akce umoZzni zavedeni nového provozniho
konceptu s osami soumérnosti v 00 v Lovosicich i Lounech a umozni téz zavedeni
novych tras sp&snych vlakud relace Zatec — Louny — Lovosice — Usti nad Labem. Tyto
vlaky budou zavedené v obdobi prepravnich Spi¢ek dne a zejména budou slouzit pro
rychlou dojizdku z Zatecka a Lounska za praci, &i do $koly v Usti nad Labem.

Investi¢ni akce je také v souCasné dobé planovana na trati 097, ktera byla
zasazena sesuvem pudy vroce 2013. K dneSnimu dni stale probihaji prizkumné
prace a neni pfesné stanoven rozsah poskozeni traté. Ustecky kraj dlouhodobé
deklaruje svij zdjem o obnoveni provozuschopnosti této traté (naklady se
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k dneSnimu dni odhaduji na cca 800 miliont K¢&) a je pfipraven Zelezni¢ni dopravu
znovu objednat, a to i v rozsahu vys$Sim, nez pred sesuvem pudy. Nutnou podminkou
pro realizace tohoto konceptu je zména kfizovaciho mista na trati, kterym by se stala
nové vybudovanad stanice Dobkovicky a soufasnd stanice ChotiméF by byla
nahrazena dvéma zastavkami, které by byly situované zhruba v mistech obou
soucasnych zhlavi stanice Chotiméf, pfi¢emz jedna zastavka by byla uréena pro
obsluhu obce ChotiméF, druha pak pro obsluhu obce Velemin.

Ad e) Elektrizace trati
Z hlediska elektrizace trati definuje dopravni plan 2 Gseky traté:

- Louka u Litvinova — Litvinov — elektrizaci tohoto Useku dojde k prodlouzeni
stavajici linky U24 aZz do stanice Litvinov; pro cestujici bude tato Uprava
znamenat odstranéni dnes nutného pFestupu mezi vlaky elektrické
a motorové trakce v Zelezni¢ni stanici Louka u Litvinova a zavedeni
pfimych osobnich vlaka relace Litvinov — Teplice v Cechach — Usti nad
Labem

- Kadan-Prunéfov - Kadan - stejné jako v pfedchazejicim pfipadé
predpoklada plan dopravni obsluznosti prodlouzeni patefni linky Ul Usti
nad Labem — Kadan-Prunéfov az do Kadané.

3. DOPRAVNI TERMINALY

Dlouhodobym cilem Usteckého kraje je zvySovat efektivitu a kvalitu systému
vefejné dopravy. K dosazeni tohoto cile mohou prokazatelné pomoci dopravni
termindly. V sou€asné dobé jiz mnoha autobusova nadrazi nespliuji pozadavky
kladené na moderni dopravni uzel, zejména svym stafim, nevyhovujicim technickym
a dopravnim feSenim, problémy s pfilis dlouhou dochazkovou plochou meazi
vlakovym a autobusovym nastupistém, nedostate¢nymi parkovacimi plochami jak pro
osobni automobily, tak napf. pro taxisluzbu apod.

Na modernizaci dopravnich terminald maji zajem nejen cestujici, ale také
provozovatelé jednotlivych druhd dopravy, napf. dopravni podniky provozujici
méstskou hromadnou dopravu, Zelezni¢ni, autobusovi dopravci a samoziejmé také
prislusna mésta.

Z vySe uvedenych divodd vytipoval Ustecky kraj 8 mist, kde je potfeba
realizace dopravnich terminalt nejaktualnéjsi. Témito misty jsou: Klasterec nad Ohfi,
Litvinov, Lovosice, Rumburk, Zatec, Stéti — Hnévice, BeneSov nad Plougnici, Velky
Senov. Pfipravy podkladd potfebnych pro realizaci dopravnich terminald by se ujal
Ustecky kraj, ktery jako objednatel dopravy planuje a zastfe3uje dopravni obsluznost
v ramci regionalni dopravy na Gzemi celého Usteckého kraje.

4. ZAVER

K Zelezni¢ni siti je z hlediska dopravniho planovani tfeba pfistupovat jako
k patefnimu prvku celého systému verejné osobni dopravy. Z tohoto divodu je na
tento prvek kladeno spoustu narokd na zajiSténi spolehlivosti, bezpecnosti, plynulosti
a rychlosti, nebot’ pouze kvalitni a rychla Zelezni¢ni sit umoznujici vysokou €etnost
spoju maze v aglomeraénich oblastech tvofit plnohodnotnou alternativu k individualni
dopravé.
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1. UVOoD

Modernizace a vystavba Zelezni¢ni dopravni infrastruktury patfi mezi zakladni
ginnosti Spravy Zelezniéni dopravni cesty (SZDC). Této oblasti je vénovana ze strany
ministerstva dopravy, Statniho fondu dopravni infrastruktury i samotné SZDC
mimoradna pozornost a je také do ni sméfovano vyznamné mnozstvi financnich
prostfedkl jak ze zdroju narodnich, tak i ze zdroji EU.

Od zacatku roku 2016 jsme vstoupili realné do nového programovaciho obdobi
(2014 az 2020) a zacali Cerpat finan¢ni prostfedky z Operacniho programu doprava 2
(OPD2) a nastroje CEF.

Z hlediska pfipravy a nasledné realizace staveb se vécné zaméfujeme na tyto
oblasti:

e dokonc¢eni modernizace zelezni¢nich koridort:;
e rekonstrukce vyznamnych Zelezni¢nich uzlU;

e modernizace, rekonstrukce, elektrizace a zvySovani parametri nekorido-
rovych trati vybrané evropské sité i mimo ni;

e vystavba dalkového ovladani zabezpelovaciho zafizeni z dispecCerskych
pracovist;

e budovani evropského zabezpecovaciho systému ERTMS (GSM-R + ETCS)
v souladu s narodnim implementa¢nim planem.

Nase usili sméfuje k plynulé a nekonfliktni pfipravé a nasledné realizaci staveb
s cilem vyrazného zlepSeni parametra Zelezni¢ni infrastruktury a plynulého ¢erpani
disponibilnich finan¢nich zdroja.

2. OPERACNi PROGRAM DOPRAVA 2 - PODMINKY
A DISPONIBILNI ZDROJE

Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty predpoklddda pro oblast modernizace
a rozvoje zelezni¢ni dopravni infrastruktury predevsim vyuziti zdroji OPD2 a CEF.

Operaéni program doprava 2 odpovida svym charakterem a zaméfenim jiz
znamému OPD1, ma kohezni charakter s moznosti pfispévku ze zdroju EU az 85 %,
pficemzZz pro obvyklé Zelezni¢ni modernizacni projekty se pocita scca 70 %
prispévkem.
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Nové nyni existuje vramci OPD2 pro modernizaci Zelezni¢ni infrastruktury
pouze jedna prioritni osa (PO1), pozornost bude zaméfena na sit TEN-T, pfipadné
na traté na tuto sit bezprostfedné navazujici a na traté s vyznamnym pfepravnim
potencialem v oblasti osobni a ndkladni dopravy.

Aktualni celkova alokace pro SZDC je ve vy cca 34 mid. K& phvodni
predpoklad pfiblizné 40 mld. K& byl z drovné fidiciho organu (MD) sniZzen pro
moznost financovani nakupu kolejovych vozidel, ktera jsou rovnéz soucasti prioritni
osy 1. S cerpanim disponibilnich zdrojd nemame problémy, celkovy objem
predloZzenych Zadosti o dotace v tuto chvili atakuje hranici alokovanych zdroju.

Cast pridélenych prostfedkd vyuZzivame rovnéZ na tzv. fazované projekty, to je
na takové projekty, které byly zahdjeny v obdobi OPD1 a plynule realizacné pokracuji
do obdobi OPD2. Jako pfiklad bych uvedl modernizaci useku Rokycany — Plzen
s razbou dlouhych tuneld a planovanym terminem ukonceni v 03/2019.

Aktualné je z prostfedk OPD2 rozestavéno cca 20 jmenovitych staveb. Z téch
vyznamnych je tfeba uvést napf. optimalizaci trati Cesky T&Sin — Dé&tmarovice,
modernizaci Usekd Havlickiv Brod — Okrouhlice a Rikonin — Vikov u Tidnova,
revitalizaci trati Tynisté nad Orlici — Broumov, modernizaci Zelezni¢ni stanice Karlovy
Vary horni naddrazi nebo 4 stavby na zfizovani systému GSM — R,

3. NASTROJ CEF — POQMiNKY A DISPONIBILNI ZDROJE,
STAVBY V PRIPRAVE A V REALIZACI

DalSim nastrojem pro financovani modernizace Zelezni¢ni infrastruktury je CEF
(Connecting Europe Facility), pfipominajici svym charakterem a pravidly spiSe zdroje
TEN-T.

Mira pfispévku je rovnéz az do 85 % investi¢nich nakladd, je uréen pouze pro
projekty na jadrove siti TEN — T (Core Network).

V tuto chvili je k dispozici pro Zelezniéni projekty v CR cca 1 mid. EUR (27 mid.
KE&), v koheznim charakteru. V ramci tfech vyzev z let 2015, 2016 a 2017 mame
zasmluvnény s poskytovatelem dotace (agentura INEA) veSkeré alokované evropské
zdroje.

Pfipravé projektd pro financovani ze zdroji CEF vénujeme mimoradnou
pozornost.

V rdmci prvni vyzvy (02/2015) uplatnila SZDC ke spolufinancovani celkem 5
projektd. VSechny zadosti byly pfijaty a projekty jsou v sou¢asnosti bud jiz v realizaci,
nebo bude v nejblizSim obdobi jejich realizace soutézena.

Jedné se o nésledujici projekty:

e Modernizace uzlu Plzen, 2. Stavba — stavba je v realizaci

e Modernizace uzlu Plzen, 3. Stavba — stavba je v realizaci

e Optimalizace trati Beroun — KrélGv dvir — stavba je v realizaci

e Optimalizace tratového uUseku Praha Hostivaf — Praha hl.n., 1l. &ast —
probih& tendr na zhotovitele

e ETCS v Gseku Petrovice u Karviné — Ostrava — Pferov — Bfeclav — stavba je
v realizaci
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V rdmci druhé vyzvy CEF jsme predlozili v poZzadovaném terminu (02/2016)
Zadosti o spolufinancovani na celkem 14 projektd. Jsou to pfedevSim stavby na
useku Praha — Lysa nad Labem, Plzern — DomaZlice — st. hranice SRN (mame
zasmluvnény dotac¢ni prostfedky na projektovou pfipravu souboru staveb),
rekonstrukce Negrelliho viaduktu (stavba je v realizaci), modernizace Zelezni¢ni
stanice Cheb (stavba je vrealizaci), pfiprava a realizace souboru staveb
modernizace Useku Brno — Pferov (mame zasmluvnény dotaéni prostfedky na
projektovou pFipravu souboru staveb), modernizace uzli v Pardubicich a v Ceské
Trebové (u obou uzll méame zasmluvnény dotacni prostfedky na projektovou
pfipravu) a dale tfi technologické stavby ETCS (Kolin — Kralupy nad Vltavou — tendr
na zhotovitele bude vypsan v 02/2018, Ceskd Trebova — Prerov — stavba je
v realizaci a Beroun — Plzen - Cheb).

I v rdmci této vyzvy jsme byli relativné Uspésni a s vyjimkou staveb na Useku
Praha — Lysa nad Labem, kde vznikla pochybnost, zda je soucasti ,Core TEN — T
network" jsme uzavreli grantové dohody na pripravu &i realizaci vSech ostatnich akci.

Treti a posledni vyzvu z narodni obalky CEF (02/2017) jsme vyuZili znovu
k podani Zadosti na usek Praha — Lysa nad Labem, kde doslo mezitim k vyjasnéni
situace s Evropskou komisi. Déle jsme zaclenili realizaci modernizaci v uzlech
Pardubice, Ceska Tiebova a Prerov.

Zasmluvnény jsou dotacni prostfedky na modernizaci Zelezni¢ni stanice
Celakovice, ktera je jiz v realizaci, rekonstrukci Zst. Pferov, optimalizaci Usekil Lysa
nad Labem — Celakovice a Mstétice — Praha-Vysoéany, dokon&eni modernizace trati
Lanzhot — st. hranice SR s vazbou na aktivity slovenskych kolegu a pfipravovanou
rekonstrukci hrani¢niho mostu pfes feku Moravu, stejné jako dva menSi projekty na
implementaci TSI TAP a TAF do informaénich systém SZDC.

Vzhledem k nedostatecné vysi dostupne alokace bohuzel zatim nemame
k dispozici dota¢ni prostfedky na modernizaci uzlu v Pardubicich a Ceské Tieboveé.

4. PRIORITY MODERNIZACE ZELEZNICNI SITE €R
NA OBDOBI 2017 - 2023

Je tfeba konstatovat, Ze priority SZDC vramci modernizace a rozvoje
Zelezni¢ni sité uvedené v Uvodni &asti tohoto pfispévku jsou trvale konzistentni,
vychazeji z evropské legislativy, realného stavu a potfeb infrastruktury, objednateld
dopravy a dopravcu.

Projektove pfipravé vSech vyznamnych staveb pFfedchazi zpracovani studii
proveditelnosti (SP), vZzdy se pracuje s nékolika technickymi a provoznimi
variantami a k pokra¢ovani pfipravy je vzdy vybrana pouze varianta spliujici vécné
cile SP a rovnéz pozitivni ekonomické hodnoceni.

V uplynulych letech byla SP schvalena u celé fady vyznamnych projektd, které
se posunuly do dalSich fazi pfipravy a jsou nyni bud ve fazi zpracovani DUR nebo
v nékterych pfipadech DSP.

Jednd se napf. o modernizaci Zelezni¢ni trati Brno — Prerov, elektrizaci
a zdvojkolejnéni trati Otrokovice — Zlin — Vizovice, elektrizaci trati Olomouc — Unicov
— Sumperk, modernizaci trati Praha — Kladno s napojenim leti$té Véaclava Havla,
modernizaci trati Plzeft — DomaZzlice — Ceské Kubice — st. hranice SRN, modernizaci
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trati Kolin — VSetaty — Décin (tzv. Pravobfezka) nebo o modernizaci trati Chocen —
Hradec Kralové — Velky Osek.

V fijnu loriského roku byla dokon&ena SP na Zelezni¢ni uzel Brno, ktera snad
pomuze po mnoha desetiletich odblokovat modernizaci zcela nevyhovujiciho stavu
po strance infrastruktury, kapacity i vyhledovych potfeb VRT. V soucasné dobé
probihaji procesy jejiho posuzovani ze strany relevantnich hodnotitell, v mésici
bFeznu se pfedpoklada jednani tzv. Ridiciho vyboru pro diskusi k vybéru varianty.

Dokonéeni modernizace koridor se zaméfi zejména na problematické Useky,
které nebyly dosud modernizovany ani optimalizovany. Na Ill. koridoru se jednéa
o Useky Cesky T&sin — D&tmarovice (stavba je v realizaci), Usti nad Orlici — Chocen
a Praha — Beroun (cca v 04/2018 budeme tendrovat zhotovitele na optimalizaci prvni
gasti Useku Smichov — Cernosice). Na IV. koridoru jsou to posledni tfi stavby
Sudoméfice — Votice (probiha tendr na zhotovitele), Sobéslav — Doubi a Nemanice —

7 vz

Sevétin (v invariantni ¢asti Gseku probiha tendr na zhotovitele)

Z hlediska vyznamnych Zelezni€énich uzla pfipravujeme projekéné modernizaci
uzlu Ceska Tiebova, Pardubice, Pferov a Plzen (b&Zi jiz i realizace z prostredki
CEF, jak je uvedeno vySe). Postupné bude modernizovan rovnéz prazsky zelezniéni
uzel. Zde jde o useky Hostivai — hl.n,, kde se snad podafi dokoncit tendr na
zhotovitele, Smichov — hl.n., stanici Praha Masarykovo nadraZzi, rekonstrukci
Negrelliho viaduktu (stavba je v realizaci) a soubor staveb na rameni Praha — Kladno
S napojenim letisté Vaclava Havla.

Pfipravujeme a realizujeme rovnéz stavby interoperability - GSM-R a ETCS,
podle harmonogramu z N&rodniho implementaéniho planu a postupu
modernizaénich praci na jednotlivych tratich. ETCS v Useku Petrovice u Karviné —
Bfeclav, Kolin — Kralupy nad Vitavou a Ceskéa Trebovéa — Prerov spolufinancujeme ze
zdroju CEF — 1. a 2. vyzvy.

Jsou pfipravovany a realizovany rovnéz stavby dalkového ovladani
zabezpecéovaciho zafizeni (DOZ), které jsou postupné zapojovany do centralnich
dispecerskych pracovist (CDP) v Prerové a v Praze na Balabence.

Z ostatnich staveb, kterym vénujeme mimofadnou pozornost, je tfeba uveést
alesponl postupnou modernizaci Useku na trati Brno — Havlickiv Brod — Kolin,
rozbihajici se projektovou pFipravu na podkrusnohorské trati Usti nad Labem — Cheb
a Ceské Budgjovice — Plzen.

Samoziejmé pfipravujeme a realizujeme rovnéz akce charakteru revitalizaci
trati (Gpravy infrastruktury, zvySeni rychlosti a kapacity trati, Usekové dalkové
ovladani zabezpecdovaciho zafizeni), rekonstrukci, zlepSovani parametr(
a odstranovani nevyhovujicich stavi na mnoha dalSich tratich, Usecich, Zelezni¢nich
stanicich i na konkrétnich objektech.

Nelehkym Ukolem je pro nas rovnéz konverze na stfidavou trakéni
proudovou soustavu 25 KkV/50 Hz schvalena na drovni ministerstva dopravy.
Elektrizace trati z Otrokovic do Zlina a Vizovic je jiz pfipravovana ve stfidavé trakci,
vCetné posunu styku trakénich soustav na trati Bfeclav — Pferov az pfed Zelezni¢ni
stanici Prerov. Elektrizace trati v oblastech se stejnosmérnou trakci jsou
pfipravovany tak, aby v budoucnu umoznily bezproblémové pFepnuti do stfidavé
soustavy.
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5. ALTERNATIVNiIi ZDROJE FINANCOVANIi INVESTICNICH
AKCI

Jako pfimy investor investi¢nich akci na Zelezni¢ni infrastruktufe se musime
rovnéz systematicky zabyvat problematikou dostate€ného zajisténi jejich financovani.
V relativné kratké dobé dojde k situaci, kdy jiz CR nebude mit k dispozici ,vyhodné®
evropské dotacni prostiedky v koheznim reZimu. Proto jiZ nyni se ve spolupraci
s Ministerstvem dopravy snazime zajistit finance z jinych zdroja.

Aktualné se jedna o vyuziti tzv. CEF blending zdroju a investi¢nich tvéru EIB.
V tésné spolupraci s usekem provozuschopnosti pfipravujeme celkem 8 staveb na
vybrané ,Core network" charakteru rekonstrukci nejstarSich Usekl 1. a 2. koridoru,
kde se jiz projevuji zavady, které by mohly mit vazny vliv na omezovani rychlosti
a kapacity. Mimo jiné se jedna i o stavajici stopu dosud nemodernizované casti
useku mezi Ustim nad Orlici a Chocni.

U dvou z téchto staveb jiz mame zajiSténo 20% spolufinancovani z prostredki
CEF blending a aktualné pfipravujeme u vSech Usekl Zadosti o uvér z prostfedkul
EIB, kde se jedna o pfispévek ve vysi 50%.

6. ZAVER

Je samoziejmeé, Ze proces pfipravy a realizace investi¢nich akci na Zelezni¢ni
infrastruktufe neni jednoduchy a Ze se SZDC v pozici pfimého investora musi
vyrovnavat s celou fadou problém.

V podminkdch CR pokladdm v soudasnosti za nejvétsi Uskali dasové velmi
narocné procesy EIA, majetkovou pfipravu staveb (vykupy pozemkil, pfipadné
vyvlastiiovaci procesy), obstrukce jednotlived ¢€i ob&anskych sdruzeni ve vSech
fazich pfipravy staveb a slozitost vybérovych fizeni podle zakona o zadavani
vefejnych zakazek ve fazi pfipravy i realizace staveb. V poslednim pfipadé jde
zejména o namitky uchazecu a jejich vyfizovani ze strany zadavatele nebo ve vySSim
stupni Ufadu pro ochranu hospodéaiské soutéze.

Véfim, Ze dalSi pfiprava a realizace investiCnich akci na Zelezni¢ni
infrastruktufe bude plynuld, cilevédoma, pokud moZzno bezproblémova, bez
nezadoucich nekompetentnich zasahG a bude probihat za konstruktivni spoluprace
vdech zUg&astnénych, tedy jak SZDC v roli pfimého investora, tak i Ministerstva
dopravy a Statniho fondu dopravni infrastruktury.

K modernizaci a rozvoji Zelezni¢ni sité chceme samoziejmé v maximalni mozné
mife vyuzit finan¢ni zdroje EU, dokud jsou jesté v souCasné podobé a objemech
k dispozici.
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INFRASTRUKTURA V OBVODU OBLASTNIHO REDITELSTVi
USTi NAD LABEM

5 Ing. Martin Kaspar
SZDC, Oblastni feditelstvi Usti nad Labem

1. OBLASTNIi REDITELSTVI USTI N. L.

Oblastni feditelstvi Usti n.L. vzniklo ve dvou etapach vroce 2012, nejprve
k 1. 1. 2012 vznikla Sprava dopravni cesty Severozapadni Cechy slou¢enim SDC
Ustin. L. a SDC Karlovy Vary a nasledné& pfipojenim segmentu fizeni provozu
vzniklo k 1. 7. 2012 vlastni Oblastni feditelstvi. To spravuje infrastrukturu SZDC, s.o.,
pfiblizné na Uzemi Usteckého a Karlovarského kraje, a to prostfednictvim
8 odbornych sprav a celkem 2179 zaméstnancli, ztoho 1154 zaméstnancl
segmentu infrastruktury. Uzemi je rozdéleno mezi 3 spravy trati (Usti n.L., Most
a Karlovy Vary), 2 spravy sdélovaci a zabezpec&ovaci techniky (Usti n.L. a Karlovy
Vary) a po jedné spravé budov a bytového hospodarstvi (SBBH), elektrotechniky
a energetiky (SEE) a mostl a tunelt (SMT). Cisté spravcovska &innost je u SBBH
a SMT, kde jsou vSechny udrzbové a opravné prace zadavany, u ostatnich sprav se
gast udrzby provadi vlastni kapacitou a ¢ast se zadava. OR disponuje vlastnim
vozovym parkem pro zajisténi ¢innosti (silniéni motorova vozidla a specialnich drazni
vozidla). Pro zajisténi provozu téchto vozidel je k dispozici vlastni opravéarenska
zékladna.

Infrastruktura ve spravé OR Usti n.L. obsahuje celkem 1 481 km trati ze sité
SZDC, z toho je 142 km tzv. koridorovych trati (Vrafiany — D&&in — statni hranice
a M. Lazné — Cheb — statni hranice), 339 km ostatnich péatefnich trati v siti TEN-T
(Mé&Inik — D&&in vychod, Usti n.L. — Cheb a Usti n.L. — Bilina) a 987 km ostatnich
drah celostatnich a regionalnich.

Zasadni vykony ve vlakové dopravé se odehravaji na koridorovych tratich nebo
tratich v systému TEN-T. S velkym odstupem pak nasleduji ostatni drahy celostatni
a regionalni.

2. EKONOMICKA STRANKA PROVOZUSCHOPNOSTI

Provadéni spravy, udrzby a oprav je nemyslitelné bez pfidélu financnich
prostfedkd. Témi se v ramci infrastruktury hradi jak vlastni naklady (mzdy, energie,
rezie apod.), tak naklady dodavatelim udrzby a oprav (zadatelna ¢innost). V letech
2013 — 2017 ro¢ni pridél prostfedkd z provozuschopnosti na zadatelnou ¢innost
doplfhoval pfidél na sanaci povodnovych Skod v roce 2013 a dale prostfedky na
neinvesti¢ni akce OPD1. Prubéh kalendarniho roku z hlediska prostavénosti ma
tradiéni prabéh — stavebni ¢innost vrcholi na podzim a v prosinci.
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PFid&lené prostfedky OR Usti n.L. v letech 2013 — 2017 (v mil. K&)

odbornost / rok 2013 2014 2015 2016 2017
Aparéat OR a velké opravné akce (od r. 2017) 15,3 85,1 16,7 31,8 169,2
SBBH 38,8 54,4 28,0 39,7 33,2
ST Usti n.L. 160,6 300,1 168,7 206,5 297,5
ST Most 186,6 305,1 148,5 202,4 194,8
ST K. Vary 147,4 113,7 119,3 115,9 164,6
SSZT Ustin.L. 1143 192,4 98,5 158,8 83,0
SSZT K. Vary 18,9 17,4 5,8 21,7 23,8
SEE 57,1 73,8 36,4 42,6 64,7
SMT 74,6 112,9 92,3 72,9 61,6
celkem (provozuschopnost) 814,1 | 1 255,3 714,7 892,7 1092,8
neinvesti¢ni akce OPD1 0 0|1650,2 | 13833 137,6
zvy$eni tratové rychlosti Usti n.L. - Cheb 259,1 298,2 10,3 0 0
povodné 2013 28,3 280,7 38,8 0 0
Celkem (provozuschopnost a jmen. akce) 1101,6 | 1834,3|2414,1| 2276,0 1230,5

Na prvni pohled se €isla — zejména v poslednim Fadku — mohou zdéat znac¢na.
Pokud vSak vezmeme délku tratovych koleji (1481 km + 435 km druhych koleji =
1916 km) a cenu TSO (tézké stfedni opravy) Zelezni¢niho svrS8ku ve vySi cca
20 mil. K&/km, pfi pramérné ro¢ni vysi prostfedkd 1771 mil. KE (prdmér posledniho
souctového fadku) Ize takto opravit 88 km trati, tedy z celkové sité 1846 km by vysla
oprava kazdého km za cca 21 let. To je ovSem idealni pfipad bez ostatnich
odbornosti, tedy pfi naplnéni potfeb ostatnich sprav a naplnéni ostatnich potfeb
sprav trati je k dispozici zhruba 30 % této ¢astky. Tim by oprava kazdého kilometru
vySla teoreticky za cca 63 let, coz je daleko za praktickou Zivostnosti. Pfi pocitani
pouze prostfedkd na vlastni provozuschopnost (bez jmenovitych akci) bude perioda
investicni akce a na méné frekventovanych tratich se opravy provadéji levnéjSim
zpusobem, napf. vyuzZivanim vyziskaného materialu z jinych oprav. Na tomto velmi
zjednoduSeném pfipadé je vidét, Ze udrZzeni soucasné sité v provozuschopném stavu
i pfi vySe uvedenych zdanlivé vysokych finan¢nich ¢astkach vyzaduje od spravce
velmi kvalifikovany vybér priorit opravovanych usekd. PFi nutnosti udrzet sit ve
stavajicim rozsahu, parametrech a pfi nutnosti zahdjeni nakladnych oprav hlavnich
trati se jedna o neudrzitelny stav.

3. TECHNICKY STAV SITE

Jednim z méfitelnych parametrd drovné spravy je mnoZstvi pomalych jizd.
Pomalé jizdy jsou vyhlaSovany z nejriznéjSich duvodl a zejména na hlavnich trati
s vy38imi rychlostmi mivaji negativni dopad na pInéni GVD. OR Usti n.L. ma
stanoven limit pomalych jizd, ktery az na vyjimku v roce 2013, ktera byla zpusobena
odstrafiovanim povodnovych 3kod, vzdy pIni. Cast pomalych jizd je odstranéna
opravou, ¢ast prevedenim do trvalého omezeni rychlosti. Jde zejména o problémy
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feSitelné pouze investi¢né — napf. nepfiznivé rozhledové poméry u prejezdu instalaci
PZS apod.

DalSim parametrem je mnoZstvi mimofadnych udélosti z davodu technického
stavu sité. Zde dominuji dvé zakladni skupiny — poruchy trakéniho vedeni a pady
stromu do provozované dopravni cesty. Oboji OR v ramci opravnych praci prubézné
fesi.

VySe uvedené parametry vSak neposkytuji objektivni obrazek o stavu sité.

4. SIT — INVESTICE A OPRAVY

Plan opravnych praci je vyhotovovan kazdoro¢né na zakladé podklad( od jednotlivych
odbornych sprav a vedeni OR. Jednotlivd mista oprav jsou vybirana také s ohledem na
predpokladany termin realizace investiéni akce. V siti spravované OR Ustin.L. jsou
navrzeny tyto zasady:

4.1 Koridorové traté — technicky stav bude udrZzovan soustfedénymi opravnymi pracemi
(projekt pfipravovany 013). Koridorovy Usek Vranany — Dé&Cin — statni hranice
proSel optimalizaci nebo modernizaci v letech 1996 — 2002, uzel Dé&cCin hl.n. byl
dokonéen v roce 2004 a uzel Usti n.L. v roce 2008. V nékterych usecich v3ak byly
z Uspornych divodt ponechany komponenty ze 70. a 80. let minulého stoleti. Usek
M. Lazné — Cheb — statni hranice byl dokon&en do roku 2011 a v roce 2015. Kromé
soustfedénych oprav pocitame s napravou fady nedostatk(, které nebyly v minulosti
feSeny, a které jsou teréem kritiky dopravcil nebo maji negativni vliv na dopravu
(nekvalitni nastupistni hrany, absence vylukovych vyhyben).

4.2 U traté TEN-T Mélnik — Dé&Cin vychod je pfipravovana série investi¢nich akci. Po
prvni etapé projektovani jsou viak vysledky nejasné a nelze urcit zahgjeni realizace.
Predpokladame velké problémy zejména v odvétvi zabezpelovaci techniky
a elektrické trakce, kde napf. bylo OR v minulosti nuceno realizovat ve &tyfech
dopravnéach provizorni zabezpeCovaci zafizeni, které byly po strance nakladi
naroéné a odderpavaji prostredky z ostatni ginnosti. Cast nejhorsich mist v oblasti
Zelezni¢niho svrsku byla v letech 2015-16 feSena v neinvesti¢nich akcich.

4.3 Trat TEN-T Usti n.L. — Cheb je v Gvodu projektovani, termin realizace je zatim
vzdalen, zde je z hlediska stafi infrastruktury situace c¢astec¢né lepSi nez na
pravobfezni trati, nicméné zasadni feSeni je nad rAmec béznych opravnych praci.
Do doby realizace (cca od roku 2022) bude technicky stav udrZzovan opravnymi
pracemi do vy€erpéni Zivotnosti jednotlivych komponentu infrastruktury.

4.4 U trati Usti n.L. — Bilina neni pfipravovana zadna investiéni akce, technicky stav
bude udrzovan opravami pred vyCerpanim Zivotnosti jednotlivych &asti
infrastruktury. Trat je vSak dvoukolejnd a opravné prace nemaji velky dopad do
pravidelnosti Zelezni¢ni dopravy.

Sit vétSiny celostatnich a regionalnich drah s celoroénim provozem — technicky
stav byl u €asti z nich stabilizovan neinvesticnimi akcemi OPD1 nebo pfedpokladame
neinvesti¢ni akce OPD2 (traté na Lounsku a Zatecku).

VysSe uvedenym zpUsobem by byl zajiStén dlouhodobé udrZzitelny technicky stav
sité, kde se odehrava cca 98 % vykonua. V ramci OR Usti n.L. vSak jsou dva zvlastni
pripady, které do vySe uvedeného nepatfi:

4.5 Usek Blatno u Jesenice — Zatec. V souéasné dobé draha celostatni slouzici
pfevazné tranzitni dopravé, ktera vSak v osobni i nakladni dopravé dosahuje
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nizkych vykonu. Vylukova ¢innost na trati vyraznym zpusobem naruSuje
pouzitelnost trati pro tranzitni dopravu, coZz ma negativni dopad na jeji
atraktivitu. Je zde sice pfipravovana studie, predpokladame vSak, Ze
vzhledem k nizké intenzité provozu nedosahne pozadovanych ekonomickych
kritérii. Zde jsou mozné dva scénare:

1.

Postupovat souCasnym zplasobem, tedy ro¢né& provést opravu
Zelezniéniho svrsku na délce cca 2 km. Timto tempem bude oprava
Useku Blatno u Jesenice — Zatec hotova za dvacet let, pfedpokladame
vSak, Ze dfive bude v jeji ¢asti ukonena osobni doprava. Postupovat
timto zpusobem znamena, Ze na jiz opravenych Usecich dojde pred
vycéerpanim jejich zivotnosti k vyraznému omezeni dopravy.

Zaijistit opravu z prostfedkd provozuschopnosti, zkratit dobu opravy na 5
let a odstranit propady rychlosti. Za timto G&elem OR zpracovava
projektovou dokumentaci k souvislejSim opravam, kde by byl v celé délce
po opraveé uplatnén jizdni profil V130 a u opravovanych mostnich objekt(
by se navrhovala tfida pfechodnosti D4. Dle pfedbéznych propoctl jsou
na trati propady rychlosti zna¢né. Odhadované naklady jsou cca 900 mil.
K¢, predpokladame hlavné stavebni profese, zabezpec€ovaci zafizeni je
zroku 2007 a bylo by pouze upraveno na zménu rychlosti. Takové
objemy jsou vSak nad ramec obvyklych prostfedkl na zajisténi
provozuschopnosti.

4.6 Traté s nulovym nebo sezdnnim provozem

V oblasti OR se vyskytuje velké mnoZstvi regionalnich drah (223 km), kde byla

v minulosti jiz ukonCena celoro¢ni objednavka ve standardni zakladni dopravni
obsluznosti, tedy cca v rozsahu 6 — 8 péart vlaki denné a nakladni doprava je zde
minimalni. Dvé traté jsou jiz vylou€eny z provozu pro nevyhovuijici technicky stav. Na
vSech tratich je objednavan zpravidla sezénni provoz, intenzita dopravy je vSak jesté
nize, nez u bézné regionalni drahy s celoro¢nim provozem. Tyto traté jsou
v prioritach OR dlouhodobé& na poslednich mistech, prostfedky na zadatelnou ginnost
jsou pfednostné realizovany na tratich s vétSim provoznim vytizenim. V roce 2016 ze
seznamu zmizela trat Cizkovice — Obrnice, kterou zakoupila firma AZD Praha s.r.o.

Trat délka | provoz stav
MikulaSovice d.n. — Pansky — .o . postupng el £
. 23 | celoro¢ni vikendovy | opravovano udrzitelné
Rumburk / Kr. Lipa .
Z vyzisku
- . neudrzitelné,
celoro¢ni postupné NArOENé
Osek — Dubi — Moldava 20 | vikendovy, 3M opravovano inFenrské b
denni Z vyzisku INZENYrs evstav y
(0,5 mid K¢)
A$ mésto — Hranice v C. 12 L par vvlalfu neudrzitelné
celoro¢né
slusny technicky
Yy . . o . stav svrdku, < .
Racinéves — Libochovice 21 sezoénni vikendovy lokalng fesitelné udrZitelné
mostni objekty
Kadan — Vilémov — Kastice, nevyhovujici stav
Vilémov — Kadarisky 37 | sez6nni vikendovy | Zelezni¢niho neudrzitelné
Rohozec svrsku
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Trat délka | provoz stav
. slusny technicky
Cernowce_ u Chom. — Vejprty 54 | sezonni vikendovy stay S\V/r§k51_, . udrzitelné
— st. Hranice lokélné FeSitelné
mostni objekty
Rumburk — Jifikov 7 nulovy slusny technicky udrzitelné
stav
D&&in — Oldfichov u D. 40 | vyluka naklady cca 150
mil. K&
Loket pfedmésti — Kounice 9 vyluka nmaillkli%y cca 200

Naprosta vétsSina trati je vtomto rezimu 10 let a vice a je evidentni, Ze je tato
situace dlouhodobé& neudrzZiteln4. Pokud nedojde k navySeni objednéavky vlakové
dopravy na uroveri celoro¢nich provoz(, je situace feSitelna pouze prodejem nebo
ruSenim téchto trati s podminkou zachovani jejich liniového charakteru pro pfipadné
budouci vyuziti.

5. OBECNE ZASADY OPRAV U OR USTI N.L.

e Odstranovani propadu rychlosti — vyuZziti rychlostniho profilu V130 (napf.
SVP Mlyny — Jedlova — odstranéni propadd rychlosti na celé délce Useku
8 km);

e LepSi vyuziti vylukovych €asl — koordinace akci se vSemi odbornymi
spravami (tradi¢né koordinace ST a SMT);

e zvySovani Urovné zabezpeCeni a propustnosti nahradou dozivajicich
systému (oprava SZZ BeneSov n.Pl. a jiné dopravny);

e zvySovani kultury cestovani — kvalitn&jsi nastupisté, lepsi pfistup (opravy
SZZ BeneSov n.Pl., SVP Mlyny — Jedlovd);

e Uspora nakladu — mzdovych, energetickych a udrzbovych (opravy SZZ —
usporeno cca 260 zaméstnancl segmentu fizeni provozu).

6. NEINVESTICNI AKCE OPD1

Zvlastni kapitolou v Zivoté OR se staly tzv. neinvestiéni akce. Jejich vyhlaseni
mélo byt zlepSenim Cerpani operacniho programu doprava 1. V srpnu 2013 definoval
015 zékladni teze programu, jednotlivd OR méla navrhnout vhodné stavebni Gseky.
PrestoZe s timto typem akci nemélo OR Zadné zkuSenosti, bylo jasné, Ze se mlze
jednat o prostfedky, které mohou vyznamné zlepSit technicky stav infrastruktury
v mistech, kde se nepfipravuje Zadna investi¢ni akce nebo jeji termin je pfilis
vzdalen. Byly proto vybrany tyto Useky:

Osa 1 (TEN-T)

Most — Chomutov (Usek Most — TiebusSice)

Litomé&fice — Usti n.L. Stfekov (vybrané tseky)

Usti n.L. Stiekov — D&&in vychod (zejména tsek Usti n.L. Stfekov — V. Bfezno)

Osa 3 (mimo TEN-T)

BeneSov n.Pl. — Rumburk

Zatec — Chomutov (Usek Zatec — Bfezno u Chomutova)
M. Lazné — K. Vary d.n.
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Po schvaleni téchto Usekl probihala v 1. poloviné roku 2014 tvorba zdméru
projektu, kde akce musela prokazat predepsané ekonomické pfinosy. Pro zajisténi
benefitd byly zkouméany vSechny pfinosy dosazitelné u vSech odbornosti, tedy nejen
u odvétvi tratového hospodarstvi. Kromé odstranovani propadu rychlosti se také
zajimavych vysledkl dosahovalo Usporou provoznich zaméstnanct nahradou
zastaralych zabezpecCovacich zafizeni. Podle ekonomickych vysledki se pak
urCovala nékladova strdnka projektu. U vSech Sesti akci nakonec byl prokézan
ekonomicky pfinos a od podzimu 2014 se zacaly zadavat jednostupriové projekty na
jednotlivé akce, podafilo se zasmluvnit projekt na vSech akcich, byt pretizenost
projektovych firem v tomto obdobi byla obrovska. Od podzimu 2014 se zahajovalo
vlastni projektovani, které zpocCatku komplikovalo dokoncovani geodetickych
podkladil. Sougasné jsme museli zajistit vyjadfeni od MZP, Ze Zadna akce nebude
spadat pod posouzeni EIA. Vystupy projekt Sly zrychlenym pfipominkovanim jak na
OR tak na GR do schvéleni Centralni komisi MD CR a ihned byly vypisovany vefejné
zakézky. Organizace VZ zajiStovala Stavebni sprava zapad. Do uzavieni smlouvy
o dilo se nakonec dostalo 5 akci, Sesta (M. Lazné — K. Vary) sice byla odsoutézena,
ale terminové by se uz nedala zajistit v roce 2015, nakonec byla z neinvesti¢nich
akci vypusténa a byla realizovana jako investice v letech 2017 - 2018.

Prehled pfipravy a realizace neinvesti¢nich akci OPD1.:

- Zamer . . Néaklady

Usek projektu Projekt stavby | realizace (mil. K&) Pozn.
Most — Chomutov 314 —4/14 | 10/14—-3/15 | 7/15—5/16 824

Litomefice — Usti n.L. 5114 -7/14 | 10114 —4/15 | 7/15 - 1/17 275

Strekov

Ustin.L. Strekov —D&CIn | 514 714 | 10114-4/15 | 815-10/16 | 375

vychod

Benesov n.Pl. — Rumburk | 1/14 —3/14 | 10/14-3/15 | 9/15—3/17 924

Zatec — Chomutov 314-4/14 | 1014—-6/15 | 11/15-8/17 | 780

M.Lazné — K. Varyd.n. | 1/14—3/14 | 10/14—7/15 | 7/17-dosud | 645 ::]:/ejslgcdo

Do pripravy akci se zapojilo velké mnoZstvi zamé&stnanct OR, diky éemu se
podafilo napjaté terminy zvliadnout. OR hodnoti tento zpGsob oprav velmi pozitivng,
na vSech vyjmenovanych uUsecich doSlo k zasadnimu zlepSeni stavu infrastruktury
vétSiny odvétvi a byla zajiSténa Zivotnost na dalSich 20 let.

PFinosy neinvesti¢nich akci:

- velmi rychlé FeSeni nevyhovujicich mist na infrastruktufe, v naprosté vétsiné
odstranéni omezujicich parametrd trati (rychlosti, stupen zabezpeceni) —
dlouhodoba stabilizace technického stavu infrastruktury;

- lidské zdroje — na pripravé a realizaci se na OR podilely desitky
zaméstnancu v raznych pozicich, vSichni byli motivovani dotahnout akci do
realizace, ziskani cennych zkuSenosti pfi pfipravé takto naro¢nych staveb;

- propojeni vSech profesnich odvétvi (ST, SMT, SSZT, SEE).
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Nedostatky:

- kratky Cas na pfipravu, vycCerpané kapacity projekéni, dodavatelského
sektoru — nedostatky v projekéni pfipravé se projevily v mnozstvi zmén
béhem vystavby;

- neujasnéna koncepce v peronizaci — jediny zasadni nedostatek negativné
vnimany cestujicimi;

- nejasnosti v ekonomickém hodnoceni — nejasné benefity u elektrické trakce
(nefeSena zejména na pravobrezni trati).

Na zékladé zkuSenosti s neinvestiénimi akcemi OPD1 zahdjilo OR pfipravu
projektd v OPD2. Predpokladame, Ze se situace s €erpanim prostfedkd bude
pravdépodobné opakovat, a proto zatim projekéné pfipravujeme trojici akci:

Most — Louny — Domousice
Obrnice — Postoloprty — Zatec
Postoloprty — Louny — Lovosice

Na téchto akcich se nepfipravuje dlouhodobé Z&dna investi¢ni akce a jde
o traté perspektivni. Treti akce feSi Useky mimo v nejblizSi dobé realizovanou
investici ,revitalizace trati Lovosice — Louny“. Nejprve bude zpracovan zamér projektu
s ekonomickym hodnocenim, na zakladé kterého se stanovi dalSi rozsah akce. Akce
bude FeSit prufezové vSechny odbornosti.

7. VYLUKOVA CINNOST

Je téma na samostatnou prednasku, je tfeba zminit skute¢nost, Ze stale neni
dostate¢né propojeno planovani vyluk a motivace ke zkracovani termind. Pfi
zadavani verejnych zakazek je jiz vylukovy ¢as dan a dodavatel neni motivovan ke
zkracovani doby vyluky. Neni metodika na ocenéni uspofeného vylukového Casu
a zvySeni nakladu na strané dodavatele (napf. vicesménny provoz, no¢ni prace
apod.). Soucasny zpusob proplaceni ndhradni autobusové dopravy dopravcim tento
rozpor jesté prohlubuje.

8. PERSONALNI STRANKA OR

Opét téma na samostatnou prednasku, nicméné bez kolektivu kvalitnich
a dostate¢né motivovanych zaméstnancu nelze provadét efektivni spravu zelezniéni
sité. Pramé&rny vék na OR Usti n.L. pfesahuje 50 let, v soudasné dobé jsou v rdmci
investiéni ¢innosti uvadény do provozu napf. desitky PZS, které tabulkové navySuji
personalni potfebu, avSak sehnat kvalifikovaného zaméstnance pfi soucasné
konkurenci na trhu prace je téméf nemozné. Soucasny stav se pozvolna zhorSuje
a systémové feSeni neni v dohledu. Pfesto i vramci OR vénujeme spoustu &asu
preSkolovani zaméstnancu jak ze segmentu fizeni provozu, tak i z jinych profesi pro
potfeby infrastruktury.
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9. ZAVER

Pro zajisténi dlouhodobé provozuschopnosti Zelezniéni sité musi byt jasné
definovany potfeby statu a poZzadavky na rozsah sité. | pfi mozném snizeni
rozsahu sité (fadové o jednotky procent délky) bude nutné navysit potfebu
prostfedkl pro provozuschopnost.

Je nezbytné pokraCovat v intenzivni pfipravé investi¢nich akci zejména na
siti TEN-T (Usek modernizace).

PokraCovani v neinvesti¢nich opravnych pracich jako doplfiku investi¢nich
akci.

Propojit ekonomicky €as vyluky a jejich naklady s vlastni opravnou praci.
Resit personalni politiku SZDC — bez kvalitnich zaméstnancd neni mozné
udrzet provozuschopnost sité.

Lektoroval: Ing. Radovan Kovafik, SZDC, Odbor tratového hospodafstvi, Praha
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Spréva zeleznicni

CYKLICKE OPRAVY A UDRZBA KORIDORU

5 Ing. Radovan Kovarik
SZDC, Generalni reditelstvi, Odbor tratového hospodarstvi, Praha

1. UVOD

Tento pFispévek na konferenci ZDC 2018 fesi periodicitu Udrzby a oprav
koridorovych trati, podle jednotlivych odvétvi, od které by se mél odvijet tok nakladu
do Zelezni¢ni infrastruktury, tedy koneénym feSenim bude pfechod od operativni
adrzby k udrzbé planované. Bude mozné stanovit potiebu ro¢nich finanénich nakladu
na udrzbu vSech koridorovych trati i na nékolik let dopfedu. Systém udrzby a oprav
koridorovych trati je feSen jak v obdobi zaru¢ni doby, tak i v obdobi po zaru¢ni dobé,
az do doby stanovené Zivotnosti Zelezni¢ni infrastruktury. Dokument feSi koridorové
tratové koleje, ve stanicich koleje prubézné a predjizdné, v€etné vyhybek v nich
leZicich.

UdrZzovaci prace jsou rozdéleny na prace na Zelezni¢nim svrSku a spodku,
mostech, tunelech, zabezpedovacim a telekomunikaénim zafizeni, zafizeni
elektrotechniky a energetiky a zafizeni ve spravé Spravy budov, jako jsou eskalatory,
vytahy a zdvihaci ploSiny. Z&kladnim cilem tohoto materialu je stanoveni objektivnich
parametrl rozsahu udrZzovacich praci ur€enych na zakladé diagnostiky, jejich
predpokladané Zivotnosti, pfipadné na zakladé zhodnoceni skute¢ného stavu
koridorovych trati.

2. STAVAJICI STAV

Na tuzemi Ceské republiky se nachazeji trasy dvou panevropskych koridort, 1V.
a VI. Zelezniéni &ast koridoru IV. je vedena z Berlina pfes Drazdany, Dé&c&in, Prahu,
Ceskou Trebovou, Brno a Bfeclav, dale do Rakouska. Na nasem Gzemi oznadujeme
tuto trasu jako 1. tranzitni koridor. Zelezniéni &ast koridoru VI. je vedena z Gdariska
pfes VarSavu a Katovice, jednou vétvi pres Petrovice u Karviné a Ostravu do
Bfeclavi, kde navazuje na koridor IV. Tuto vétev na naSem Uzemi oznacujeme jako
2. tranzitni koridor. Dale mame na naSem Uzemi 3. koridor, v trase statni hranice
SRN, Cheb, Plzef pfes Prahu s napojenim na 1. koridor do Ceské Tiebové
a nasledné s napojenim na 2. koridor z Ceské Tiebové pres Olomouc do Ostravy,
odkud pokraduje samostatn& ve sméru Cesky Té&3in a statni hranice Slovenské
republiky. Poslednim na naSem Uzemi je 4. koridor v trase statni hranice SRN,
D&&in, Praha (soub&h s prvnim koridorem) a déle v trase Tabor, Ceské Budé&jovice,
Horni Dvofristé a statni hranice Rakouska. Stafi jednotlivych modernizovanych Gsekd
je vrozmezi od 0 do 23 let.

3. TECHNICKE PARAMETRY KORIDOROVYCH TRATI

Konstrukce Zelezni¢niho svrSku — v hlavnich tratovych, prabéZznych a pred-
jizdnych stani¢nich kolejich je vyuzivana konstrukce Zelezni¢niho svrSku na
betonovych prazcich fady B 91 a SB 8, s kolejnicemi 60E2, R 65 a 49E1, pruzné
upevnéni od firem VOSSLOH a PANDROL nebo tuhé podkladnicové upevnéni.

30



20. KONFERENCE o
S ZD ZELEZNICNi DOPRAVNI CESTA USTi NAD LABEM

2018 10. - 12. dubna 2018

Sprava Zeleznicni dopravni cesty

Upevnéni ve vyhybkach se pouziva podkladnicové, a to vzdy v typu upevnéni, jakeé je
pouzito v pfilehlych Usecich.

Konstrukce Zelezni€niho spodku - pro zvySeni unosnosti télesa Zelezni¢niho
spodku se vkladaji konstrukéni vrstvy ze Stérkopisku nebo Stérkodrti s pfipadnym
dopInénim geosyntetickymi materidly. Unosnost zemni plané se zlepSuje nebo
stabilizuje pomoci vapna, pfipadné cementu. Pro povrchové odvodnéni se pouZivaji
pfikopové tvarnice a prikopové Zlaby. Pro nastupiSté se pouZzivaji konzolové
nastupistni desky uloZzené na prefabrikované nebo monolitické konstrukci. Povrch
nastupisté je doplnén vétSinou zamkovou dlazbou. Prejezdové konstrukce se
pouZivaji pfevazné celopryzové, ocelopryZzové nebo betonové. Jako materidl
protihlukovych stén se pouziva drevo, hlinik, beton nebo plast.

Zabezpecfovaci zafizeni — na modernizovanych usecich koridorovych trati jsou
pouzivana zejména elektronickd nebo hybridni staniéni zabezpecovaci zafizeni,
elektronické nebo reléové tratové zabezpelovaci zafizeni (typu automatického
bloku) a elektronickd nebo reléova prejezdova svételna zafizeni se zavorami.
Stani¢ni zabezpelovaci zafizeni jsou ovladana prostfednictvim jednotného
obsluzného pracovisté, v fadé pripadd z Centralniho dispecerského pracovisté pres
systém DOZ. Jako systém pro detekci vlaku jsou pouzivany kolejové obvody riiznych
typu, v predjiznych kolejich i pocitae naprav. Venkovni prvky jsou zastoupeny
svétlenymi naveéstidly, prvky zabezpeceni vyhybek a venkovnimi ¢astmi systému pro
detekci vlaka.

Zarizeni elektrotechniky a energetiky — na modernizovanych koridorovych
tratich je prfevazné instalovano trakéni vedeni sestavy ,J* (DC) a ,S" (AC). Jako
nosné konstrukce se pouZivaji ocelové trakéni stozary (trubkove, pfihradove)
anosna bfevna, pfipadné trakéni stoZary betonové. Vlastni trakéni vedeni je
zavésSeno pomoci zavésl na otocné konzole, zavésech na brané nebo svislych
izolovanych konzoléch. 1zolatory se pouzivaji keramické nebo kompozitni. Napéajeni
trak&niho vedeni je realizovano z trakénich napajecich stanic napojenych na hladinu
22 kV nebo 110 kV. Pomoci silnoproudych rozvodu napajenych z distribuce nebo
trakéniho vedeni jsou dale napajeny elektrické ohfevy vymén, zabezpeCovaci
zafizeni (napajeni zajisténo i zrozvodu 6 KkV), Zelezni¢ni stanice (zastavky)
a osvétleni. Zalozni napdjeni je zajiSténo pomoci stabilnich dieselagregatd
s automatickym nebo ruénim startem.

Telekomunikaéni zafizeni — pro komunikaci s vlaky na trati je na koridorovych
tratich postupné budovan digitalni radiovy systém GSM-R. VSechny dopravni
kancelare a Fidici pracovisté CDP jsou postupné vybavovany telefonnimi zapojovaci
na bazi IP s dotykovymi terminaly. Lok&lné v zavislosti na frekvenci provozu jsou
nékteré Zelezni¢ni stanice vybaveny mistni radiovou siti. Soucasti vybaveni
Zelezni¢ni stanice jsou také kamerové systémy, které umoziuji dalkové sledovani
provozu z CDP. Informacni systémy pro cestujici (rozhlasova a hodinova zafizeni
a zobrazovaci jednotky) jsou ovladany z CDP, popfipadé mistné. VSechny
technologie, které musi byt v provozu i pfi vypadku elektrické energie, jsou napajeny
bud ze zalohované sit¢ nebo z mistnich zdroju UPS, kde musi byt zéaloha
garantovana minimalné na Sest hodin. Jedna se o tyto zakladni technologie:
zapojovace, prenosové prvky, hodinova zafizeni.
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4. UDRZBOVE PRACE V RAMCI ZARUCNI DOBY

1) OsSetfovani konstrukci Zelezni¢niho svrsku a spodku

2) Drobna udrzba

3) Souvislé prace na Zelezni¢nim svrsku a Zelezniénim spodku
4) Preventivni udrzba zabezpec€ovaciho zafizeni

5) Preventivni udrzba zafizeni elektrotechniky a energetiky

6) Preventivni Udrzba telekomunikacnich zafizeni

5. UDRZBOVE PRACE PO UKONCENIi ZARUCNIi DOBY

1) Oprava vyhybek (vyména soucésti)

2) Vymeéna kolejnic a prazcu

3) Strojni CiSténi kolejového loze, &isténi znedisténych Usekld od spadu z vozl
(uhli, vapenec)

4) Sanace Zelezni¢niho spodku

5) Oprava prejezdl a prechodu

6) Vyména LIS

7) Vyména protihlukovych stén

8) Oprava nastupist a vybaveni nastupist

9) Sanace mostu — izolace

10) Mosty — vyména mostnic, pozednic, Uprava plechu, otryskani konstrukce,
natéry

11) Tunely, podchody — pomocna technologie

12) Eskalatory — vyména taznych fetézd, madel

13) Vytahy — vyména dvefi, rozvadéce, elektroinstalace, oprava kabiny

14) Hydraulické vytahy — vymeéna olejové naplné

15) Opravy vyménnych dili zabezpecovacich zafizeni

16) Vyména opotiebenych dild a dild s nevyhovujici spolehlivosti v zabezpeco-
vacich zafizenich

17) Vyména baterii v napajecich zdrojich zabezpecovacich zafizeni

18) V souvislosti s opravami vyhybek vymeéna prvku zabezpeceni vyhybek

19) Ukony souviseji s hodnoceni provozni zpusobilosti zabezpedovaciho zaFizeni
(revize, prohlidky UTZ)

20) Vymeéna pfenosovych prostfedkd systému DOZ

21) Opravy a udrzba elektrickych zafizeni, trakénich napéjecich stanic
a trakéniho vedeni

22) Trakeéni vedeni - vyména vodicu a prvkd trakéniho vedeni (stoZary, napinaci
zafizeni, izolatory, Usekové déli¢e, odpojovace, bleskojistky, prirazky)

23) Trakeéni napdjeci stanice - vyména elektrickych zafizeni TNS (transformatory,
rozvadéce, usmérnovace, FKZ, predtapéci zafizeni)

24) Silnoprouda zafizeni - vyména elektrickych zafizeni v rozvodnach, VN a NN
(transformatory, rozvadéce, vypinacCe, odpojovace, jisti¢e)

25) Opravy a vymény prvki EOV, zaloZnich zdrojd EE, baterii, svitidel
a technologie DRT, DDTS

26) Realizace ukonl souvisejicich se zajiSténim bezpe&ného provozu elektric-
kych zafizeni (prohlidky, revize UTZ i VTZ)

27) Opravy a udrzba telekomunikacnich zafizeni

28) Vymeéna opotfebenych dild telekomunikaénich zafizeni s nevyhovuijici
spolehlivosti
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29) Pravidelné mérfeni kvality rAdiového pokryti

30) Méfeni kvality kabell jak metalickych tak optickych

31) Vymeény baterii v napajecich zdrojich

32) Opravy a vymény prvka systému dalkové diagnostiky technologickych
systému Zelezni¢ni dopravni cesty

33) Aktualizace technologického programového vybaveni elektronickych progra-
movatelnych zafizeni a systému telekomunikacni techniky a elektrotechniky
a energetiky

6. SYSTEM PROVADENI UDRZBOVYCH A OPRAVNYCH
PRACI

Systém provadéni udrzbovych a opravnych praci, od oSetfovani az po
provadéni souvislych opravnych praci, je planovan a pfipravovan jejich spravci, tedy
pFislusnymi Oblastnimi feditelstvimi. Cilem této udrzby a oprav je co mozna
nejefektivnéjSi vyuziti pridélenych finan¢nich prostfedk( za objektivniho posouzeni
rozsahu praci. Udrzbou musi byt zajist&no bezpeéné provozovani drazni dopravy,
minimalizace provoznich omezeni, v€asné odstranovani zjisténych zavad a jejich
pfedchazeni. Tento systém by mél byt zakladem pro provadéni planované udrzby.

7. ZAVER

Tento prispévek je uréitym rozborem stavajiciho stavu adrzby koridorovych trati
jak v zaruéni dobé, tak i v dobé po uplynuti zaruéni doby. Dokument popisujici tento
systém by mél byt pomuckou pro organizovani, planovani a financovani udrzovacich
a opravnych praci. Zakladem musi byt diagnostika dopravni cesty, na jejim zakladé
a na zakladé zhodnoceni stavajiciho stavu koridorovych Useku, byl vytvoren prehled
rozsahu udrzovacich a opravnych praci v€etné intervalu jejich provadéni. Vysledkem
dodrZeni téchto pravidel pfi realizaci udrzbovych a opravnych praci bude planované
udrZzovana dopravni cesta zajistujici bezpecnou a pravidelnou Zelezni¢ni dopravu.

Lektoroval: Ing. Petr Vévoda, SZDC, Odbor provozuschopnosti, Praha
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OPRACOVANI HLAV KOLEJNIC - STROJE PRO OPRACOVANI
KOLEJNIC V KOLEJICH A VYHYBKACH

Dr. Ing. Dieter Hartleben
Schweerbau GmbH & Co. KG, Stadthagen, Némecko

1. UVOD

Ukolem zafizeni pro opracovani kolejnic je snizovani nakladd na adrzbu
kolejovych konstrukci a vozidel, zachovani, resp. zvySeni komfortu jizdy,
minimalizace ekologického dopadu Zelezni¢ni dopravy a dlouhodobé také zajisténi
bezpecnosti Zelezni€niho provozu. K opracovani kolejnic se pouzivaji rizné metody -
brouseni, frézovani, hoblovani a rotacni hoblovani. V oblasti brouSeni prfevazuje
rotacni brouSeni. Kazda metoda ma své prednosti i nevyhody.

Firma Schweerbau zac¢ala s mobilnim opracovanim kolejnic pfed 30 lety a dnes
disponuje vSemi uvedenymi metodami opracovani. Provozujeme velky pocet zafizeni
na bazi rotacniho brouSeni od 4-kotou€ovych aZz po 48-kotouCové stroje, 1 stroj
s oscilacnim brouSenim, 3 frézovaci stroje, 1 hoblovaci stroj a 3 stroje s rotanim
hoblovanim. Jako inovativni podnik jsme svého ¢&asu uvedli v Zivot frézovani,
v nedavné minulosti také rotacni hoblovani a vysoko vykonové frézy.

2. ROTACNi HOBLOVANI - INOVATIVNI TECHNOLOGIE
OPRACOVANI KOLEJNIC VE VYHYBKACH

Technologie rotaéniho hoblovani, prvné pouzitd v prosinci 2012, ma dnes své
pevné misto v odstrafiovani Unavovych vad materidlu, zpusobenych kontaktnim
namahanim na styku kolo-kolejnice i v opracovani novych kolejnic ve vyhybkéach [1].
Rota¢ni hoblovaci zafizeni je prvni stroj, ktery provadi tfiskové obrabéni kolejnic ve
vyhybkach namisto brouSeni. Vyznacuje se velkym Ubé&rem materialu pfi kazdé
technologické jizdé, bezpraSnym opracovanim bez vzniku jisker a vysokym
kilometrickym  vykonem. V  sou€ashosti jsou v provozu tfi  jednotky
D-HOB 2500, které opracovavaji kolejnice ve vyhybkach pojizdénych rychlosti az
300 km/h. Technické udaje D-HOB 2500 jsou uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 1 - Technické parametry D-HOB 2500

Délka pfes narazniky / Sitka / 11 340 mm (28 860 mm) / 2 540 mm (2 600 mm) / 2 833 mm
Vyska nad TK (3910 mm)

Celkova hmotnost 47t (~861)

Pocet dvojkoli / podvozku 4 ks (8 ks)/2ks

Napravovy tlak <14t

Pramér kola 920 / (860 mm)

Rozchod 1435 mm

Vykon motoru 354 kw

Rychlost jizdy s vlastnim pohonem | 15 km/h — pracovni rezim; 100 km/h — pfepravni rezim
Nejmensi prijezdny polomér 30 m (80 m)

Prljezdny prirez RATP Paris, LUL London, EN 15273

Palivova nadrz 15001
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Pocitacem fizené bezprasné profilové libovolné rotacni

Metoda rotaéniho hoblovani hoblovani bez jisker

Agregéty pro rotacni hoblovani 2 jednotky, @ 1 400 mm

Rychlost rota¢niho hoblovani 300 -1 500 m/h

Pojizdéné plocha: 0,2 - 1,5 mm/prljezd, pojizdéné hrana: 0,2 —

Ubér materialu 2,5 mmipréjezd

Dosazeni vysledku Uz po 1. technologické jizdé

Rozsah rota¢niho hoblovani 70° (pojizdéna hrana) - 20° (vnéjsi hrana)

Odsavani tfisek pfimo u hoblovaciho noze, pfeprava do

Zachycovani tfisek 24sobniku tiisek

Nejmensi pracovni polomér 30 m (80 m)
Maximalni sklon trati 70 %o
Smér prace Jeden smér

Udaje v zavorkéach jsou véetné Fidiciho modulu a modulu pro zpracovani tfisek

Na zakladé mimoradné uspésnosti téchto stroju objednala firma Schweerbau jiz
4. stroj, ktery bude k dispozici v listopadu 2018. Novost této technologie spociva ve
slou€eni frézovani a hoblovani do zcela nového zpusobu obrabéni hlav kolejnic. Tato
nova technologie, spocivajici v kontinualnim tfiskovém obrabéni, se vyznacuje tim,
Ze jednotlivé nastroje, polohovatelné v nékolika skupinach, vykonavaji rotaéni pohyb,
ktery je v kratkém u(seku pfi vlastnim fezu zménén do pfimocarého pohybu,
rovnobézné stemenem kolejnice. Vysledkem je mimofadné mala ,Zabkovitost",
nepresnost vysledného opracovani kolejnic. Druhym a zcela rozhodujicim znakem
této technologie je mozZnost postupného vypnuti vnéjsi a stfedni sekce feznych nozu
coz umozni plynuly prajezd kfidlovou kolejnici a srdcovkou bez preruSeni procesu
rotaCniho hoblovani. Tim byly poprvé vytvoifeny predpoklady k mobilnimu tfiskovému
opracovani kolejnic ve vyhybkach. Rota¢ni hoblovani ma proti rotanimu brouseni
kolejnic ve vyhybkéach rozhodujici vyhodu zvlasté na vysoce exponovanych zhlavich.
Ubéry materialu az 1,5 mm na temeni kolejnice, resp. 2,5 mm na pojizdné hrané pfi
jedné jizdé rotacnim hoblikem, zajistuji spolehlivé odstranéni Gnavovych vad od
kontaktniho naméahani. Tam, kde brousici vlaky vyzaduji 10 az 20 nebo i vice
technologickych jizd, vystaci se pfi rotacnim hoblovani vétSinou s jedinou jizdou.
Pokud je nutnd druha technologickd jizda, déje se tak bez nutnosti vymény
frézovaciho kotouce.

3. ROTACNIi BROUSENIi POMOCI STROJU RADY RG48

Stroje fady RG48 se od ostatnich stroja pro rotaéni brouseni vyznacuji
moznosti parametrizace kazdého brousiciho modulu. Vzdy 12 elektricky pohanénych
brousicich modult je sdruzeno do jednoho brousiciho agregatu. PouZivaji se
bandazované brusné kotouc€e. Zafizeni pro ochranu proti rozletu jisker omezuje unik
jisker do okoli. Rychlost brouseni je obvykle 9 - 11 km/h. Ubé&r materialu pfi jedné
jizdé je 0,2 mm na temeni kolejnice a 0,3 mm na pojizdéné hrané. DalSi udaje
a technické parametry jsou uvedeny v tabulce 2, viz niZe.

Tabulka 2 - Technické parametry RG48

Délka pfes narazniky / Sitka /

Vy&ka nad TK 62 325 mm /3138 mm/4 216 mm

Celkova hmotnost 281t
Pocet dvojkoli / podvozki 16 ks / 6 ks
Pramér kola 920 mm
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Rozchod 1435 mm

Vykon motoru 2 x 1007 kw

Rychlost jizdy s vlastnim pohonem | 100 km/h

Nejmensi prajezdny polomér: 100 m

Palivova nadrz 9085 |

Nadrz na vodu 250001

Metoda brouseni

Pocitacem Fizené brouSeni rotujicimi brusnymi kotouci

Brusné moduly

48 brusnych elektromotord po 22 kW

Rychlost brouseni

2 — 15 km/h (9 km/h)

Ubér materialu

0,2 mm/ jizdu pfi R = 300 mm

Rozsah brouseni

70° (pojizdéna hrana) - 45° (vnéjSi hrana)

Systém odsavani prachu

2 vysoce vykonné systémy suchého odsavani

MéfFici systémy

Integrovana zarizeni méfi priény a podélny profil hlav kolejnic,
Ubér materialu, rozchod, kontrolni systém na bazi vifivych
proudu

Nejmensi pracovni polomér

180 m

Smeér prace

Neni vazan k Zzadnému sméru

BrouSeni je fizeno pocitatem podle zadanych vzorct brouSeni. Tyto vzorce
brouseni se liSi brousicim uhlem a pfitlakem, stanovenym predem pro kazdy brousici
modul. Riziko pfipadné tvorby martenzitické struktury se vyluCuje vyvazenosti
rychlosti a pfitlaku brouseni, tedy rychlosti vnaseni tepla do kolejnice. Kolejnice
opracovana rota¢nim brouSenim se vyznacuje jemnymi pFiénymi ryhami. Vznikajici
brusny prach je zvice nez 95 % odsavany. Stroje fady RG48 se prfednostné
pouZzivaji jednak pro preventivni opracovani novych kolejnic, ale rovnéz pro
preventivni opracovani kolejnic s periodou 1-4 roky podle vytizeni trati, na které
postaCuji dva prajezdy timto strojem, a dale pro opravné opracovani kolejnic
(odstranéni unavovych vad od kontaktniho namahani, resp. pficného profilu
kolejnice) s velkym Ubérem materialu. Metoda Two pass grindig (TPG) umoziuje
dosahovat pfi dvou prdjezdech vykont 4000 m/h. NaSe nasazeni pro SZDC
z pocatku roku 2017 vSak také ukazalo, Zze té€mito stroji Ize hospodarné odstranovat
i rozvinuté vady typu head check. Tratovy vykon pfi Ubéru materialu 3,6 mm byl 450
m/h. Hodinovy vykon kromé& poZadovaného Ubéru materidlu zasadné zavisi také na
stavajicim pfiéném profilu.

4. SBM 250 PRO MIMORADNE VYZVY

Metoda hoblovani je ur€ena pro Ubéry az 2,5 mm (na pojizdénych hranach az
3,0 mm) pfijednotlivé technologické jizdé. Jeden cyklus hoblovani, tzn. Gplné
opracovani priéneho profilu hlavy kolejnice, pfedstavuje 4-6 technologickych jizd,
které Ize provadét v obou smérech jizdy. K dosazeni pozadovaného cilového Ubéru
materialu je mozno opakovat vice cykld hoblovani. Zrcadlové symetricky umisténé
noze umoznuji obrabét kolejnice i na vnéjsi strané az do Uhlu 85°. Pracovni rychlost
je mezi 3,5 aZ 5,0 km/h. Rezné plochy po hoblovani jsou po kaZzdé technologické
jizdé velmi Cisté, neodstranéné trhlinky zustavaji velmi dobfe viditelné. Opracovani
kolejnic probiha bez prachu a jisker. Je ovSem nutno provést demontaz a zpétnou
montéz prekdzek branicich praci stroje. TFisky, které vznikaji pfi hoblovani a padaji
do koleje, se téméf beze zbytku sbiraji magnetickymi bubny. Technické parametry
jsou uvedeny v tabulce 3.
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Tabulka 3 - Technické parametry SBM 250

Délka pfes narazniky / Sitka /
VySka nad TK

28940 mm /3140 mm /3 720 mm

Celkova hmotnost 90t
Pocet dvojkoli / podvozku 5ks/2ks
Primér kola 920 mm
Rozchod 1435 mm
Vykon motoru 348 kw
Rychlost jizdy s vlastnim pohonem | 90 km/h
Nejmensi prajezdny polomér: 100 m
Palivova nadrz 1800
Vodni nadrz 40001

Hoblovaci agregat

1 pIné hydraulicky hoblovaci agregatu pro kazdy kolejnicovy pas

Hoblovaci nastroj

Tvoreny feznou desti¢kou, kazetou a drzakem kazety. Kazety
jsou vyrobeny pro pozadovany profil kolejnice.

Rychlost pfi hoblovani

3,5 — 5,0 km/h (4,5 km/h)

Ubér materialu

0,2-2,5mm/ jizdu

Rozsah hoblovani

85° (pojizdéna hrana) - 85° (vnéjSi hrana)

Bfitové desticky

Primé a zaoblené

Systém pro skrapéni vodou

Pro chlazeni bfitovych destic¢ek

Sbér trisek

Po 2 magnetickych bubnech pro kazdy kolejnicovy pas,
zasobnik tfisek, automaticky pojezdovy jefab se zdvihacim
magnetem

Mé&rici systém

Kontrolni systém na bazi vifivych proudd

Nejmensi pracovni polomér

150 m

Smeér prace

Neni vazan k Zzadnému sméru

Pracovni vykon je i pfi velkém Ubéru materialu az 250 m koleje za hodinu. Stroj

fady SBM 250 se pouziva, pokud doslo k promeSkani vhodného okamziku pro
odstranéni kontaktnich vad, jako je head check a squat jinymi technologiemi. Touto
metodou byly odstranény vady s hloubkou 5-6 mm i vice. Jako mimoradné uc¢inny se
tento postup prokazal i pfi odstranovani zuzeni rozchodu. Pomoci 2-3 jizd v oblasti
pojizdéné hrany bylo dosazeno rozSifeni rozchodu az 5 mm pfi vykonu 550 m hotové
prace za hodinu.

5. GWM 550 PRO SNIZENIi AKUSTICKE EMISE KOLEJNIC

Mimoradna prednost oscilaéniho brouseni spociva v dosazeni podélného profilu
hlavy kolejnice nejvyssi kvality. ProtoZe nelze provést pfizpasobeni brusnych kotouc
stavajicim zavadam v podélném profilu, zlstavaji vady viditelné ve formé tmavych
mist az do Uplného odstranéni. Kromé toho probihd brouSeni bez tvorby prachu
a jisker. Demontaz a zpétnd montaz kolejovych prekadzek neni nutna. Velikost Ubéru
materialu je ur€ena poctem brusnych kamenu, pritlakem, brusnou rychlosti a tvrdosti
kolejnic. Brusné ryhy (znamky opracovani) probihaji v podélné ose kolejnic.
Nevyhodou ovSem je, Ze nelze cilené ménit pficny profil hlavy kolejnice. Pracovni
rychlost je az 1200 m/h, pficemz brusné kameny osciluji s frekvenci 4 Hz. Ve
statickém rezimu, tedy bez oscilace, se dociluje pracovni rychlosti az 14 km/h.
Technické parametry jsou uvedeny v tabulce 4.
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Tabulka 4 - Technické parametry GWM 550

Délka pies narazniky / Sitka /
VySka nad TK

32640 mm /3050 mm/4 120 mm

Celkova hmotnost 111t
Pocet dvojkoli / podvozki 6 ks/2ks
Primér kola 920 mm
Rozchod 1435 mm
Vykon motoru 498 kW
Rychlost jizdy s vlastnim pohonem | 90 km/h
Nejmensi prijezdny polomér: 150 m
Palivova nadrz 40001
Nadrz na vodu 4 x4 300

Metoda brousSeni

Oscila¢ni a statické bezprasné brousSeni libovolného profilu za
mokra, bez jisker

Brousici agregat

5 brousicich agregatd na kazdé kolejnici se 6 brusnymi kameny
v brusnych liStach o délce cca 2 m

Rychlost brouseni

1 000 -1 500 m/ (oscilaéni), 12 — 14 km/h (statické)

Ubér materialu

0,03 - 0,15 mm / jizdu pfi R = 300 mm

Rozsah brouseni

Pojizdéné plocha kolejnice

Brusné kotouce

166 /150 x 75 x 248 mm

Nejmensi pracovni polomér

180 m

Smeér prace

Neni vazan k Zzadnému sméru

Stroj GWM 550 se pouZiva zejména tam, kde jde o:

a) omezeni hlukové zatéze pro obyvatelstvo v blizkosti trati;

b) vytvoreni trati pro méfeni hlu¢nosti nové vyvijenych kolejovych vozidel.

Uvedme pfiklady:

K bodu a): Na novostavbé trati Miinchen — Berlin jsme v letech 2015 — 2017 pomoci
GWM 550 [2] v ramci ,trati se zvySenym dohledem” provedli akustické brouseni
v délce nékolika set kilometrt na Uroven 45 dB(A).

K bodu b) Ize uvést nasazeni GWM 550 na zkuSebnich okruzich Velim a Wildenrath.
Tratové useky byly zhotoveny podle pfisnych poZzadavkd EN 3095.

6. VYSOCE VYKONNY FREZOVACI VLAK HSM - NOVA
GENERACE FREZOVACICH STROJU

V poloviné 90. let zakoupila firma Schweerbau jako prvni na svété frézovaci
stroj SF 03 a dosud jej provozuje, ovsem s nékolika zménami ve prospéch vykonu.
HSM je frézovaci stroj nové generace. Hranice vykonu soucéasnych frézovacich vliakua
(typu SF) se pohybuje okolo 700 m hotové prace za hodinu, pfi max. abéru 1,7 mm.
HSM nahradi 2-3 stroje typu SF. Prvni HSM stroj ziskal v dubnu 2016 schvaleni od
DB Netz AG. Technické parametry jsou uvedeny v tabulce 5.

Tabulka 5 - Technické parametry HSM

Délka pres narazniky / Sitka /
Vyska nad TK

51900 mm /2570 mm /3 800 mm

Celkova hmotnost 190t
Pocet dvojkoli / podvozku 12 ks / 6 ks (4 hnané a 2 béhounové podvozky)
Napravovy tlak <14t

38




20. KONFERENCE o
S ZD ZELEZNICNi DOPRAVNI CESTA USTi NAD LABEM

o 2018 10. - 12. dubna 2018
Primér kola 920 mm
Rozchod 1435 mm
Maximalni sklon trati 40 %o
PFipustné prevySeni koleje 180 mm
Vykon motoru 750 kW
Rychlost jizdy s vlastnim pohonem | 100 km/h
Nejmensi prajezdny polomér 150 m
Prajezdny prurez G1 (UIC 505-1), W6A
Palivova nadrz 4000 I
Metoda frézovani jl?sokcziaéem fizené bezprasné frézovani libovolnych profild bez
Frézovaci agregaty 2 frézovaci agregaty @ 1.400 mm pro kazdou kolejnici
Rychlost frézovani 800 - 3 000 m/h, konec¢ny vysledek uzZ po 1. frézovaci jizdé

7 Az 3 000 m/h pfi ubéru materialu 0,5 mm, az 2 000 m/h pfi
Vykon o i

Ubéru materialu 1,0 mm

Minimalni Gbér 0,2 — 0,3 mm pro kazdy frézovaci agregéat
Rozsah frézovani 70 ° (pojizdéna hrana) - 20 ° (vnéjSi hrana)

Odsavani tfisek pfimo u frézovaciho noze, preprava do

Zachycovani tfisek s4asobniku tiisek

Nejmensi pracovni polomér 150 m
Maximalni sklon trati 40 %o
Smeér prace 1 pracovni smér

Od podzimu 2016 do podzimu 2017 byl stroj HSM u DB Netz nasazeny v cca
150 sménéch. Pfi malych ubérech bylo docilovano pracovni rychlosti az 2 700 m/h.
PFi Ubérech do 2,7 mm (samoziejmé pfi jedné technologické jizdé) byl tratovy vykon
800 m/h. Frézovani se provadi vjednom sméru jizdy. Tfisky se odsévaji v misté
nastroje. Frézovaci kola o priiméru 1400 mm zaruc€uji mimofadné plochy zabér
frézovaciho nastroje do kolejnice, ¢imZz se snizuje ,Zabkovitost*, nepfesnost
vysledného opracovani kolejnic oproti strojum s bé&znymi frézovacimi koly. VySe
uvedené vysoké pracovni rychlosti se (pokud odhlédneme od motorizace) dociluje
diky velkému praméru frézovacich kol a zpasobu uchyceni feznych desti¢ek. Proces
frézovani je bezprasny, bez jisker a nezasahuje mimo prajezdny priafez. Prekazky
v koleji neni nutno demontovat. Vyména frézovaciho nastroje se provadi blokové
uvnitf stroje.

7. DVE ZAVERECNE POZNAMKY

1. U vS8ech metod opracovani jsou vysledky prace kontrolované méfenim
podélného a pficného profilu hlavy kolejnice, méfenim velikosti Ubéru
a kontrolou pomoci vifivych proudd. NaSe vysledky opracovani vyhovuji
poZadavkim EN 13231-3:2012.

2. V obdobi 2006 az 2010 vzrostl pocet evidovanych vad typu head check u DB
3,5-krat. DuUslednéjsSi priklon k opracovani kolejnic brouSenim, frézovanim
a hoblovanim vedl od roku 2013 k poklesu nutné vymény kolejnic, coz
predstavuje snizeni celkovych nakladi na adrzbu trati 0 47 % [3]. Na z&kladé
téchto Cisel je ekonomicky efekt opracovani kolejnic jednoznacné presvedcivy.
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REPROFILACE KOLEJNIC VE VYHYBKACH

3 Ing. Martin Taborsky
SZDC, Generalni reditelstvi, Odbor tratového hospodarstvi, Praha

1. UVOD

Opracovani pojizdénych ploch kolejnic technologiemi brouseni nebo frézovani
(dale také ,reprofilace*) je u SZDC jiz béZzna soudast Udrzby Zelezniéniho svrsku. Od
roku 2014 do roku 2017 byly v ucelenych kampanich opracovany kolejnice na cca
780 km Kkoleji, letos se pocitd s objemem pfesahujicim 370 km. Bé&hem téchto
kampani byl na kolejnicich opravovan pficny a podélny profil a byly odstrafovany
mnohé typy vad, zejména pak vada headchecking, a to i znacnych hloubek.

PFi téchto kampanich jsou vSak zadmérné vynechavany vyhybky, nebot jsou
zejména vykonnéjSi stroje, nejCastéji vyuzivané k reprofilaci kolejnic v bézné koleji,
nejsou ureny pro praci ve vyhybkach. Protoze i kolejnice ve vyhybkach potfebuji
stejny typ udrzby, ktery neni mozné plnohodnotné nahradit brouSenim rucéné
vedenymi ramovymi bruskami, zaéala SZDC uvaZovat o paralelnich kampanich
reprofilace kolejnic ve vyhybkéch.

2. PILOTNI PROJEKT

Po pfipravach a konzultacich zejména se zapadoevropskymi spravci Zelezni¢ni
infrastruktury bylo v roce 2017 rozhodnuto o zadani pilotnim projektu — strojni
opracovani pojizdénych ploch kolejnic ve vyhybkach. Do pilotniho projektu bylo
vybrano celkem 25 vyhybek, 10 v Zst. Krasikov a 15 v Zst. Trebovice v Cechach.
VSechny vyhybky zahrnuté do tohoto projektu se nachazeji vyhradné v prabéznych
staniénich kolejich. Jako efektivni se, po prohlidce vybranych vyhybek, jevilo
opracovani pojizdénych ploch kolejnic nejen v samotnych vyhybkach, ale i v kolejich
pred a za vyhybkami vzdy v délce az 10 metrd. Tim se zajistilo plynulé napojeni na
opravné brouseni/frézovani kolejnic, které nejen v téchto stanicich probéhlo v roce
2016.

Vybér vyhybek (resp. stanic) nebyl ndhodny — pro pilotni projekt bylo vice nez
Zadouci najit pfi malém poctu vyhybek co nejvice moznych vyhybkovych konfiguraci,
aby bylo ziskdno co nejvice zkuSenosti pro budouci zadavani, realizaci i prejimani
téchto praci. A to vySe uvedené stanice splnovaly — nachazi se zde obloukova zhlavi
(s riznym staddiem rozvoje vady headchecking), jednoduché vyhybky i vyhybky
pojizdéné prevazné do odboCky a v neposledni fadé rychlost pojizdéni téchto
vyhybek ¢€ini az 150 km/h.

3. ZADAVACIi PODMINKY
Jak jiz bylo uvedeno vySe, strojni opracovani pojizdénych ploch kolejnic ve

ML wvew s

! Do reprofilace se pogita i technologie hoblovani, ktera viak u SZDC zatim pouZita nebyla.
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respektovat pravidla pro strojni reprofilaci kolejnic, ale zaroven je tfeba zajistit
spravnou trajektorii pfechodu kola z opornice na jazyk a opacné, bezpecnost vedeni
kola ve vyménové c&asti vyhybky a spravnou trajektorii pfechodu kola z kfidlové
kolejnice na hrot srdcovky a opacné. A tomu samoziejmé odpovidaly i poZzadavky
uvedeneé v zadavaci dokumentaci.

SZDC pfi tvorbé zadavaci dokumentace postupovala podle pfedpisu SZDC
S3/1 ,Prace na Zelezni¢nim svrsku“. Kvalitativni kritéria pro strojni reprofilaci byla
zadana v souladu s evropskou normou CSN EN 13231-4 ,Zelezniéni aplikace - Kolej
- Piejimka praci - Cast 4: Piejimka reprofilace kolejnic ve vyhybkach a vyhybkovych
konstrukcich®.

Zakladnim pozadavkem pro realizaci pilotniho projektu bylo vyuZziti kolejovych
specialnich vozidel uréenych k reprofilaci kolejnic. Pouze ve vyménoveé ¢asti vyhybek
v pfedni Césti jazyka, kde pfiléh& k opornici, a na hrotech srdcovek a na kfidlovych
kolejnicich bylo pfipusténo brouseni pojizdénych ploch pomoci lehkych pfenosnych
kolejovych prostfedkll s pojezdem po kolejnicich nebo s ramem osazovanym na
kolejnici a pfipadné i ru¢nimi thlovymi bruskami.

Dale bylo nezbytné vyfeSit maximalni mozny Ubér materialu z kolejnic. Zde, na
rozdil od bézné koleje, proti sobé staly dva protichGdné pozadavky. Jednim z nich
bylo odstranit misty aZz 6 mm hlubokou vadu headchecking z pojizdéné hrany
a druhym pozadavkem bylo zvladnout pomoci lehkych kolejovych prostfedki
dopracovat pficné profily soustavy jazyk-opornice zajistujici bezpecné vedeni
kolejovych vozidel. Velky Ubér materialu opornice muze znesnadnit dobrouseni
jazyka do tvaru zarudujiciho spravny prechod kola z jazyka na opornici a naopak.
Zaroven nebylo Zadouci pfiblizit se snizovanim jazyka k maximalni povolené hodnoté
jeho vySkového ojeti. Kompromisem se stal pozadavek na maximalni odbér materialu
z temene hlavy kolejnice v hodnoté 2 mm s védomim, Ze sice nemusi byt vSude
stoprocentné odstranény vady na pojizdéné hrané, ale ,podbrousenim“ pojizdéné
hrany bude doCasné zpomalen nebo zcela zastaven jejich dalSi rozvoj.

PrestoZze se kolejnice ve vyhybkach ukladaji svisle, v ramci pilotniho projektu
byly kolejnice zkuSebné reprofilovany do tvaru 60E2 v Uklonu 1:40. Toleran¢ni pole
pficného profilu bylo stanoveno na +0,0/-1,0 mm, z ¢ehoZ je zfejmé, Ze bylo
pozadovano ,podbrouSeni pojizdéné hrany, ackoliv ne tak razantni, jako je tomu
u antihedcheckingového (AHC) profilu b&Zné pouZivaného u SZDC. V oblasti vymény
a v srdcovce je vSak vzdy nadifazené bezpeclné vedeni a spravny prechod kola.

PoZzadavky na vysledny pfiény profil znamenaly troji dokladovani -
v kolejnicovych ¢astech vyhybky bylo nezbytné dokladovat vysledny pfi¢ny profil dle
CSN EN 13231-4, v oblasti vymény a v srdcovce bylo navic nezbytné prokézat
spravné trajektorie pfechodu kola prostorovymi $ablonami PSR-1 a PSR-3 a také
dodrzet pozadavky Pokynu GR SZDC &. 10/2015 ,Cyklické brouseni pojizdénych
soucasti vyhybek a vyhybkovych konstrukci“ na elektronické méreni pfiénych profill
ve stanovenych mistech.

Ostatni pozadavky, zejména na podélny profil a doprovodné prace spojené

s reprofilaci, se nijak neliSily od standardnich, od roku 2014 uplatiovanych,
pozadavku SZDC na reprofilaci kolejnic.

Uchaze€im o tuto vefejnou zakdzku bylo nabidnuto maximalné 9 nocnich
vyluk, kazda o maximalni délce trvani 12 hodin. Z uvedeného je ziejme, Ze bylo
pocitdno s minimélnim vykonem 3 vyhybky za vyluku (sménu).
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4. REALIZACE PILOTNIHO PROJEKTU

Pilotni projekt reprofilace kolejnic ve vyhybkach byl realizovan v poloviné
listopadu 2017 dvoucestnym frézovacim strojem Linsinger SF02-FS Truck (viz obr. 1)
pod taktovkou spole¢nosti Strabag Rail, a.s. a dobrousSeni jazykd a srdcovek zajistili
zaméstnanci spole€nosti N+N — Konstrukce a dopravni stavby Litoméfice, s.r.o.

Obr. 1 - Frézovaci stroj Linsinger SF02-FS Truck

Bé&hem realizace se ukazal dominantni vliv ruéniho dobruSovani jazykd na
efektivni vyuZziti vyluk i stroje pro reprofilaci kolejnic. Je tfeba si uvédomit, Ze
dobrouSeni jazykd musi byt provedeno ihned po ukonceni strojni reprofilace, jinak
muze dojit k brzkému vaznému poSkozeni jazyka vlivem jeho pfilisné ,vySky*.
Celkovy vykon, tzn. rychlost reprofilace kolejnic vyhybky, tedy nezavisi jen na vykonu
stroje pro reprofilaci, ale i na ¢asové naro¢nosti dobruSovani jazykd (a srdcovek).
Zde je tfeba zajistit, aby jedna ¢innost nebrzdila tu druhou.

DobruSovani srdcovek je vhodné provadét spoleéné s dobruSovanim jazyki
ihned po strojni reprofilaci, avSak neni to na rozdil od jazykd nezbytné nutné.

DobruSovani jazyka lze urychlit nejen dobrou organizaci prace a vyuzivanim
vykonnych brusek, ale také rozsahem dobruSovani. Cim vétSi ¢ast jazyka je schopen

~rs v s

opracovat brousici stroj, tim mensi ¢ast zbyva pro ruéni dobrusovani.

Zvladnuta organizace prace a zkraceni doby nezbytné pro dobruSovani jazyku
na minimum jsou kli¢ové zejména pro reprofilaci v kolejovych spojkach. Ve spojkach
je totiz kvali reprofilaci nutné zastavit provoz v obou kolejich a vyhrazeny ¢as byva
velmi omezeny.
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Obr. 2 - Detail frézovaci a dobruSovaci jednotky frézovaciho stroje
Linsinger SFO2-FS Truck

Obr. 3 - Vyhybka &. 1, zst. Krasikov: poroVnéni tvaru hlavy kolejnice vnéjéiiho pasu
stfedove ¢asti vyhybky pred reprofilaci (horni ¢ara) a po reprofilaci (dolni ¢ara)

Vs v

Na zakladé vyhodnoceni zmérenych pfiénych profild pfed a po reprofilaci
kolejnic ve vyhybkach se ukazalo rozhodnuti vyuzit cilového profilu v tklonu 1:40
jako spravné. Prestoze jsou kolejnice ve vyhybkach uloZzeny svisle, po 13-ti letech
provozu a provadéni bézné udrzby pojizdénych ploch byl pfiény profil
v reprofilovanych vyhybkach ,zajet" do tvaru, ktery se blizil spiSe tvaru 60E2 v Uklonu
1:40, nez pavodnimu tvaru 60E1 ulozenému svisle.

44



= 20. KONFERENCE -
=) ZDC ZELEZNIENi DOPRAVNI CESTA USTi NAD LABEM
2018 10. - 12. dubna 2018

Sprava Zeleznicni dopravni cesty

Obr. 4 - Vyhybka ¢. 26, 7ST Trebovice v Cechach: porovnani tvaru pojizdénych
ploch soustavy jazyk-opornice ve vzdalenosti 2 500 mm od zacatku jazyka pred
reprofilaci (horni ¢ara) a po reprofilaci (dolni ¢ara)

5. VYHLED DO BUDOUCNA

Cilem reprofilace kolejnic ve vyhybkach je, stejné jako v bézné koleji, udrZzovat
jizdni plochy ve vyhybkach v co nelepSim stavu, odstrafiovat kontaktné-unavové
vady kolejnic a zaroven oddalovat jejich vznik vhodné zvolenym cilovym pfi¢nym
profilem. Realizace pilotniho projektu prokazala, Ze strojni reprofilaci toho Ize
efektivnhé dosahnout.

Pro rok 2018 ma& SZDC pfipraven projekt strojni reprofilace kolejnic ve
vyhybkach mnohem vétSiho rozsahu. Do né&j budou v Useku Praha hl.n. — Pardubice
hl.n. — Ceskd Trebova — Olomouc hl.n. zafazeny vyhybky leZici v prabé&znych
stani¢nich kolejich vyjma stanic, které prosly nedavnou rekonstrukci a stanic, které
rekonstrukce v horizontu dvou let ¢eké. Celkem se jedna o cca 450 vyhybek.

Cilem SZDC je strojné& reprofilovat kolejnice ve vyhybkach cyklicky, stejné jako
je tomu u reprofilace kolejnic v bézné koleji. PfestoZze se v souasné dobé uvazuje
o ploSném Sestiletém cyklu pro vyhybky lezici v pribéznych stani¢nich kolejich na
.koridorovych* tratich, na vyslednou cykli¢nost jeSté muze mit vliv rychlost degradace
pfiéného a podélného profilu a rychlost rozvoje vad kolejnic a vysledny cyklus se tak
muze pro jednotlivé stanice, pfipadné i zhlavi, liSit.

Béhem intervalu mezi strojnimi reprofilacemi musi samoziejmé i nadale
probihat nezbytna lokalni UdrZzba exponovanych mist tak, aby byla zajiSténa co
nejdelSi Zivotnost pojizdénych soucasti vyhybek.

Lektoroval: Ing. Jifi Palaséak, SZDC, TUDC, Praha
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CISTENI KOLEJOVEHO LOZE JAKO PROSTREDEK
KVALITNIi UDRZBY ZELEZNICNIHO SVRSKU

Ing. Emil Filip
STRABAG Rail, a.s., Usti nad Labem

1. UVOD

Cisténi kolejového loZe je jedna ze z&kladnich Udrzbovych praci provadénych
na konstrukci Zelezni¢niho svrsku.

Vlivem drazniho provozu, vlastnosti podlozi, klimatickych a dalSich okolnich
vlivd doch&zi béhem Zivotnosti kolejového loZze kjeho postupné degradaci
a zhorSovani jeho mechanickych a granulometrickych vlastnosti. Puvodni frakce
kameniva 31,5/63 je postupné zanaSena pfimésemi drobné&jSich zrn vzniklych
odrcovanim Stérkovych zrn, protlaovanim materialu tvoficiho plan télesa
Zelezni¢niho spodku, spadem z Zelezni¢nich vozl a vegetacnimi nalety.

VSechny tyto vlivy postupné zpusobuji zmenSovani propustnosti kolejového
loZe a tim jeho zhorSené odvodnéni, postupné klesa tfeni mezi Stérkovymi zrny,
zmensuje se Uhel vnitfniho tfeni a stoupa tlak na podlozi. Dale v dusledku znecisténi
klesa pruznost Stérkového loZe a tim i stabilita geometrickych parametrd koleje.
DalSim pravodnim jevem je hluk emitovany nepruznym, stmelenym kolejovym loZzem,
ktery je vétSi nez hluk emitovany pruznym kolejovym loZzem.

Cilem cisténi kolejového loZze by tedy mélo byt pfedevSim odstranéni drobnych
¢asti z kolejového loZze, dosazeni predepsané tloustky kolejového loZze pod praZci,
odstranéni néletovych plevell nad i pod povrchem a v neposledni fadé taktéz velmi
dalezity aspekt, kterym je Setfeni pfirodnimi zdroji, tedy novym Stérkem.

Pokud to pouzity typ stroje umoZznuje, pak je ucelné provést vedle vlastniho
procisténi materidlu kolejového loze také Upravu plané télesa Zelezni¢niho spodku
v podélném a pFicném sklonu, aby bylo zajiSténo spolehlivé odvodnéni kolejového
loZe. Pro dobrou funkci odvodnéni je vhodné upravit plan télesa Zelezni¢niho spodku
v pficném sklonu smérem k odvodnovacimu zafizeni, pokud to vyhovuje mistnim
podminkam.

Zadnému zodpovédnému spravci by nemélo byt lhostejné, s jakym vysledkem
se Cisténi kolejového loZze provadi. Ne vSechny stroje pracuji se stejnou efektivitou
a rychlosti. Nedusledné vyZadovani kvality se vSak vzdy projevi na uc€innosti
a trvanlivosti takovéto Upravy. At uz je to nedodrZeni pfedepsané hloubky téZeni i
nedostate¢né oddéleni drobnych a hlinitych frakci z kolejového loZze. VSe ma za
nasledek jediné, a to zvySené néklady na udrzbu v budoucnosti. Okamzit4d drobn&
uspora vyvola nasobné vétsi naklady spojené s nutnou udrzbou v budoucnosti. At uz
je to vicenasobna potieba podbijeni, zvySené namahani ostatnich soucéasti
Zelezniéniho svrsku a spodku ¢&i opétovné Cisténi kolejoveho loze v kratSich ¢asovych
intervalech.
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2. STROJOVE VYBAVENI STRABAG RAIL, A.S. NA POLI
CISTENI KOLEJOVEHO LOZE

Spole¢nost STRABAG Rail, a.s. nabizi vS8em investorim nejmoderné;Si strojni
CistiCku kolejového loze RM 900 VB splfiujici nejvySSi naroky kladené na cCisténi
a recyklaci kameniva kolejového loZe.

RM 900 VB je moderni a precizné pracujici vysokovykonny stroj pro CiSténi
kolejového loZe. Svou konstrukci umoZziuje v8echny mozné pracovni postupy pfi
obnové kolejového loze — Cisténi kolejového loze, recyklaci kolejového loze i vytézeni
Stérkového loZze s moZznosti doplnéni nového Stérku. Recyklaéni jednotka
s predfazenym odlu¢ovaem a narazovym drti€em, hutnéni plané a zametaci
zafizeni nabizi zpracovani Stérku nejmoderné&jSim zpuasobem. Diky vysoké pracovni
rychlosti umoznuje nejlepSi mozné vyuziti kratkych vyluk a dosazeni nejvy$si mozné
kvality CiSténi.

) B g —
/ 'u/

BA

Obr. 1 - Pohled na tézici ¢ast stroje RM 900 VB
Pracovni postupy:

= Zostrohranéni Stérku s volitelnym doplnénim nového kameniva
VytéZeni Stérku, predtfidéni, zostrohranéni, prositi, zabudovani

Pfisun nového Stérku B Zabudovani stérku B TézZeni térku Zostrohranéni W Vyzisk

= Cisténikol. loZe s volitelnym doplnénim nového kameniva
VytéZeni Stérku, prositi, zabudovani

Pfisun nového Stérku B Zabudovani stérku W TéZeni Stérku W Vyzisk

= Tézenikol. loZe s volitelnym doplnénim nového kameniva
Vytézeni Stérku, naloZeni, zabudovani

Pfisun nového Stérku W TéZeni Stérku
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Prednosti RM 900 VB:

moznost vloZeni geotextilie na plan télesa Zelezni¢niho spodku;

moznost c&asteCného obnoveni ostrohrannosti kameniva odrcovanim
Stérkovych zrn;

variabilni doplnéni KL novym kamenivem 0 — 100 % pfimo pfi praci stroje;
hutnéni a vyrovnani zemni plané;

DGS (dynamicky stabilizator kolejového loze);

zametaci zafizeni pro Upravu kolejového loze;

péchovaci zafizeni pro hutnéni Stérku pod hlavami prazc;

dvé ftrivrstva sita pro odstranéni nezadoucich frakci kameniva a hlinitych
castic;

presnéjSi poloha koleje nez pfi konvenénim Ccisténi diky automatickému
zvedu (stroj vybaven systémy ALC a DRP).

Technicka data:

vyrobce: Plasser & Theurer

rok vyroby: 2011

max. rychlost pfi vlastnim pohonu: 20 km/h
max. rychlost pfi taZzeni: 100 km/h

pocet os: 22 (11 podvozku)

vykon motora celkem: 1 566 kW

celkova hmotnost: 449 t (s 2/3 naplini)
délka pres narazniky: 114 080 mm

Vykonové parametry:

prosévaci vykon: max. 900 m*h

Sitka tézeni: 4,0 -5,5m

vySka brazdiciho fetézu: 350 mm

min. polomér pfi praci: 250 m (<250 m pfi jednotlivém posouzeni poméra)
max. prevysSeni: 160 mm

rychlost pfi praci: 0 — 400 m/h (plynule regulovatelna)

max. zved kolejového rostu: 250 mm

max. hloubka téZeni pod TK pfevySeného pasu: 1 000 mm
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Obr. 2 - Pohled na stroj RM 900 VB p/i pracovnim nasazeni v mezistani¢nim useku
Havlickdav Brod - Okrouhlice

3. ZAVER

Firma STRABAG Rail, a.s. je pfipravena podilet se na jakékoliv zakézce
v oboru dopravnich staveb. InvestorGm nabizime profesionalitu a kvalitu

provadénych staveb a nejmodernéjSi strojové vybaveni pro stavbu a adrzbu
Zelezni¢niho svrsku.

Lektoroval: Ing. Vladimir Vinkler, SZDC, TUDC, Praha
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Spréva Zeleznicni dopravni cesty

NOVY SYSTEM DEFEKTOSKOPIE U SZDC

Ing. Petr Sychrovsky, Ing. Matous Vaza¢, Richard Chvatal
SZDC, Technicka ustfedna dopravni cesty, Praha

1. UVOD

Sprava Zelezniéni dopravni cesty, statni organizace (dale jen SZDC) v ramci
zvySovani technické darovné diagnostiky Zelezni¢ni dopravni cesty dokoncila
v nedavné dobé pfipravu nového systému defektoskopie kolejnic v podminkach
SZDC. Vramci tohoto zaméru byla u SZDC pofizena diagnosticka jednotka
nedestruktivni kontroly kolejnic DJ NDT, méfici vozik systému vifivych proudu a dalSi
technické prostfedky lokalni diagnostiky kolejnic. VSechny tyto systémy jsou
provozovany Technickou Ustfednou dopravni cesty v Hlavnim defektoskopickém
stfedisku SZDC (dale jen HDS) v Pardubicich. Zahajenim pIiného provozu jednotky
DJ NDT v roce 2018 dochazi k zdsadni zméné v systému defektoskopické kontroly
kolejnic na vSech arovnich jejiho zajisténi.

2. SYSTEMOVA OPATRENI

Pro zavedeni pravidelného méfeni jednotkou DJ NDT na tratich SZDC bylo
nutné zpracovat a provést opatieni, spocivajici v apravach internich predpisu tak,
aby byly splnény veSkeré ndlezitosti tykajici se zakladni defektoskopické kontroly
kolejnic stanovené vyhlaskou &. 177/195 Sb. Vydanim Pokynu GR SZDC ,Z&sady
pro zajisténi zakladni kontroly kolejnic diagnostickou jednotkou DJ NDT“ a Vynosu
&. 3 k predpisu SZDC (CD) S 3/4 ,Nedestruktivni zkoudeni kolejnic* byly stanoveny
z&kladni podminky, za kterych bude jednotka DJ NDT provozovana.

V letoSnim roce bude jednotka DJNDT postupné prebirat zakladni
defektoskopickou kontrolu hlavnich tratovych a prubéznych stani¢nich koleji
kategorie celostatnich drah. Pro rok 2018 je tak naplanovano cca 17 tisic kilometrd
méfeni na téchto tratich.

Doposud bylo nedestruktivni testovani kolejnic zajiStovano vyhradné
pochuzkovou kontrolou pomoci ruénich defektoskopickych pfistroju. DJ NDT zajisti
tuto kontrolu pfi rychlostech az 70 km/h.

3. CINNOSVT HLAVNIHO DEFEKTOSKOPICKEHO STREDISKA
PO ZMENE SYSTEMU

Stavajici ¢innost HDS zustava zachovana. Jedna se zejména o metodické
vedeni defektoskopistl, zajisténi systému defektoskopie - zaméstnanecké
certifikace, realizace expertnich c&innosti (diagnostiky vad specialnimi pfistroji,
analyzy vad pro reklamace, analyzy ojedinélych druhu vad, €innosti pro podporu
vykontG Oblastnich Feditelstvi (dale jen OR) apod. Daldi podstatnou &innosti je
spoluprace na tvorb& dokument( a pfedpist SZDC s generdlnim feditelstvim SZDC
a kontrolni ¢innost v oblasti defektoskopie kolejnic.

Stfediskem jsou nyni navic zajiStovany €innosti souvisici s provozem DJ NDT.
Jedna se zejména o planovani méfeni, provoz jednoty, vyhodnoceni vad v kancelafi,

50



= 20. KONFERENCE o
=) ZDC ZELEZNICNI DOPRAVNI CESTA USTi NAD LABEM
2018 10. - 12. dubna 2018

Sprava Zeleznicni dopravni cesty

dohledéani vad v trati, zpracovani a zvefejnéni hlaSenek z kontrol a sledovani
kalibraCnich usekud. DalSi €innosti, ktera stfedisku pfibyla, souvisi s nakupem novych
diagnostickych prostfedku k expertni ¢innosti a jedna se napfiklad o méfreni vyhybek

a vyhybkovych konstrukci rué¢nim vozikem pomoci metody vifivych proudu (ET).

4. CINNOSTI ZAJISTOVANE PRACOVNIKY OR

Cinnosti pracovnikd OR nadale spodivaji v provadéni zakladnich kontrol
kolejnic tam, kde nebude zejména z kapacitnich divodu provadéna zékladni kontrola
prostfednictvim DJ NDT, tedy pfevazné na regionalnich drahach. Tam, kde zakladni
kontrolu zajistuje DJ NDT, pracovnici OR pouze pravidelng vizualng kontroluji
kolejnice k zjisténi vad, které vzhledem k ur€itym omezenim DJ NDT nemuze zjistit.
Déle pravidelné kontroluji staniéni koleje (mimo prabéznych), vyhybky, odlitky
srdcovek atd., provadeéji kontroly soucasti Zelezniéniho svrSku pfed a po navareni,
vykony realizace novych postupl zkouSeni kolejnic. Vykonavaji taktéz zakladni
kontrolu kolejnic v uréenych Usecich traté v pfipadé klimatickych podminek
nevhodnych pro méfeni jednotkou DJ NDT.

5. DIAGNOSTICKA JEDNOTKA DJ NDT

Kompaktni diagnosticka jednotka DJ NDT je slozena ze tfi vozidel — hnaciho

vozidla, fidiciho a méficiho vozu.

Obr. 1 - Diagnosticka jednotka DJ NDT

Hnaci vz — zékladem vozu je puvodni &tyfnapravovy motorovy vuz fady 851,
ktery byl kompletné modernizovany. Kabina strojvedouciho je konstruovana pro praci
3 osob (strojvedouci, pilot a obsluha lokalizacniho systému HOST). Na Fidicim
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stanovisti je umisténo centralni ovladani vozidla s vicenasobnym fizenim
a diagnostikou vozidla, v€etné vlakového zabezpelovace a radiostanice sité TRS
a GSM-R. Je zde zabudovan systém snimani obrazu traté¢ s jeho pfenosem
do kabiny strojvedouciho a na stanovisté méric¢u. Ve stfedni ¢asti je umistén obytny
prostor. Skldda se ze dvou jednoliZkovych kupé a sociélniho zafizeni, zasedaci
mistnosti, kuchyné a jidelniho koutu.

Mérici vz je rozdélen na méfici mistnost a prostory pro pomocna zafizeni,
tj. elektrocentralu, nadrze na technologickou vodu (8 x 1 000 litrd), sklad a dilnu.

Ridici viz — na &ele vozu je umisténo fidici stanovisté strojvedouciho. Ve
voze jsou déle tfi obytna kupé, socialni zafizeni, obytny prostor pro péti¢lennou
osadku jednotky. V zadni €asti vozu jsou osazeny dalSi nadrze s technologickou
vodou (4 x 1 000 litr().

Zakladni technickeé udaje jednotky DJ NDT:

nejvyssi prepravni rychlost 110 km/h
rychlost soupravy pfi méfeni az 70 km/h
celkova hmotnost soupravy 150,36 t

celkova délka soupravy pfes narazniky 73,80 m

brzda DAKO-P

motor HV Caterpillar C27

vykon motoru 655 kW

hydrodynamicka pfevodovka H750M

radiostanice T-CZ V67

rychlomérna souprava UniControls TRAMEX RE1
navéstni opakovac Mirel VZ1

teplovodni nezavislé topeni Hydronic D16WN, elektricky kotel
klimatizace RA C40 a EK 14 000-30 07

6. DIAGNOSTICKE SYSTEMY DJ NDT

Diagnosticka jednotka DJ NDT je urCena pro nedestruktivni defektoskopickée
méfeni vad kolejnic, a to pomoci nsledujicich diagnostickych systému:

e systému ultrazvukoveé kontroly kolejnic s podporou vizualniho snimani (dale
jen UT);

e systému kontroly kontaktné danavovych vad vifivymi proudy (dale jen ET).

Diagnostické systémy jsou umistény v ramci DJ NDT na méficim voze. Tento
vUz je vybaven specialnim spoustécim méficim podvozkem vyrobeném spolecnosti
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MAV KFV Fft, na kterém jsou osazeny méfici komponenty (sondy a snimace
méficich systému).

Technické udaje mériciho podvozku:

Rozchod 1435 mm
Primér kol 460 mm
Celkova délka 2 488 mm
Celkové sirka 1970 mm
Rozvor 1900 mm
Minimalni polomér oblouku 150 m

Hmotnost (véetné méficich systému) 2 200 kg

Soucasti jednotky jsou nadrze s 12 tisici litry technologické vody pro zajisténi
vazby UT systému, tak aby bylo mozno provadét kontinualni UT méfeni v rozsahu
nékolika dnd bez nutnosti tankovani vody.

Naméfena data jsou prenesena na vyhodnocovaci pracovisté HDS. Po
zpracovani a vyhodnoceni budou archivovana v centralnim ulozisti dat. V pfipadé
potfeby je mozno vysledky méfeni vyhodnotit i pfimo na jednotce DJ NDT. Pfi
nejednoznacnosti rozhodnuti o klasifikaci vady ve vyhodnocovacim stfedisku HDS
jsou tyto vady dohledavany pfimo v trati dohledacimi ¢etami HDS. Tyto Cety jsou
pomoci softwaru informovany o potfebé dohledani vad. Po editaci jednotlivych
nezatfidénych vad tyto informace zaSlou zpét do databaze, kde jsou jiz pfipraveny
k vloZzeni do hlaSenek v informacnim systému provozniho stavu sité trati.

Systém ultrazvukové kontroly kolejnic

UT systém se sklada ze dvou lizin, které jsou namontovany na méficim
podvozku. Na kazdé liziné je umisténo celkem 9 ultrazvukovych sond pro kazdy
kolejnicovy pas. Sondy jsou prostfednictvim kabell spojeny s ultrazvukovym
defektoskopem. Poloha a nato¢eni UT sond umoznuje kontrolu kolejnicovych pas

s s

nejen v ose kolejnic, ale i v celé Sifce hlavy kolejnice.
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Obr. 2 - Systém ultrazvukové kontroly kolejnic
na méricim podvozku jednotky DJ NDT

Technické parametry UT:

Rychlost méfeni (bezstykova kolej) 0 — 70 km/h
Rychlost méfeni (stykované kolej) 0 —30 km/h
Rychlost méfeni (jizda do odbocky ve vyhybce) 0 — 30 km/h
Metody kontroly Odrazovéa impulzni a prachodova
Typ ultrazvukové viny Podélna a pficna
Pocet UT kandll na jeden kolejnicovy pas 9

Jmenovita frekvence 2,5 MHz
Opakovaci kmitocet sledu impulst 100-4800 Hz
Rozsah nastaveni zesileni min. 96 dB
Dynamicky rozsah registrovanych signall min. 48 dB
Rozsah provoznich teplot pfi méreni -5°%Caz+55°C

Kapacita pamétovych diskld (bézné méreni) 4 tydny

Vizualni snimani kolejnic

Systém pro vizualni kontrolu kolejnic je umistén na bézném podvozku méficiho
vozu. Tento opticky systém je podpurnym prostfedkem pfi vyhodnocovani vad
zjisténych ultrazvukovou kontrolou. Vysokorychlostni, bezkontaktni systém je
tvofen Ctyfmi fadkovymi kamerami s LED osvétlenim, které zajiStuje dostate¢né
mnozstvi svétla pro kratké expoziéni doby. Je urCeny pro trvaly zaznam snimku
povrchu obou stran kolejnic. Na zékladé vizuélniho snimani je mozné ve vétsiné
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pfipadl rozeznat vizualni projev vady a tim podpofit spravné pfifazeni kédu vady
podle piedpisu SZDC S67, zaroven slouzi pro ruéni odfiltrovani kolejnicovych stykd,
svaru a otvor( pro spojkovy Sroub. Systém tedy zajiStuje podporu prace hodnotitele
pFi zpracovani vysledkd méfeni a interpretaci naméfrenych dat z UT systému.

Obr. 3 - Priklad vystupu systému pro vizualni kontrolu kolejnic

Méfrici systém vifivych proudt

Metoda zkouSeni pomoci ET je primarné urCena pro zjistovani povrchovych
vad. U SZDC je systém optimalizovan pro vyhledavani vad 2221 Head Checking.
Hodnoceni této vady je mozno provadét v rozsahu az do hloubky 3 mm.

ET systém je mechanicky uchycen kramu méficiho podvozku a napojen
na pneumaticky  systém  vozu, ktery umoZzZnuje automatické  zvedani
(napf. ve vyhybkach a vyhybkovych konstrukcich).

Ke kontrole pojizdénych ploch kolejnic slouzi vzdy 4 snimace vifivych proudu
na kazdé kolejnici.
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Obr. 4 - Mérici systém vifivych proudd — graficky vystup — instalace
na méricim podvozku
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7. MERICIi VOZIiK SYSTEMU VIiRIVYCH PROUDU

Pro méfeni v oblastech pfejezdd a vyhybkovych konstrukci, kde je systém ET
na DJ NDT pro eliminaci rizika jeho poSkozeni automaticky zvedan, vyuZije
v odavodnénych pfipadech SZDC méfici vozik ET. Vozik byl napfiklad v lofiském
roce vyuzit pro diagnostiku vyhybek jako podklad pro zadani strojniho opravného
brouseni kolejnic ve vyhybkach

Obr. 5 - Mé&rici vozik ET — umisténi méricich sond — méreni v koleji

Tento vozik je osazen 4 snimaci umisténymi na jedné strané voziku. Pfi plném
nabiti baterie je vozik schopen az 8 hodin méfeni. Vystupy méfeni z voziku jsou
shodné s vystupy z méficiho systtmu ET na DJ NDT a slouzi rovnéz jak pro
porovnani vysledkd méfeni obou systémd, tak pfi kalibraci DJ NDT.

8. RUCNIiI DIAGNOSTICKE PROSTREDKY

Pro c¢innost expertnich méfeni vad kolejnic bylo pofizeno nékolik rucnich
pristroju.

Jednim znich je Olympus Omniscan MX2, ktery umozfiuje méfeni jak
konvenénim ultrazvukem, tak i metodou Phased Array (PA). Technologie PA vyuZiva
vice ultrazvukovych ménicl a elektronické ¢asové zpozdéni pro vytvareni paprsku,
kterym lIze Fidit, skenovat zadané rozpéti uhli a elektronicky zaméfit (fokusovat) do
ur€ité hloubky materialu a plné ukladat data spolu s protokolem o méfeni.
Technologie PA poskytuje pomoci naméfenych dat vizualizaci zjisténé vady
materialu pfimo v pfistroji nebo na pocitaci pomoci k tomu uréeného softwaru.
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Obr. 6 - Pfistroj Olympus Omniscan MX2

9. ZAVER

Zavedenim nového systému zakladnich kontrol kolejnic s vyuzitim jednotky
DJ NDT dochéazi zdsadnim zpisobem ke zvySeni efektivity diagnostiky vad kolejnic.
Stavajici systém je rozSifen o systém diagnostiky kolejnic s vyuzitim vifivych proudu
ET, rozSifeni ultrazvukového systému UT (ze stavajicich 3 na 9 sond) a umoZziuje
snizeni vlivu lidského faktoru pfi vlastnim identifikaci defektoskopickych vad.
RozSifenim soucasnych technickych moznosti v odhalovani vad kolejnic doSlo
zaroven i ke zvySeni bezpecnosti Zelezniéniho provozu. Naslednou a v€asnou
udrzbou je zaroven docileno vyssi efektivity vyuziti finan€nich prostfedkd a sniZzeni
néakladl na opravné a udrzbové prace po dobu Zivotnosti koleje.

LITERATURA:

DJ NDT Projektovéa a realizani dokumentace, 2015

Pokyn GR SZDC ,Zasady pro zajisténi zakladni kontroly kolejnic diagnostickou
jednotkou DJ NDT*

Vynosu &. 3 k predpisu SZDC (CD) S 3/4 ,Nedestruktivni zkouseni kolejnic*

Diagnosticka jednotka pro defektoskopickou kontrolu kolejnic - Sbornik tratové stroje
v teorii a v praxi - Setras 2017

Lektoroval: Ing. Martin Taborsky, SZDC, Odbor tratového hospodafeni, Praha

57



20. KONFERENCE [=\~
USTi NAD LABEM ZELEZNICNI DOPRAVNI CESTA sﬁ DC

10. - 12. dubna 2018 2018 e e

MODERNIZOVANA A NOVA SPECIALNI VOZIDLA U SZDC

5 Ing. Miroslav Hollan
SZDC, Generalni reditelstvi, Odbor tratového hospodarstvi, Praha

1. UVOD

Zakladnim predpokladem pro bezpecné a spolehlivé provozovani drahy je
kvalita Zelezni¢ni dopravni cesty. Dle ,Statutu statni organizace Sprava Zelezni¢ni
dopravni cesty”, vydaného pod ¢&.j. S 31774/2014-026 z Cervence 2014, plni statni
organizace SZDC funkci vlastnika a provozovatele drahy podle zvlastniho pravniho
predpisu. Jeji uloha spociva, mimo jiné, v zajiStovani udrzby, oprav, odstranovani
okamzitych zavad a diagnostice drahy v nezbytném rozsahu pro udrzeni jeji
provozuschopnosti.

Pro adrzbu drahy ma nezastupitelnou ulohu kvalitni mechanizace. Sou€asné se
stoupajicimi parametry Zelezni¢ni dopravni cesty se musi také zdokonalovat
i mechanizacni prostfedky na jeji udrzbu, a to nejen po strance vykonu a kvality
prace, ale musi splfiovat i stéle pfrisnéjSi pozadavky Ceské a evropskeé legislativy.

2. MODERNIZOVANA VOZIDLA

Do roku 2011 byly provadény modernizace malého rozsahu, pfedevsim nejvice
rozSifenych vozidel typu MUV 69. Vroce 1994 zacal platit novy zakon &. 266
o drahach a nasledné vyhlaska €.173/1995 Sb., ktera vnesla do provadéni zmén na
vozidlech a technickych kontrol novy fad. Zaroven vznikl Drazni Grad, ktery tyto
zmény schvaloval.

v

MUV 69.2. Jednalo se o nahradu motoru Tatra 912 motory ZETOR, novou jizdni
pfevodovku, novou zvySenou kabinu, novy nakladaci jefab a celkovou opravu zbytku
vozidla. Koncepce vozidla a jeho parametry zustaly zachovany. Takto zmoderni-
zovanych bylo 100 ks. DalSi vyznamnou modernizaci prosla vozidla DGKu-5, ktera
po modernizaci dostala typové oznaceni MPV 22. Celkem bylo v letech 2002 — 2010
zmodernizovano 8 téchto vozidel.

Vroce 2011 bylo rozhodnuto zahajit z&sadni modernizaci vybranych typl
speciélnich vozidel, které jsou pro udrZzeni provozuschopnosti drahy nezbytné.
SZDC, s.o., zadala formou vefejné zakazky modernizaci motorovych univerzalnich
vozikd MUV 69 a montaznich vozU pro kontrolu a udrzbu trakéniho vedeni MVTV-2.
Vysledkem jsou dva typy motorovych univerzalnich vozikd MUV 74.1 a MUV 77
v celkovém poctu 30 ks a jeden typ montazniho vozu pro kontrolu a udrzbu trakéniho
vedeni MVTV 2.2 v poctu 10 ks. Jedna se o moderni vozidla spliujici sou¢asné
standardy s perspektivou dalSiho mnohaletého provozu.
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Obr.1-MUV 74.1 Obr. 2 - MUV 77

DalSi vina modernizaci byla zahajena v roce 2014 vypsanim verejnych zakazek
na modernizaci vozidel MUV 69, SVP 60, KSF 70, DGKu-5 a dodavku jednoho kusu
velké snéhové frézy. Vysledkem bylo dodani 35 ks vozidel MUV 74.2 firmou
CZ LOKO, a.s. Ostatni zakazky ziskala firma TSS, a.s. Ostrava, ktera ve smluvenych
terminech nedodala zadné vozidlo. Zakazky byly ukonceny.

Obr. 4 - MUV 74.2

3. NOVA VOZIDLA

V roce 2017 byly dodany 3 ks montaznich vozu pro kontrolu a tdrzbu trakéniho
vedeni MTW 100 od vyrobce Plasser & Theurer. Prvni vozidlo je provozovano u OR
Brno, dalSi u OR Plzen a OR Olomouc.

Zakladni technické udaje:

e 4-napravové vozidlo s vlastnim diesel-hydraulickym pfenosem vykonu
uréené pro montaz, kontrolu a udrzbu trakéniho vedeni a pro pfepravu osob
a materialu;

e délka pres narazniky 21 400 mm;

e celkova hmotnost bez nakladu 71,5 t;

e vykon motoru 520 kW (umistén pod podlahou);
e rychlost;

e pfepravni rezim 120 km/h (hydrodynamika);

e pracovni rezim 0 — 5 km/h (hydrostatika);
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e dva dvounapravové podvozky, z toho 1. je hnaci a 2. volnobézny;

e generator 230/3x400 V, 50Hz, 15 kVA - pro provoz elektrickych zafizeni (el.
naradi) na vozidle, na ploSiné nebo v pracovnim kosi;

e dveé klimatizovana stanovisté strojvedouciho;
¢ dilna se skladem materialu;

e socialni mistnost s kuchyniskym koutem (tepla a studena voda, lednicka,
vari¢, mikrovinna trouba, klimatizace);

e vakuové WC;

e na plosiné pred kabinou je umistén nakladaci jefab PKR 200 D s pracovnim
koSem BB 015 A (nosnost koSe 280 kg);

e na stfeSe vozidla je umisténo nasleduijici:

o kontrolni sbéra¢ s digitalnim zdznamem;

rameno pro upravu vysky trolejového vedeni;

zafizeni pro manipulaci s trakénim vodi¢em a nosnym lanem PFD 99;
oto€na hydraulicka vysokozdvizna ploSina PA 240, nosnost 800 kg;
neizolovana pevna plosina.

Obr. 7 - MTW 100

Zatim nejnové&jsim vozidlem provozovanym u SZDC,s.o., je MUV 75.
V soucasné dobé provozujeme prototyp vozidla. Celkem bude dodano 50 ks vozidel.
Novymi vozidly budou postupné nahrazovany staré MUV 69. Cela dodavka by méla
byt dokonena do konce roku 2019. Vozidlo bylo zadano jako nové, protozZe
vzhledem k zadanym technickym parametrim jiZ nelze modernizovat z pivodniho
MUV 69.

Zakladni technické udaje:
e hydrostaticky pohon pojezdu;
e provozni rychlost 75 km/h obéma sméry;
e pracovni rezim jizdy s plynulou regulaci od 2 — 10 km/h;
e tempomat;
e rozvor naprav 5200 mm;
e nosnost nakladni ploSiny 5 t
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e hnaci motor Caterpillar C 4.4 s vykonem 129,5 kW, Stage Ill.B dle
2004/26/EU;

¢ hydraulicky nakladaci jefab Palfinger PK 9002-EH A na zadnim Cele vozidla
s prisluSenstvim (Uzky a Siroky drapék, drapak na drevo, kosici zafizeni);

e samostatny hydraulicky okruh pro vyklapéni sklopnych pfivésnych voziku
typu PVK;

e kabina pro 6 pfepravovanych osob + strojvedouci — vSichni sed;;
e dvé fidici stanovisté, vzdy vpravo ve sméru jizdy;
e Kklimatizované kabina;

e teplovodni topeni od motoru vozidla a nezavislé naftové teplovodni topeni
s moznosti pfedehfevu motoru s ¢asovacem, vykon 8 kW;

e v kabiné elektrické zasuvky na AC 230 V/300 W, DC 12V aDC 24V,
e vozidlova radiostanice VS 67 nebo FXM 20.

Obr. 5- MUV 75 Obr. 6 - MUV 75

Dale bude nutné v nejbliz§i dobé zmodernizovat nebo nahradit novymi vozidly
i ostatni vozidla pouzivana pfi udrzbé Zelezni¢ni dopravni cesty. Vozidla jsou jen
obtizné udrzitelna v provozuschopném stavu a pfi vétSi zavadé budou z duvodu
neopravitelnosti odstavena. Zaroveni probéhne optimalizace poctid vozidel.
Predpokladame, Ze vétSinou pujde o nakup novych vozidel, protoZze s pfibyvajicim
vékem a zvysSujicimi se pozadavky na vozidla bude modernizace puvodnich vozidel
velmi obtizna nebo nemozna. Zadméry jednotlivych projektd jsou v rizném stupni
rozpracovanosti. VSe bude zavislé na finanénich moznostech.

4. UDR’ZVBA MODERNIZOVANYCH A NOVYCH SPECIALNICH
DRAZNICH VOZIDEL

Narlst po¢tu modernizovanych a novych specialnich vozidel s sebou pfinasi
nutnost fesit jejich adrzbu a opravy. V souasné dobé probihd adrzba a opravy
specialnich vozidel v dilnach jednotlivych organizaénich jednotek SZDC. Kazda
organiza¢ni jednotka SZDC ma specifické zafazeni dilen. Nékteré dilny jsou Fizeny
spravami trati, nékteré jsou jako samostatna stfediska fizeny pfimo aparatem
infrastruktury Oblastniho Feditelstvi. Za stavajiciho stavu chybi koncepce udrzby
a oprav draznich vozidel. Ta je Fizena pouze piedpisem SZDC S8 ,Provoz, udrzba
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a opravy specialnich vozidel“, ato formou pfedepsanych Ukonu po stanovenych
IhGtach. Kvalita provadéné udrzby a oprav mezi jednotlivymi organizacnimi
jednotkami SZDC je znaéné rozdilna. Zadna ze soucasnych dilen neni vybavena
prostfedky na provadéni komplexni adrzby a oprav modernizovanych nebo novych
draznich vozidel. Pozadovanym potfebam neodpovida ani kvalifikace zaméstnancu,
ktefi idrzbu a opravy provadéji.

Tuto situaci Ize FeSit vliastnimi kapacitami, tj. vybudovanim vlastniho moderniho
opravarenstvi nebo prostfednictvim externich subjektd. Vybudovani vlastniho
opravarenstvi vyZzaduje vysokou vstupni investici a kvalitni personalni obsazeni.
Naproti tomu je zajiStovani oprav pomoci externim subjektd finanéné i Casové
mnohem narocnéjsi, coz se negativné promita nejen do nakladd na opravy, ale
zpusobuje i delSi prodlevy odstaveni vozidel a tim negativné ovliviiuje zajisténi
provozuschopnosti Zelezni¢ni dopravni cesty.

Lektoroval: Ing. Radovan Kovafik, SZDC, Odbor tratového hospodareni, Praha
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PRIPRAVA REALIZACE PEVNE JiZDNi DRAHY
V TUNELECH EJPOVICE

Ing. Zdenék Pata
Subterra a.s., TiSnov

1. POPIS STAVBY

Realizace pevné jizdni drahy (PJD) v ejpovickém tunelu je posledni etapou
stavby ,Modernizace trati Rokycany - Plzen“. Modernizovany Usek je soucasti
3. tranzitniho Zelezniéniho koridoru — z&padni &ast a je feSena v souladu
s pozadavky interoperability pro evropského Zelezni¢niho systému. Stavba je
spolufinancovana z Fondu soudrznosti v rdmci Operacniho programu doprava ve
vySi do 76,44 % ze zpusobilych nakladu. Zahajeni probéhlo v roce 2013.

Stavbu Ize rozdélit do tfi usekl. Prvni od Zst. Rokycany aZz po nové vzniklou
Zst. Ejpovice, kde je trat vedena pfevazné po stavajicim drédznim télese. Druhou od
Zst. Ejpovice do zastavky Plzenn Doubravka, kterd je vedena zcela mimo stavajici
trasu pod vrchy Homolka a Chlum v novych tunelech. Délka dvou jednokolejnych
tunelt €ini 4 150 m. Délka trati se timto zkrati o cca 6 100 m. Tfeti ¢ast tvori usek od
zast. Plzen Doubravka do Zst. Plzen hl.n., kde je trat vedena po stavajicim télese.
Technické parametry modernizovaného uUseku byly voleny s ohledem na budouci
vyuziti tuneld pro VRT.

2. UCEL STAVBY

DosaZeni vysSich technickych parametrd koridorové trati, zkraceni jizdni doby
vlaki a zvySeni bezpec&nosti Zelezni¢niho provozu. Bude dosaZzeno poZzadované
pfechodnosti kolejovych vozidel v tratové tfidé D4 UIC, loZzné miry UIC — GC,
zajisténi pozadované propustnosti a zvySeni maximalni tratové rychlosti az do
hodnoty 160 km/h. Ve vyhledu je uvazovano s rychlosti az 200 km/h, a to od mista
predpokladaného napojeni VRT do konvenéni trati az k zapadnimu portélu tunelu,
coz predstavuje Usek dlouhy 4 km.

Navrzenym smeérovym a vySkovym vedenim trasy a odpovidajicimi stavebnimi
Upravami se podafilo dosahnout v Useku Rokycany - Ejpovice tratovou rychlost
120 km/h a na prelozce z Ejpovic 160 km/h pro klasické vozové jednotky a rychlosti
160 km/h pro jednotky s nakldpécimi skifinémi v celé délce Useku. Stavebni Upravy
pfinesou na trati z Prahy do Plzné cca 9 minutovou ¢asovou Usporu.

3. PEVNA JiZDNIi DRAHA

Pro realizaci byla vybrana konstrukce pevné jizdni drahy OBB-PORR. Jedna
se o elasticky podporované zakladni kolejové desky vyvinuté ve spolupraci firmy
PORR a Rakouskych spolkovych drah (OBB). Desky budou pokladany v km 95,690
az 100,048. K vyhodam oproti koleji ve Stérkovém loZi patfi niZsi frekvence udrzby,
vySSi stabilita koleje a zlepSeni pfistupnosti traté. DalSi vyhodou tohoto systému je
redukce vibraci a jednoducha opravitelnost oproti jinym monolitickym systémdam PJD.
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Schéma

Obr. 1 - Schéma desky OBB-PORR.

Hlavnim prvkem konstrukce PJD OBB-PORR je betonova nepfedpjata
vyztuzena kolejova deska, prefabrikovana ve vyrobnim zavodé, ve kterém soucasné
podléh& prisné kontrole kvality. Kolejové desky jsou vyrabéné v délce 5,16 m, Sifce
2,40 m s hmotnosti pfes 5 tun jako pfimé a obloukové se vzepétim 1,4 mm pro
smérové oblouky s polomérem 1352 m < R < 2353 m. KaZzda kolejova deska
nahrazuje 8 klasickych prazcovych podpor v osové vzdalenosti 0,65 m. Manipulace
a pokladka desek je mozna pouze pomoci manipulaéni traversy. Deska obsahuje dva
otvory, které slouzi k podliti samozhutnitelnym betonem ,SCC* a pro uchyceni
manipulacni traversy. Po provedeni rektifikace, kterd se realizuje pomoci péti trna
M 36, je mozné zahajit samotnou betonaz. PfevySeni koleje bude dosazeno primarné
pomoci podkladniho betonu, ktery je realizovan i po délce vzestupnic v odpovidajicim
pficném sklonu. Podliti kolejovych desek pevné jizdni drahy bude v tloustce cca
100 mm.

Pro vytvoreni plynulého pfechodu tuhosti mezi PJD a kolejovym lozem budou
zfizeny pfechodové oblasti. Vzhledem k navrhové rychlosti jsou jejich délky navrzeny
na 40,180 m, kombinuji stmelené kolejové loZze, zesileni kolejového roStu
s betonovymi pFfechodovymi prazci a vyztuznymi kolejnicemi a s podloZzkami
s proménnou tuhosti. VSechny pfechodové oblasti budou provedeny mimo tunelové
trouby.

LITERATURA:

Technicka zprava PJD, Ing. Ladislav Minaf, CSc., KOLEJCONSULT & servis, Brno
www.rokycanyplzen.cz

www.szdc.cz

WWW.ZPSV.CZ

Lektoroval: Ing. Vojtéch Langer, SZDC, Odbor tratového hospodareni, Praha
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AKTUALNIi STAV PRIPRAVY
VYSOKORYCHLOSTNICH TRATI V €R

Mgr. Ing. Radek Cech, Ph.D., Ing. Bc. Martin Svehlik
SZDC, Generalni feditelstvi, Odbor strategie, Praha

1. PROGRAM ROZVOJE RYCHLYCH ZELEZNICNICH SPOJENI

Vlada dne 22. 5. 2017 schvalila koncepci vystavby vysokorychlostni Zeleznice
v Ceské republice obsaZenou v dokumentu Program rozvoje Rychlych Zelezniénich
spojeni v CR. Material stanovi daldi postup pfi pripravé jednotlivych ramen
vysokorychlostnich trati, odhaduje jejich finan¢éni naklady a popisuje efekty plynouci
zriznych feSeni vysokorychlostni Zeleznice. Ministerstvo dopravy doporucuje
vystavbu novych vysokorychlostnich trati v nejvice vytizenych trasach a jejich
doplnéni konven&nimi tratémi s vySSimi rychlostnimi parametry. Z tohoto pohledu je
perspektivni se zaméfit na napojeni na evropskou sit’ vysokorychlostni Zeleznice ve
sméru Drazdany — Praha — Brno — Vider/ Bratislava. DalSi rychlé Zelezni¢ni spojeni
je planovano mezi Prahou, Plzni a Mnichovem. Vysokorychlostni trat by méla
smérfovat také z Brna do Ostravy a dale do polskych Katovic. Posledni rychla
Zeleznice by pak méla propojit Prahu s polskou Vratislavi. Pokud jde o rychlost spojl
na novych Zelezni¢nich tratich, ministerstvo bude postupovat v souladu s usnesenim
Poslanecké snémovny, podle néjZz by se traté mély pfipravovat na rychlost 300 az
350 km/h tam, kde to bude z hlediska geografickych pomérd a investi¢nich
a provoznich naklad opodstatnéné. Sledované rychlosti na jednotlivych tratich musi
vychazet z odborného posouzeni a pfisluSnych studii proveditelnosti. Maximalni
rychlost na trati zavisi na tom, jaky je provozni koncept, tedy napfiklad, zda je trat
vyuZzivana i pro nakladni dopravu (200 az 250 km/h) a jaké regiony obsluhuje.
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Obr. 1 - Program rozvoje Rychlych Zelezniénich spojeni v CR
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2. TECHNICKO-PROVOZNI STUDIE VRT

Technicko-provozni studie — Technicka feSeni VRT je jednim z koncepénich
materiall, které jsou zakladem pro rozvoj sité Rychlych spojeni. Zaroven zajistuje
mezinarodni propojeni v souladu s dopravni politikou Evropské unie, kterd rozvoj
rychlé Zeleznice podporuje. Zadanim studie bylo navrZzeni technickych a provoznich
feSeni trati rychlych spojeni na zakladé analyzy evropské legislativy v oblasti
vysokorychlostni Zeleznice a analyzy Ceské legislativy. Ziskany byly podklady
o vysokorychlostni Zeleznici ve Spanélsku, Italii, Francii, Némecku a Rakousku.
NavrZzeno bylo technické FeSeni vhodné pro potfeby Ceska, véetn& Gprav vnitrostatni
legislativy pro pfipravu, vystavbu i provoz vysokorychlostni Zeleznice. Pro navrhova
feSeni vyuzitelna v nasich podminkach byly vychozimi podklady zejména Uzemné-
technické studie VRT zpracované v uplynulém obdobi. Navrhova feSeni jsou svym
charakterem uzplisobena zé&kladnim navrhovanym smérdm tras VRT v Cesku.
Vyhledavanim novych tras se technicka studie nezabyva. Navrzena technicka feSeni
nekopiruji nastaveni parametrd Z&dné vybrané zahrani¢ni vysokorychlostni
Zeleznice, ale v kazdé soucasti je vybrano to nejvhodnéjsi pro pouZiti u nas. V oblasti
infrastruktury byla navrZzena sada technickych feSeni pro nékolik typl trati, které
svym charakterem pokryvaji pfedpokladané potieby. Pro traté modernizované se
pocita s rychlosti 200 km/h, pro novostavby trati az 350 km/h. V oblasti provozu byly
také orientacné nastinény rlzné scénare a stanoven odpovidajici pocet potfebnych
vlakovych souprav pro systém Rychlych spojeni.

3. STUDIE PROVEDITELNOSTI NA JEDNOTLIVA RAMENA RS

Aktualng pfistupuje SZDC k postupnému zadavani a zpracovani studi
proveditelnosti na jednotliva ramena Rychlych spojeni. Ukolem studii je zejména
nalézt dopravné, technicky, ekonomicky a ekologicky proveditelna a pfinosna reSeni
plnici oCekavané cile podstatného zlepSeni podminek pro zvySeni mobility
obyvatelstva CR a zlep3eni efektivity a udrzitelnosti dopravy. Zagatkem roku 2017
byly zahajeny prace na studii proveditelnosti trati Praha — Usti nad Labem —
Drazdany. V soucasné dobé probiha soutéZz na zpracovatele studie proveditelnosti
trati Praha — Brno — Bfeclav. Vypisovani soutézi na zpracovani studii proveditelnosti
dalSich trati bude nésledovat v nadchazejicich mésicich. Prvni ucelené zavéry studii
proveditelnosti je mozné ocCekavat priblizné za dva roky. Na jejich zakladé bude
SZDC, Ministerstvo dopravy a Vlada CR rozhodovat o dal3i ptipravé rychlé Zeleznice
v CR. V pripadé kladného posouzeni prob&hne na zakladé vysledkd a schvaleni
studii proveditelnosti aktualizace zasad Uzemniho rozvoje dotéenych kraju
a Uzemnich pland dotéenych obci. Snahou je, aby navrhované trasy byly
v maximalnim mozném rozsahu akceptovatelné i pro mistni samospravy, studie
proveditelnosti proto budou projednavany i s kraji. Tato skuteénost nebyla v minulosti
zcela respektovana. Na z&kladé dosavadniho planovéani rychlych spojeni je mozné
shrnout struénou podobu jednotlivych ramen tohoto systému nasledovné. V pfipadé
trati Praha — Brno pujde o novostavbu vysokorychlostni trati. V souCasné dobé se
pfipravuje provérfeni, které z moznych trasovani, bud pfes Havlickiv Brod nebo
BeneSov, je vyhodnéjSi. Bude se jednat o péteini trat budouci rychlé Zeleznice
s oCekavanymi nejvétSimi prepravnimi proudy. Pfedpokladana hustota provozu
osobnich expresnich vlaki a navrhové parametry traté (pfedevsim sklonové feSeni)
velmi pravdépodobné vylou¢i moznost soubézného provozu nakladnich vlaku.
Takovou trat je tedy mozné optimalizovat pro provoz osobnich vlakud, k Eemuz lze
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hledat inspiraci tfeba ve Francii. Navazujici trat Brno — Bfeclav bude klicova
pro spojeni s Rakouskem a bude provéfovana spole¢né s trati Praha — Brno v ramci
jedné studii proveditelnosti. V Useku Brno — Vranovice je zamér trat vést novym
vyjezdem z Brna v parametrech vysokorychlostni trati. Dale v Useku Vranovice —
Bfeclav bude provéfovano zvyseni tratové rychlosti na 200 km/h. Vysokorychlostni
trat mezi Brnem a Ostravou je z hlediska technickych parametri mozné rozdélit na
dva Useky. Stavajici konvencni trat v useku Brno — PFerov projde na zékladé jiz
dokon&ené a schvalené studie proveditelnosti modernizaci v podobé zdvoukolejnéni
a zvySeni tratové rychlosti na 200 km/h. Mezi Pferovem a Ostravou bude navazovat
novostavba vysokorychlostni traté, ktera bude vyhledové vedena az do polskych
Katovic. V ramci ramene Praha — Usti nad Labem — Drazdany je provéfovano pfimé
napojeni Prahy a Usti nad Labem s rychlosti az do 350 km/h a spojeni s némeckym
Uzemim podkruSnohorskym Zelezni¢nim tunelem. Tunel délky pres 25 km je
navrhovan pro smiseny provoz osobni a nakladni dopravy a pro rychlost 200 km/h,
vyhledové az 230 km/h. Pro takovy pfipad muze byt velmi inspirativni rakousky
pristup. V rdmci této studie je provéfovana také novostavba Kralupy nad Vitavou —
Most, kterd by doplnila chybéjici konkurenceschopné kolejové spojeni Prahy
s mostecko-chomutovskou aglomeraci v podobé rychlé konvenéni trati. V pfipadé
novostavby VRT Praha - Vratislav budou provéfovany varianty spojeni Prahy
s polskym Gzemim pfes Liberec nebo Hradec Kraloveé.

4. PROJEKTOVY TYM SZDC A DB NETZ PRO PRIiPRAVU
USEKU USTI NAD LABEM - DRAZDANY

V prosinci 2017 se poprvé v Praze se$la pracovni skupina zastupct SZDC, DB
Netz, C&eskeého a saského ministerstva dopravy Kk pfedprojektové pripravé
preshrani¢niho tunelu nového spojeni Praha — Drazdany. Zastupci DB Netz navrhli,
aby predprojektovou pfipravu vedl spoleény tym DB a zastupcti SZDC. Zugastnéni
se shodli, Ze na dalSich jednanich je nutné vyfeSit strukturu a zpasob pfipravy
projektu, zejména sestaveni spoleCného tymu. Zastupci DB Netz také predali
a kratce predstavili standardizované postupy pro jednotlivé projekéni faze takto
velkého projektu navazujici na Uzemni fizeni a predstavili také organizacni strukturu
odpovédnych osob a zarazeni projektového tymu véetné zakladniho navrhu zapojeni
SZDC do tohoto projektového tymu. Pfedpoklada se Gzka vzajemna spolupréace
¢lend tymu a vyména informaci se z&kladni periodicitou jednani co dva mésice. DalSi
setkani predprojektového tymu tak probéhlo Sestého Unora v Drazdanech na pudé
Evropského seskupeni pro Uzemni spolupraci. Tentokrat se jednani zucastnili také
zastupci némeckého spolkového drazniho dfadu EBA a Ceského Drazniho Ufadu,
ktefi rozvinuli debatu nad moznostmi dalSiho spoleéného postupu v oblasti spravniho
povoleni pfeshraniéniho Useku stavby. Drazni Ufad je totiz specialnim stavebnim
Uradem pro stavby drahy a stavby na draze. Zastupci SZDC a DB Netz pak rozvinuli
debatu nad dulezitymi technickymi aspekty navrhu, jako je nalezeni vhodného mista
pro prepnuti elektrické trakce nebo stanoveni vyhledového rozsahu dopravy
v pfeshraniénim tunelu. Na jednani byly také pfedany kontakty na jednotlivé odborné
garanty.

Lektoroval: Ing. Radek Trejtnar, Ph.D., SZDC, Odbor tratového hospodareni, Praha
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ETCS A JEHO VAZBY NA INFRASTRUKTURU

3 Ing. Karel VisSnovsky
AZD Praha s.r.o., Zavod Technika

1. UVOD DO PROBLEMATIKY

Systém ETCS (European Train Control System) je jednou* ze dvou zakladnich
soucasti systému ERTMS (European Rail Traffic Management System), ktery je
predpokladem zajisténi interoperability v ramci strukturdlniho subsystému CCS
(Control Command and Signaling).

Systém ETCS moZzno ve stru€nosti charakterizovat jako jednotny evropsky
bezpecnostni systém ureny k zabezpedeni jizd vlaku po infrastruktufe jednotné
evropské Zelezni¢ni sité. Systém ETCS je definovany TSI (technickou specifikaci
interoperability) 2016/919/EU?.

Systém ETCS je definovan tfemi zékladnimi arovnémi (L1, L2 a L3), které se
v ramci definované vzajemné kompatibility liSi Urovni a rozsahem prolinanim tratové
a palubni casti zafizeni ETCS, které vzajemné kooperuji pfi zabezpeceni jizdy
draznich vozidel vybavenych OBU ETCS (On Board Unit). S ohledem na dalSi
varianty provozu OBU ETCS se doplriuji i dalSi provozni mody (LO a LSTM).

Uroven | Definice

LO Tratovéa ¢ast ETCS neni vybudovana, pfipadné je ve fazi ovéfovani.
Tratova ¢ast narodniho vlakového zabezpecovace neni k dispozici.

LSTM | Tratova Cast ETCS neni vybudovana, pfip. je ve fazi ovéfovani. Tratova Cast
narodniho vlakového zabezpecovace je k dispozici ajeho informace vyuZiva
OBU ETCS prostfednictvim modulu STM (Specific Transmission Module).

L1 Tratovou Cast ETCS L1 tvofi pevné balizy a balizy pfepinatelné, tj. ovladané
prostfednictvim jednotky LEU (Line Equipment Unit). Balizy zajiStuji bodovy
pfenos informaci na OBU ETCS o povoleni k jizdé. Pro potfeby kontinualniho
prenosu informaci o povoleni k jizdé Ize pouZit eurosmycky, pfipadné bezpecny
radiovy prenos (Radio Infill).

L2 Tratovou ¢ast ETCS L2 tvofi primarné pevné balizy (pfipadné i balizy
prepinatelné) a RBC (Radio Block Centre) komunikujici prostfednictvim
pfenosové sité GSM-R s draznimi vozidly vybavenymi OBU ETCS.

Funkci lokalizace vlaku i kontrolu jeho integrity vykonavaji vnéjsi (konvenéni)
zabezpedovaci systémy.

L3 Vybaveni tratové ¢asti ETCS L3 je podobné Urovni L2, nicméné v této Urovni
prebira funkci lokalizace vlaku a kontrolu jeho integrity OBU ETCS.

! Druhou nezbytnou souéasti je radiovy systém GSM-R.
2 Rozhodnuti Komise 2016/919/EU ze dne 27. kvétna 2016 o technické specifikaci pro

interoperabilitu tykajici se subsystém( ,Rizeni a zabezped&eni“ Zelezniéniho systému
v Evropské unii.
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2. SYSTEM ETCS V CESKE REPUBLICE

Vzhledem k historické zkuSenosti s pouzivanim liniového vlakového
zabezpedovade (LVZ) na tratich Zelezniéni infrastruktury CR, jehoZ hlavni vyhodou
a charakteristikou je liniovy (on line) pfenos navésti nejblizS§iho navéstidla na
stanovisté strojvedouciho drazniho vozidla vybaveného palubni Casti narodniho
zabezpecCovacCe, bylo v minulosti analyzovano a nakonec i rozhodnuto o pouZiti
ETCS L2 pro hlavni traté ve vlastnictvi statu a ve spravé SZDC, s.o.

Aplikaci ETCS L2 je mozZné naplnit vS8echna rozhodujici globalni a narodni
oCekavani spojend s modernizaci narodni Zelezniéni sité, kter4 je soucasti
jednotného evropského Zelezni¢niho systému, tj.:

e zajiSténi interoperability narodni Zelezni¢ni sité v pusobnosti subsystému

CCS;

e zajiSténi a zvySeni Urovné bezpecnosti jizdy drédznich vozidel vybavenych
OBU ETCS pouzitim vlakového zabezpecovate (VZ) s kontrolou
neprekro¢eni okamzité povolené rychlosti a ujeté drahy vylu€ujici vliv
lidského Cinitele, ktery se muZe projevit u vozidel nevybavenych ale
i vybavenych narodnim VZ ¢&i vybavenych systémem kontroly bdélosti
strojvedouciho (KBS);

e zajiSténi liniového pFfenosu informaci o povoleni kjizdé drazniho vozidla
vybaveného OBU ETCS, a to diky kontinualnimu radiovému pfenosu
nezbytnych informaci mezi tratovou a palubni ¢asti ETCS prostfednictvim
GSM-R;

e moZznost vyuZziti modernizovanych elektronickych zabezpeovaci zafizeni
pro integraci s ETCS.

Systém ETCS L2 byl vramci CR pilotné ovéfen na Useku Kolin (mimo) —
PofiCany. Na zakladé zkuSenosti z aplikaci ETCS L2 na pilotnim Useku byly
definovany technické specifikace pro implementaci ETCS L2 na tratich SZDC
pFihlizejici ke specifickym narodnim pozadavkim. Hlavni charakteristikou téchto
specifikaci je implementace ETCS L2 respektujici smiSeny, tj. sou€asny provoz
draznich vozidel vybavenych a nevybavenych OBU ETCS.

V soucCasné dobé je stavebné dokoncen 1. komercni projekt instalace ETCS L2
na Gseku Kolin (véetng) — Breclav — statni hranice CR se SR a Rakouskem.
V realizaci se nachazi projekt ETCS L2 na Useku Petrovice u Karviné — Bfeclav a
nové byly zahajeny prace na realizaci projektu instalace ETCS L2 na useku Ceskéa
Tfebova — Prerov.

DalSi rozvoj systétmu ERTMS, tj. véetné ETCS je definovan, tzv. Narodnim
implementacnim planem ERTMS, ktery definuje zakladni parametry rozvoje systému
ETCS v ramci Zelezniéni infrastruktury CR. Tento plan nevyluduje instalaci ETCS L1,
jako moznou alternativu k ETCS L2 pro napInéni cild a zavazk(i CR v oblasti zajisténi
interoperability jednotné evropské Zeleznicni sité.

Budovani ETCS L3 neni predmétem aktualnich davah pfi zajisténi
interoperability stavajicich trati ve spravé SZDC. Nasazeni této tUrovné ETCS lze
oCekavat tam, kde bude zajisténa plna vybavenost draznich vozidel OBU ETCS
a s timto prfedpokladem, umoZzniujicim jeji zasadni zjednoduSeni, bude i realizovana
pevna Zelezni¢ni infrastruktura.
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Kromé aktivit SZDC planuje i firma AZD Praha instalaci ETCS v Grovni 1, 2 i 3
na vlastni draze Cizkovice (mimo) — Obrnice (mimo) s cilem testovani vSech Grovni
systéemu ETCS a jejich integrace se zabezpecovacimi zafizenimi v podminkéch
regionalni drahy.

3. VZTAH JEDNOTLIVYCH UROVNIi ETCS A ZELEZNICNI
INFRASTRUKTURY SZDC

Z vySe uvedenych zakladnich informaci a definici systtmu ETCS vyplyva
mozna variabilita dopadd jednotlivych drovni ETCS na zakladni infrastrukturu
zabezpec&ovacich zafizeni.

Zatimco systém ETCS L1 je vniman jako bodovy prostfedek pfenosu povoleni
k jizdé z tratové Casti na palubu drédzniho vozidla i déle vydavané standardnimi
konvencnimi zabezpelovacimi zafizenimi, tj. proménnymi a pevnymi navéstidly,
system ETCS L2 i L3 poskytuje OBU ETCS pinohodnotné online informace
o povoleni k jizdé vlaku a v principu miZe nahradit pevna a proménna navéstidla®.
Systém ETCS L3 navic principialné, diky kontinualni bezpeé&né kontrole celistvosti
vlaku zajistované OBU ETCS L3 a obousmérné komunikaci s RBC, jejimz
prostfednictvim poskytuje OBU ETCS bezpecnou informaci o pozici vlaku na trati,
umoZfuje minimalizovat rozsah instalace bezpeénych prostfedk(* pro zjistovani
volnosti a obsazeni kolejovych Useka.

Uroven |Rozsah budovani konvenénich zabezpeéovaciho zafizeni a prvka

LO Bez vlivu na standardni konvencéni zabezpeCovaci zafizeni definované
CSN 34 2600, tj. je nutnd plna vystavba staniénich (SzZz), tratovych (TZZ)
a prejezdovych (PZZ) zabezpeovacich zafizeni v&etné pevnych a proménnych
navéstidel a prvkd pro zjiStovani volnosti a obsazeni kolejovych Usekdl, a to
v rozsahu dle kategorie konkrétniho SZZ, TZZ ¢&i PZZ.

LSTM |Plati to samé, jako pro Uroven LO, pficemz je nutna existence narodniho
vlakového zabezpecovace (dle CSN 34 2600) a TSI CCS (tfida B), tj. vCR
musi byt pouzity kolejové obvody s funkci dodateéného kédovani.

L1 Bez vlivu na standardni konvencéni zabezpelovaci zafizeni definované
CSN 34 2600, tj. je nutna plna vystavba SZZ, TZZ a PZZ vdéetn& pevnych
a proménnych naveéstidel a prvkld pro zjiStovani volnosti a obsazeni kolejovych
Useku, a to v rozsahu dle kategorie konkrétniho SzZ, TZZ ¢&i PZZ.

L2 RBC ETCS L2 vyuZiva pro sestaveni zpravy o povoleni k jizdé MA (Movement
Authority) pro drazni vozidlo vybavené OBU ETCS informace z konvenc&nich
zabezpeclovacich zafizeni (SZZ, TZZ ¢i PZZ), ktera musi splhovat viastnosti
s pfisluSnou urovni integrity bezpecnosti. Systém ETCS L2 je schopen nahradit
pevna a proménna Zelezniéni navéstidla® pro Fizeni a zabezpeceni jizd vlakd.
MozZnosti systému ETCS L2 je teoreticka moznost aplikovat pravidla pro fizeni
a zabezpeceni jizd vlakl i pro fizeni a zabezpeceni posunu, nicméné dnes

® Pokud by byl vylougen provoz vozidel nevybavenych OBU ETCS.
* Kolejové obvody nebo pogitade naprav.
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Uroven |Rozsah budovéani konvenénich zabezpeéovaciho zafizeni a prvka

aplikovand pravidla implementace systému ETCS L2 do narodni infrastruktury
se omezuji na pouhé vymezeni oblasti® s povolenim k posunu konkrétniho
drazniho vozidla vybaveného OBU ETCS.

L3 Systém ETCS L3 navazuje principialné na vlastnosti systému ETCS L2,
pficemz hlavni odliSnosti je kontrola celistvosti vlaku provadéna vlastnimi
prosttedky OBU ETCS nebo samostatnymi prostfedky poskytujicimi tuto
informaci palubni jednotce OBU ETCS, ktera, spolu s bezpe€nou informaci
o poloze (Cela) vlaku, poskytuje tuto informaci RBC, tj. tratové ¢asti ETCS L3.
Diky této vlastnosti bude mozné minimalizovat nebo Uplné odstranit prostfedky
pro zjiStovani volnosti a obsazeni kolejovych usekl. Diky mozné absenci
proménnych névéstidel a kolejovych obvodl ¢&i pocitacli niprav se jevi
vyhodnym sjednotit technologii RBC s konvenénimi SZZ a TZZ, pfipadné
zabezpelenim prejezdd do jednoho systému a timto optimalizovat rozsah
zabezpeCovacich zafizeni nezbytnych pro fizeni a zabezpeceni jizd vlaku
a pfipadné posunu.

Je zjevné, Ze systém ETCS L3 vyluCuje smiSeny provoz dréznich vozidel
vybavenych a nevybavenych OBU ETCS.

Navzdory tabulkou naznaenym zjednoduSenim v budovani konvencnich
zabezpecovacich zafizeni pfi instalaci ETCS L2, pfip. L3 neni mozné odstranéni jak
pevnych a proménnych navéstidel, pfipadné kolejovych obvodu a poditacl naprav po
dobu existence smiSeného provozu, tj. po dobu provozu i draznich vozidel
nevybavenych OBU ETCS.

4. DUSLEDKY NASAZENi ETCS L2 V CR

V této Casti ¢lanku se nezabyvame pozitivnimi disledky nasazeni ETCS L2 na
Zelezniéni infrastrukturu statu ve spravé SZDC, které v zasadé naplfiuji odekavani
uvedena vbodé 3 tohoto Cc&lanku v&etné pfijemného bonusu v podobé
spolufinancovéani vystavby ETCS z prostfedku EU.

Jistou nevyhodou, ve srovnani s vlastnostmi narodniho VZ, ktery ma povahu
tzv. Cab Signaling (pfenos navésti na stanovisté strojvedouciho) je fakt, Ze za
neprekroceni povolené rychlosti a neprojeti cile poskytnutého povoleni k jizdé jsou
odpovédny vlastni technické prostfedky ETCS na rozdil od narodniho VZ, kde je
strojvedouci soucasti bezpe&nostni smycky rozhodujici o dodrzeni povolené rychlosti
¢i mista zastaveni. Nevyhoda ETCS spociva v tom, Ze technické prostfedky musi
respektovat aktualni a pokud toho nejsou schopny, tak nejhorsi mozné podminky pro
garantované nepiekroceni max. povolené rychlosti a garantované neprojeti konce
povoleni k jizdé. To prakticky vede pfi realizaci OBU ETCS k opatrnému pfistupu pfi
nastaveni brzdnych kfivek konkrétniho vozidla pfi respektovani nejhorSich moznych
scénaru (worst cases), na které maji zasadni vliv predstavitelné adhezni podminky
dané vnéjSimi vlivy pocasi, ale i vlastnosti drazniho vozidla, resp. typu soupravy
vlaku z pohledu schopnosti brzdéni.

Dusledkem tohoto opatrného pfistupu je na jednu stranu zajisténi pozadované
bezpecnostni funkce ETCS, ale na druhou stranu velmi obezfetné navadéni drazniho
vozidla na maximalni staticky rychlostni profil v€etné jeho dodrzovani a jesté

> Obvykle mezi oznaéniky konkrétni stanice.
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opatrnéjsi navadéni dradzniho vozidla ke konci povoleni k jizdé, které se projevuje
rapidnim sniZzenim rychlosti ve velké vzdalenosti pfed skute€nym koncem povoleni
k jizdé a obvykle i zastavenim vlaku s prostorovou rezervou pfed koncem povoleni
v fadu desitek metrl, coz ma fadu negativnich provoznich konsekvenci spojenych
s konkrétni podobou kolejisté.

Moznymi vychodisky z této provozné nepfijatelné situace je bud takova definice
konce povoleni kjizdé, kterd s vyuzZitim bezpecnych vzdélenosti vyplyvajicich
z topologie Zelezni¢niho svrSku umozni posunout konec povoleni k jizdé za skute¢ny
provozné optimalni bod (hrana néastupisté, navéstidlo atd.) nebo pouzit tzv.
»=uvolhovaci rychlost* (Release Speed), kterou se umozni strojvedoucimu navést viak
k provozné optimalnimu konci povoleni k jizdé v rozsahu definovaném maximalni
povolenou a kontrolovanou rychlosti. Nevyhodou Release Speed je, Ze se Castecné
degraduje vlastnost systému ETCS umoZnénim vstupu lidského Cinitele
(strojvedouciho) do rozhodovaci strategie pfi dojizdéni drazniho vozidla ke konci
povoleni k jizdé. Z divodu omezeni tohoto vlivu, tedy rizika projeti konce povoleni
k jizdé, zajiStuje OBU ETCS zahdjeni nouzového brzdéni v pfipadé projeti konce
povoleni kjizdé, €imZz lze garantovat bezpecné zastaveni vlaku na vzdalenost
vyplyvajici z aktualnich brzdicich schopnosti konkrétniho drazniho vozidla.

V ramci realizovanych komercnich projektd ETCS bylo rozhodnuto odpovédnym
subjektem SZDC o zavedeni uvolfiovacich rychlosti, pfi€emz se navrhuje:

e délka ochranné drahy za navéstidlem alespon 75 m pro uvolfovaci rychlost
20 km/h,

e délka ochranné drahy za navéstidlem alespor 50 m pro uvolfovaci rychlost
10 km/h,

e 7adné pozadavky na ochrannou drahu, pokud by projetim navéstidla
uvolfiovaci rychlosti byla ohroZzena vlakova cesta rychlosti 60 km/h a nizsi,

e uvolfovaci rychlost 10 km/h, pokud se ve vzdalenosti do 50 m za
navéstidlem nachazi PZS,

e bez uvolhovaci rychlosti v ostatnich pfipadech.

VySe uvedeny navrh je vtuto chvili v procesu posouzeni rizik podle
Provadéciho nafizeni Komise (EU) €. 402/2013.

5. ZAVER

Soucasnd zjiSténi o povaze pozitivnich, ale i negativnich disledkl instalace
ETCS na cely Zelezni¢ni systém jsou logickym vyusténim zakladnich principt ETCS,
které fakticky determinuji jeho bezpecénostni a provozni vlastnosti. S ohledem na
pozitivni dasledky zavedeni ETCS je nutné hledat optimalni feSeni eliminujici dopady
negativni a tyto pragmaticky promitnout do stanoveni podminek pfechodného obdobi
migrace k ETCS. Na tomto misté je nezbytné pfipomenout, Ze nespravné stanovené
podminky pfechodu od narodniho VZ k ETCS povedou ke zvySeni Urovni rizika
bezpecnosti Zelezni¢niho provozu z davodu nedostate¢né vybavenosti draZznich
vozidel systémy OBU ETCS.

Lektoroval: Ing. Radek Trejtnar, Ph.D., SZDC, Odbor tratového hospodareni, Praha
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SYSTEM SKOLENI PRO ZiSKANi A UDRZENI
ODBORNE ZPUSOBILOSTI

§ Ing. Jitka Ceskova
SZDC, Generalni feditelstvi, Odbor personalni, Praha

1. UVOD

Systém Skoleni pro ziskdni a udrZzeni odborné zpusobilosti a znalosti
zaméstnancl Spravy Zelezniéni dopravni cesty, statni organizace (dale jen ,SZDC")
a dodavatelu c¢innosti je striktné vazan zakonnymi ustanovenimi. Je to uceleny
systém, ktery zahrnuje nejen systém ziskani, udrzeni a ztraty odborné zpusobilosti,
ale jasné popisuje i podminky a pravidla, jejichz dodrzovani je nezbytné k udrzeni
tohoto systému.

2. LEGISLATIVNI POZADI
V souladu s § 22 odstavec 1, pism. b), respektive § 35 odstavec 1, pism. b)

zdkona €. 266/1994 Sb., o drdhach, v platném znéni je provozovatel drahy,
respektive dopravce povinen vydat ke dni zahajeni provozovéani drahy, respektive
provozovani drazni dopravy vnitini pfedpis, kterym se stanovuje odborna zpuUsobilost
a znalost osob, které toto provozovani drahy a drazni dopravy zajistuji, organizuji,
fidi a kontroluji. Predpis musi dale obsahovat zplsob ovéfovani odborné
zpUsobilosti, systém pravidelného Skoleni a podminky a pravidla pro vydavani
a odnimani osvédc&eni strojvedouciho. Soucasné je provozovatel drahy i dopravce
povinen zajistit, aby provozovani drahy a drazni dopravy provadély osoby, které jsou
zdravotné a odborné zpusobilé.

U SZPC je timto vnitfnim pfedpisem vydanym v souladu se zakonem o drahach
predpis SZDC Zaml ,Pfedpis o odborné zpusobilosti a znalosti osob pfi provozovani
drahy a drazni dopravy".

Pfedpis stanovuje pravidla pro ziskavani, udrzovani a ztratu odborné
zpUsobilosti a znalosti osob pfi provozovani drahy a drazni dopravy na drédhach, na
kterych je provozovatelem drahy SZDC a pfi provozovani dréazni dopravy
u provozovatele drazni dopravy SZDC.

PFedpis je zavazné platny nejen pro zaméstnance SZDC, ale i pro zaméstnance
dodavatele ¢&innosti, ktefi pro SZDC vykonavaji &innosti vyZadujici odbornou
zpusobilost a znalost. Pfed novelizaci pfedpisu (k 1. 4. 2014), byly poZzadavky na
odbornou zpuasobilost zaméstnanct dodavatele &innosti stanoveny ve smérnici SZDC
€. 50 ,Pozadavky na odbornou zpusobilost dodavatelu pfi ¢innostech na drahach
provozovanych statni organizaci Sprava zZelezni¢ni dopravni cesty“. Novelizaci
predpisu a jeho uc€innosti byla pravidla pro ziskavani, udrZovani a ztratu odborné
zpUsobilosti a znalosti nediskriminaéné sjednocena.
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3. PREDPIS SZDC ZAM1

Pfedpis SZDC Zaml je zpracovan a rozdélen na Zakladni ¢ast obsahuijici
aktualné platné podminky a pravidla pro ziskavéani, udrzovani a ztratu odborné
zpusobilosti a znalosti a 7 priloh souvisejicich s poZadavky zékladni odborné
zpUsobilosti, odbornou zpusobilosti a znalosti dle pracovnich ¢innosti a odbornou
zpusobilosti a kvalifikaci v elektrotechnice. Toto rozdéleni pfindsi vyhody pfi
zpracovavani zmeén predpisu.

Zakladni ¢ast obsahuje zakladni ustanoveni, vyklad pojmu, obecny popis toho,
co je odborna zpusobilost a znalost, dale staté o ziskani, udrZzovani a ovéfovani
odborné zpusobilosti, ale i o ztraté odborné zpusobilosti.

V souladu se znénim zakona o drahach je odbornd zplsobilost stanovena
pouze na pracovni ¢innosti. Obecné lze Fici, Ze zaméstnanec mlze byt zafazen
pouze na takové pracovni misto a predevsim s takovou pracovni ¢innosti, ke které je
odborné zpusobily.

Z&kladni odbornou zpusobilosti pro vSechny ¢innosti, které ze zdkona podléhaji
pozadavkim na odbornou zpusobilost a znalost je vstupni Skoleni, nasledné se
kazdy zaméstnanec pfipravuje na ziskani odborné zpusobilosti prostfednictvim
podminek a pravidel nékteré ze 4 druht zkouSek. Kazdy zaméstnanec se pfipravuje
na vykonani zkousky na zakladé Planu pfipravy. Obdobi pfipravy se sklada ze tfech
obdobi — Uvodni obdobi, kdy se zaméstnanec seznamuje s pracovnim prostfedim,
obdobi odborné pfipravy, kdy se zaméstnanec teoreticky a prakticky seznamuje se
vSemi provoznimi pracemi a ukony potfebnymi pro danou pracovni cinnost
a kone¢né obdobim provozni pfipravy, kdy se zaméstnanec uci samostatné
pracovat.

V zakladni &asti se objevuje i popis jednotlivych druhtd zkouSek. Jedna se
o odbornou zkouSku, coZz je zkouSka, kterou se ovéfuje odborna zpulsobilost
a znalost zaméstnance pro pfislusnou pracovni ¢innost. Dale se jedna
0 nastavbovou zkousku, ktera opravnuje zameéstnance k samostatnému vykonu uzce
specifické pracovni c¢innost. DalSim pojmem je zkouSka zvlastni odborné
zpusobilosti, kterou se ovéfuji odborné znalosti a dovednosti pro pracovni ¢innost
fizeni drazniho vozidla. A poslednim druhem zkousky je zkouSka praktické
zpusobilosti, kterou se ovéfuje praktickd dovednost zaméstnance pro samotnou
¢innost nebo uréené pracovisté.

Odborna zkouska je vzdy zkouSkou komisionalni. Kazda odborna zkouska ma
osnovou odborné zpusobilosti stanovenou &ast vSeobecnou, ¢ast dopravni a Cast
technickou. Odborna zkouska se vzdy sklada z Casti pisemné a z Casti Ustni.
Pisemna ¢&ast vzdy obsahuje minimalné 30 otazek. Ustni &ast se sklada ze
zhodnoceni a zodpovézeni chybnych odpovédi z pisemné ¢asti, pfipadné dalSich
otevienych otazek.

V souladu stimto predpisem musi byt odbornd zplsobilost zaméstnancl
pravidelné udrZzovana a ovérfovana. Nestaci tedy pouze sloZit pfislusny druh zkousky,
je nutné odbornou zpusobu dale udrzovat. K udrzovani odborné zpusobilosti slouzi
bud pravidelné Skoleni nebo odborny seminar.

Kazda zkouska, at uz odborna, nastavbova, zvlastni odborné zpusobilosti nebo
zkouSka praktické zpuUsobilosti je dana osnovou zkousky. Osnovy pfislusnych druht
zkousSek jsou v pfilohach 4, 5 a 6 pfedpisu. Osnova, krom oznaceni zkousky, uréuje
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i pfedpoklady k vykonéani této zkouSky, jako jsou vzdélani, poZadovana
elektrotechnick& kvalifikace, poZzadovana praxe, pozZadovana pfedchozi odborna
zpusobilost, pfipadné stupen jazykovych znalosti. Dale je v predpise ¢ast zaméfrena
na predchozi vycvik a nasledné Cast vénovana rozsahu poZadovanych znalosti.
Rozsah pozadovanych znalosti je rozdélen na ¢&ast vSeobecnou, dopravni
a technickou. V tomto rozsahu jsou uvedeny znalosti pfisluSnych predpisu a smérnic,
pfipadné dalSich norem, jejichz znalost je u zaméstnancl vyZadovana. Posledni
Céasti, ale neméné dulezitou jsou pozadavky na udrzovani odborné zpusobilosti. Je
zde jasné vyznaceno, zda zkouSka vyZaduje pravidelné prezkouSeni, jakym
zpusobem se zkouSka udrZzuje a je stanoven i rozsah pravidelného Skoleni Gi
odborného seminare.

Osnova odborné zpusobilosfi

Druh zkousky:

Cislo zkousky:

Zkouska:

ZkuSebnikomise:

ZkouSka plafi pro pracovni éinnost:

ZKouSka opravnuje KvyKkonu pracov cinnost.

Predpoklady k vykonani tefo zkousky

Vzdelani.

FPoZadovana praxe:

Stupen elekirofechnicke kvalifikace:
Zakladni odborna zpusobilost:
FoZadovana predchozi zkouska:
Stupern jazykovychznalosti

Vycvik

Uvodni obdobi:

Odborna piprava:

Provozni pliprava:

Rozsah pozadovanych znalosti

Cast v

Cast D

Gast T

Jiné pozadované znalosfi

Poznamky: [
Pozadavky na udrzovani odborne zpusobilosti
[PravideIné prezKouseni.
Lhota pravidelného pfezkouSent:
Pravidelné SKoleni:
Rotni pocet bloki pravideneno Skoleni:

Roéni pocet hodin pravidelnéhoSkoleni:

Druh overovani Zznalosti:
Uc€astna pravidelném Skoleniplafi pro pracovni éinnosfi:

Celkem: ‘ D: | T | WV

Odborny seminar:
Rocni pocetblokd odbomeho seminare:

Rocéni podet hodin odbornéhoseminafe:

Druh ovérovani znalosti
Ucastna odbornémseminaii plafi pro pracovni Cinnost

Celkem: ‘ D: | T | Vv

Obr. 1 - Osnova odborné zpdsobilosti

Nedilnou soucasti zakladni ¢asti pfedpisu je i stat tykajici se ztraty odborné
zpusobilosti. Odbornou zpUsobilost mize zaméstnanec ztratit v pfipadé, ze déle jak
12 mésict nevykonaval pracovni ¢innost uréenou timto predpisem, nezucastnil se
dvou po sobé jdoucich Skoleni nebo nedcastnil se prokazatelného ovéreni znalosti Ci
pravidelného prfezkouSeni nebo u tohoto pfezkouseni neuspél.
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Pfiloha €islo 1 je zaméfena na pozadavky na Skolitele. Zde jsou definovany
zakladni pozadavky, které musi splfiovat kazdy Skolitel, ktery chce Skolit odbornou
zpusobilost vyZzadovanou pfedpisem SZDC Zaml. Témi nejzakladnéjsimi pozadavky
je, Ze Skolitel ma pedagogické vzdélani, minimalné v rozsahu pedagogického
minima, Skolitel musi byt ke Skoleni povéfen a vyhlaSen v dokumentu feditele odboru
personélniho. Samozfejmosti je, Ze dodrZuje v3echna ustanoveni pfedpisu SZDC

Zaml a je pro Skolenou oblast odborné zpusobily.

Pfiloha Cislo 2 obsahuje poZadavky na zakladni odbornou zpuasobilost, tedy
vstupni Skoleni. Vstupni Skoleni se tyka vSech zaméstnancl a déli se na dvé Skoleni,
a to vstupni Skoleni pro pracovni €innosti bez pohybu v provozované zelezni¢ni
dopravni cesté a vstupni Skoleni pro pracovni ¢innosti s pohybem v provozované
dopravni cesté.

Nedilnou soucasti predpisu je i pfiloha ¢islo 3, ktera se zabyva elektro-
technickou kvalifikaci. Odborna zpusobilost v elektrotechnice vychazi z vyhlasky
Ceského Uufadu bezpecnosti prace a Ceského banského Gfadu o odborné

zpusobilosti v elektrotechnice €. 50/1978 Sb. a z vyhlaSky Ministerstva dopravy
¢. 100/1995 Sb.

Pfiloha cislo 4 obsahuje osnovy odborné zpusobilosti pfi ¢innostech pro
provozuschopnost drahy. Konkrétné se jedna o:

e Cinnosti na Zelezni¢nim svrsku a spodku - odborné zkousky fady K;

e Cinnosti na stavbach Zelezni¢niho spodku — zkousky fady M;

e Cinnosti na budovach a bytovém hospodarstvi — zkousky fady B;

e Cinnosti v Zelezniéni geodézii — zkousky fady G;

e cginnosti na sdélovacim (telekomunikacnim) zafizeni — zkouSky fady T;

e Cinnosti na zafizeni zabezpecovaci techniky — zkousky fady Z;

e cginnosti v elektrotechnice a energetice — zkousky fady E.

Priloha ¢islo 5 obsahuje osnovy odborné zpusobilosti tykajici se fizeni provozu

a organizovani drazni dopravy. Jsou zde obsazeny vSechny zkouSky pro €innosti
fizeni provozu a organizovani drazni dopravy- zkousky rady D.

Pfiloha Cislo 6 feSi odbornou zpusobilost pro ¢innosti pfi provozovani drazni
dopravy. Tyka se odborné zpusobilosti znalosti k fizeni drazniho vozidla na draze
celostatni a regionalni, at uz je to vydani licence strojvedouciho nebo vydani
osvédc&eni strojvedouciho nebo samotné zkousky zvlastni odborné zplsobilosti.

Posledni pfilohou je pfiloha Cislo 7, kterd obsahuje seznam a vzory vSech
tiskopisu, které jsou pro ziskavani, udrzovani a ztratu odbornée zpUsobilosti v souladu
s pfedpisem SZDC Zam1 potiebné.

4. AKREDITACE VZDELAVANI

3. 10. 2016 byl zvefejnén zakon Cislo 319/2016 Sb., kterym se méni zakon
&. 266/1994 Sb., o drahéch (dale téz ,zakon o drahach®). Uginnost tohoto zakona je
stanovena od 1. dubna 2017. Ze zakona vyplyvaji zmény, které se dotykaji pfipravy
k odbornym zkouskam a systému pravidelného Skoleni.
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Oveérovani odborné zpuasobilosti a znalosti — zajiStuje provozovatel drahy nebo
dopravce v ramci své podnikatelské €innosti.

Pfipravu k odbornym zkou3kédm a nasledné pravidelné Skoleni — zajiStuje
akreditovana pravnicka nebo fyzicka osoba.

Akreditaci udéluje Drazni spravni Gfad (dale jen DU) po doloZeni potfebnych
adaju (viz 8 46s bod 4 zakona o drdhach ve znéni ucinném od 1. dubna 2017).

Pro zadost o akreditaci bylo nezbytné ziskat certifikat kvality. SZDC 15. 3. 2017

ziskala certifikat 1ISO 9001:2015 na vzdeélavani zajiStované v souladu s predpisem
SZDC Zaml.

CERTIFIKAT

DRAZNI URAD

é = Wilsonova 300/8, 121 06 Praha 2
D Sprave znicni dopravni cesty 5 |U y - - ¥
" AT Mol OSVEDCENI O AKREDITACI
1ISO 9001:2015 #islo: CZ 2017 00168
pro pravaickou osobu:
DEKRA Certification GmbH timto potvrzuje, 2e organizace L - | : . ., 2
- - ienid < t Spriva zelezniéni dopravni cesty, statni organizace
Sprava zelaznini dopraynicesty, Dlzdénd 1003/7, 110 00 Praha 1 — Nové Mésto
statni organizace, odbor personaini, 16 0994234
vzdélavani dle pfedpisu SZDC Zam1
Predmit akredstace:
¥ odbormé rplisabiloasi & Zsalosti osoh
Oblast certifikace:
Vzdélavani dle pradpisu SZDC Zam1
Certifikovana mista: b
CZ - 110 00 Praha 1 - Nové Mésto, Diazdéna 1003/7 She
(dalél pobocky dle prilohy)
Tut akr pasouzeni spinéni pafadavkd § 4ts odst. 4
.
Toto o ¢ platné do 30,6,2022
ma zavedeny systém managementu kvality, klery odpovida vise uvedené normé a tento a&inné = ‘
uplatfiuje. Ddkaz byl podan v ramci certifikacniho auditu, zprava &. ZA - 213116, ..f‘. ) *
Plat od 15.03.2017 do 14.03.2020 ¥ ”
Registragni &islo certifikétu: 320317017 W Praze dow 962007 I"“Z_‘.‘!:'t.rf_lf.m:.":' I!! Ij.
gart, 15.03.2017 ¥ 3 sev'dh
et 2 v v , . .
Obr. 2 - Certifikat 1ISO 9001:2015 Obr. 3 - Osvédcéeni o akreditaci

SZDC ziskala 9. 6. 2017 Osvéd&eni o akreditaci pro pravnickou osobu od
Drazniho aradu.

5. ZAVER

Systém ziskani, udrZzovani a ztraty odborné zpuasobilosti a znalosti je na SZDC
dlouhodobé zakotven a ma jasna pravidla a mantinely. Striktné vychazi ze znéni
zékona o dradhach. Pro kazdou pracovni ¢innost jsou nastavena pravidla pro znalosti
a kompetence, za kterych je mozno tuto pracovni ¢innost vykonavat. Tento systém je
vytvofen a udrZzovan nejen odborem personalnim generdlniho Feditelstvi, ale
i odbornymi Utvary, kterych se jednotlivé pracovni ¢innosti tykaji.
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LITERATURA:

Z&kon €. 266/1994 Sb. o drahach, ve znéni pozdéjSich predpisu.

PFedpis SZDC Zam1 ,Piedpis o odborné zpusobilosti a znalosti osob pfi provozovani
drahy a drézni dopravy"“.
Dostupny také z: http://www.szdc.cz/dalsi-informace/zam1.html

Lektoroval: Ing. Jan Cihak, SZDC, Odbor tratového hospodareni, Praha
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VYUZITI DIAGNOSTIKY A INFORMACNICH SYSTEMU
PRO PLANOVANI UDRZBY U SZDC

Ing. Jan Bfezina, Ing. Petr Prochazka, Ing. Karel Tuéek
SZDC, Technické ustfedna dopravni cesty, Praha

1. UVOD

Sprava Zelezniéni dopravni cesty, statni organizace (dale jen SZDC) zvy3uje
svoje Uusili v oblasti vyuziti vysledkd diagnostiky a informacnich systémua pro
efektivnéjSi planovani udrzbovych a opravnych praci na Zelezniéni infrastrukture.
V minulosti byla vytvofena fada dil€ich podplrnych informacénich systému, které jsou
v souCasnosti provozovany a vyuzivany spravci infrastruktury. Nasledujici krok
v téchto c&innostech predstavuje vybudovani komplexnich néstroj0 manazera
infrastruktury umoznujicich efektivni planovani praci s vyuzitim maximalniho spektra
objektivnich informaci o technickém stavu Zelezni¢ni dopravni cesty.

2. PROVOZOVANE SYSTEMY

2.1 Informaéni systém Provozni stav sité trati (dale jen IS PSST)

Jiz vice neZ 10 let je SZDC provozovan IS PSST, ktery provozuje a spravuje
Technicka Ustfedna dopravni cesty (dale jen TUDC). Cilem vybudovani tohoto
informacniho systému bylo ziskat komplexni souhrn informaci o realném provoznim
stavu sité trati. Do systému jsou shromazZdovéana data z diagnostickych prostfedku
Zelezni¢niho svrSku a data z ostatni dohledaci ¢innosti na trati.

IS PSST obsahuje nejen aktualni data z poslednich jizdy diagnostickych
prostfedkl a prohlidek trati, ale i ¢asové fady vyvoje jednotlivych sledovanych
parametrd a doplfiikovych méficich systému. Data je mozné zpracovat jak v grafické
(napf. grafy) tak i v numerické podobé. Kazdy uzivatel podle své oblasti pusobnosti
a funkce ma pridélena opravnéni k praci s jednotlivymi moduly a pFislusnymi daty.

Vyvoj pravého boéniho ojeti v iseku Letohrad - Téchonin
km 96,600 - 97,300
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Obr. 1 - Priklad grafu vyvoje pravého bocéniho ojeti kolejnice v ¢ase
(IS PSST- modul SMV)
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IS PSST se sklada ze dvou zékladnich ¢asti, modulu SMV a modulu SORUT
(Systém Operativniho Rizeni Udrzby Trati). Fyzicky se jednd o 2 databaze, kdy
z modulu SMV jsou pfenaSena vybranad data do modulu SORUT. Oba systémy
pracuji nad stejnym systémem certifikovanych méficich tras (supertras), coz
umoznuje jednoznacnou lokalizaci v siti SZDC.

2.1.1 PSST-SMV
Od roku 2009 jsou do modulu SMV kontinualné vkladana data z méficiho vozu

pro zelezniéni svrdek (MVZSv) a méfici dreziny (MD). Nejprve byla ukladana pouze
data GPK, pozdéji byly struktury rozSifeny o data z méfeni priénych profild kolejnic,
mikrogeometrie a ¢elniho snimkovani traté. Od roku 2016 byla do systému zarazena
data z malé méfici dreziny MMD1 a od roku 2017 i malé méfici dreziny MMD2.
V roce 2017 byl spustén modul KRAB, ktery ma za ukol zpracovavat data pofizena

z ruéniho méfeni pomoci méficiho voziku KRAB.

Béhem jara 2018 bude spustén inovovany modul NDT, ktery bude nové, mimo
dat zrucni defektoskopické kontroly, zpracovavat data z nové defektoskopické
jednotky DJ NDT a z ruéniho voziku pro méfeni ET (vifivymi proudy).

Ze SMV vychazi dva jednosmérné pfenosové kanaly. Prvni vede do SORUTu,
do kterého jsou prenasSeny hrubé zavady GPK, zrychlené zavady AGP a Usekova
hodnoceni. Po spusténi NDT budou do SORUTu pfednédSeny defekty, ze kterych se
budou automaticky vytvaret defektoskopické hlaSenky, podobné jako z ruéniho
mérfeni. Druhym kanalem proudi data do DSD (datovy sklad diagnostiky), ktery ma
slouzit jako prezentacni vrstva SMV a ve kterém jsou pro uzivatele predchystané
reporty.

V nasledujicim obdobi budou do IS PSST zaintegrovana data z méficich
systemu tak, jak budou zavadéna do provozu u SZDC (data z vozikd pro diagnostiku
prostorové prachodnosti trati, georadarového systému GPR, atd.)

CIED P e

PSST - SORUT
PSST - SMV

(zdroj namérenych dat)
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Obr. 2 - Vazby v IS PSST-SMV
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Aby bylo moZné naméfend data a zjisténé zavady spravné lokalizovat, nacita si
databaze informace z pasportu Zelezni¢niho svrSku a od spravcu trati (ST) ziskava
UCeloveé supertrasy, ze kterych se na zacatku kazdé pasportni kampané (2x do roka)
sestavuji méfici supertrasy. Zde se pocita svazbou z Technického pasportu
infrastruktury (TPI).

Jakmile jsou naméfena data prohlaSena za validni a spravné lokalizovana,
probéhne v systému série vypoctd. Nejprve je vygenerovan novy graf, vypis zavad
mérfeni a usekova hodnoceni. Z usekovych hodnoceni se standardné na Spravy trati
posilaji kvalifikacni tabulky, které osahuji 200 metrova hodnoceni znamek kvality
vybranych parametril GPK. Uzaviena data se nasledné posilaji do SORUTu a DSD.

Databaze umozfuje i dalsi vyuZzivani dat. Pro potfeby TUDC a GR SZDC
vznikla fada pohledl nad daty z diagnostickych prostfedkd. Pomoci univerzalniho
rozhrani Ize data pfimo napoijit na uzivatelské aplikace, napr. Excel (grafy) a Mapinfo
(tematické mapy), coz umozrniuje numerickeé vysledky preveést do grafiky.

Graf vyvoje CZK v tseku supertrasy C54000 K1 150112 Zamrsk - Uhersko
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2.1.2 PSST - SORUT

IS PSST ¢ast SORUT je informacni systém pro operativni zpracovavani
informaci ziskanych z diagnostickych prostfedk( a dohledaci ¢innosti spravce traté.
Systém je vyuZzivan predevSim na udrovni tratmistrovskych okrskd, Sprav trati
a odbornych gestorti GR SZDC.

Zakladem informacniho systému IS PSST je pasport Zelezni¢niho svrSku
(PZSv). Veskeré informace jsou ukladany na jednotlivé pasportni prvky, koleje
a vyhybky, které jsou uspofadany do supertras. Zakladem sité jsou tratové koleje,
uspofadané do Ucelovych supertras TDNU a doplfiuji je supertrasy ZPT (zakladni
provozni trasy) pro stani¢ni koleje, spojky atd.
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Obr. 4 - Ukazka prehledu zavad v IS PSST - SORUT

Pokynem GR 15/2017 - Vedeni evidence provozniho stavu sité trati v IS
PSST je v SZDC nafizena zakladni evidence informaci o tratich v IS SORUT, a to
v rezimu nepovinné/zavazné, i nadale muze byt evidence vad a udalosti nahrazena
v nékterych pfipadech evidenci jinou, nej¢astéji ,papirovou”. Spravce traté vyuziva
informacni systém pro evidenci vad, vyhodnoceni stavu, terminovani odstranéni
téchto vad a jejich odepisovani z evidence. Vysledky cinnosti jsou zobrazovany
jednotné za definiéni Usek a vyhybku.

Zakladnim vystupem v IS SORUT je ,Pfehled zavad“ (obr. & 4), kde ma
uzivatel fadu moznosti, jak zaznamy vybirat, Fadit a tfidit. Po oznaceni typu zavady
se zobrazi hlaSenka, po kliknuti na stani¢eni pak vybrané zakladni pasportni
informace o konkrétnim pasportnim prvku z PZSuv.

Cilem prace s IS PSST je soustfedit maximum informaci o provoznim stavu trati
tak, aby odpovédny pracovnik mohl spravné Fidit jeji udrzbu.

2.2 Datovy sklad diagnostiky

Datovy sklad diagnostiky (dale jen DSD) je informacéni systém uréeny pro
dlouhodobou archivaci dat, pro zpracovani dat z digitadlni pfehledové mapy DPM
a jako prezentacni vrstva IS PSST - SMV, kdy pro uZivatele byly zpracovany vybrané
analyzy do formy reportl. Pro spravce trati jsou pfipraveny celkem 4 reporty.

Prvnim reportem jsou vystupy z méfeni, kde si uzivatel maze stdhnout vypis
zavad z méficiho prostfedku Zelezni¢niho svrdku, kvalifika¢ni tabulku nebo otevfit
digitalni graf odpovidajici tisténému grafu.
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Druhym reportem jsou Usekova hodnoceni. UZivatel si mdzZe porovnat, jak se
mu parametry GPK vyviji v Case.

M Superkostra Superkostra - Grafy i Superkostra - Komplexni graf I Mapa _
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Obr. 5 - Ukazka sloupcovych grafdi usekového hodnoceni DSD

Tretim reportem jsou zavady GPK. Jedna se hlavné o grafické vyjadreni hustoty
vyskytu zavad GPK v Case. Zda dochazi k jejich efektivnimu odstranovani nebo
k cyklickému opakovani.

Typy zévad:  Pd, PK, RK, RK100, SK, SK_D2, SL, SP, VK_D2, VL, VP, Y/Q, ZKs, ZR g Rok: 2018, 2017, 2016, 2015, 2014 : Méfeni:

0,1,2,3,4

Zavady v Gseku | Vyvoj zavad v éase | Zavady - graf Zavady - mapa

Graf hustoty méreni
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Obr. 6 - Ukazka grafu hustoty zmérenych zavad GPK

vrw

Ctvrtym reportem je prohlizecka pFiénych profili ojeti kolejnic, které byly
naméreny méficim voze pro Zelezni¢ni svrSek nebo méfici drezinou.
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Obr. 7 - Ukazka prohlizecky pficnych profild ojeti kolejnic v DSD

3. DIGITALNIi PREHLEDOVA MAPA

Jiz vice neZ 10 let jsou na SZDC vytvareny grafické produkty z pasportnich dat.
Zakladem jsou Topologicka Schémata Kolejisté (dale jen TSK) a Digitalni Pfehledova
Mapa (dale jen DPM).

TiSnov

C031021 1 C70000(H) —_—
C0312A2 2 C70000(H)

Obr. 8 - Ukazka vyrezu z TSK

Zakladni vrstvu TSK tvofi schematicky zékres vSech koleji ve spravé SZDC,
hektometry, Cisla koleji, €isla vyhybek a nazvy Zelezni¢nich stanic. Nad zakladni
vrstvou TSK jsou s vyuzitim jednotné lokalizace dle Ciselniku M12 generovany dalSi
vrstvy, jako jsou pFejezdy, mosty a propustky, tunely nebo navéstidla. VSechny tyto
objekty jsou propojeny se svymi zdrojovymi daty z pasportd.

------ at

Obr. 9 - Ukazka vyrezu z DPM
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Zakladni vrstvu DPM tvofi zékres hlavnich koleji sité trati ve spravé SZDC.
Stejné jako v TSK jsou nad zakladni vrstvou DPM generovany dalSi samostatné
vrstvy pasportnich objektl propojenych se svymi zdrojovymi daty. ProtoZe se jedna
0 mapovou kresbu v souradném systému JTSK, je mozné k DPM pfipojovat mapoveé
zdroje, jako jsou ortofotomapy, katastralni a rizné verejné mapy. Nad DMP jsou také
vytvareny tematické mapy podle organiza¢niho ¢&lenéni, technickych pasportnich
parametri nebo zmérenych diagnostickych parametra.

4. EXPERTNI SYSTEM MANAZERA INFRASTRUKTURY

SZDC v soucasnosti pfipravuje realizaci nového expertniho informacniho
systému v podminkach SzZDC.

Cilem projektu Expertni informaéni systém manazera infrastruktury (dale
jen ESMI) je vytvofeni nastroje pro zpracovani dat z diagnostiky a monitoringu
Zelezni¢ni dopravni cesty, feSeni pro komplexni analytiku provozuschopnosti, kterou
potfebuje provadét manazer infrastruktury.

Ugelem Feseni je poskytnout nastroje pro:

1. roli operativni na urovni oblastnich Feditelstvi (dale jen OR). Role operativni na
arovni OR bude vyuZzivana pro podporu efektivniho fizeni a podporu planovani
¢innosti odborné udrzby a souvisejicich odvétvi na zakladé propojeni dat
z diagnostiky Zelezni¢niho svrSku, sdélovaci a zabezpelovaci techniky
a energetiky v komplexni pohled na sledovany usek Zelezni¢ni dopravni cesty.
Na zakladé téchto propojenych informaci podpofit planovani a rozhodovani
o servisnich zasazich odborné udrzby a podporu planovani provadénych tkonu
k zajiSténi Zadouci provozuschopnosti trati;

2. roli strategickou na arovni manazer( infrastruktury. Role strategicka na arovni

manazert infrastruktury pro strategické rozhodovani bude vyuzivana pro
podporu planovani udrzby na globalni drovni sité trati SZDC.

Vysledné feSeni bude formou dispecinku zobrazovat stav provozuschopnosti
trati. Soucasti feSeni budou definované manazerské prehledy a vizualizace formou
tabulek, grafd a map, které umozni pohlizet na zvolenda data pres Casové
a lokaliza¢ni hledisko. Soucasti feSeni bude sofistikovany nastroj filtrovani dat,
vizualizani nastroje pro zobrazovani dat nad DPM/TSK. Nedilnou soucasti
implementovanych vystupl budou analyzy trendt vybranych sledovanych kli¢ovych
ukazatelu kvality Zelezni¢ni dopravni cesty.

ODKAZY V RAMCI INTRANETU SZDC:
http://psst.cdtel.cz

http://dsd.tudc.cz
http://schemata.tudc.cz

Lektoroval: Ing. Jan Cihak, SZDC, Odbor tratového hospodareni, Praha
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MILNIKY RECYKLACE KAMENIVA KOLEJOVEHO LOZE

§ Ing. Jan Cihak
SZDC, Generalni reditelstvi, Odbor tratového hospodarstvi, Praha

1. MNOZSTVi’A ZAKLADNI' PARAMETRY KAMENIVA PRO
KOLEJOVE LOZE

Zelezniéni sit, se kterou v Ceské republice hospodafi Sprava Zelezniéni
dopravni cesty, statni organizace, predstavuje v sou¢asné dobé cca 9 400 km trati.
Tyto traté tvofi 15 300 km koleji v€etné necelych 22 tisic vyhybek. Drtiva vétSina této
Zelezniéni sité ma klasickou konstrukci Zelezniéniho svrsku, tedy kolejovy rost
uloZeny ve Stérkovém kolejovém lozi.

Historicky se material kolejového loZe ménil v zavislosti hmotnosti na napravu,
rychlosti pojizdéni, provoznim zatiZzeni, druhu prazct i mistnich podminkach.
Zpocatku se zejména z ekonomickych duvodu pouzival kopany Stérk frakce 0/70,
pisek frakce 0/15, lokomotivni popel a v oblastech s hutnim primyslem vysokopecni
struska frakce 40/80. U koleji s klasickymi ocelovymi prazci "korytkového" prafezu se
pouzivalo pfFirodni drcené kamenivo frakce 25/40, které umoZznovalo co nejlepsi
vyplnéni profilu ocelového prazce. K podsypavani prazcl, predevSim v oblasti
kolejnicovych stykl, se pouZzivala tfidéna drt frakce 15/25. A jesté v 80. letech
minulého stoleti pretrvaval zvyk pouzivani tzv. vyhybkoveho Stérku frakce 16/32.

S rostoucim provoznim zatizenim, vy8Simi hmotnostmi na napravu, zavedenim
strojni Upravy geometrické polohy koleje a se zvySujicim se podilem pouzivani
betonovych prazcl se zakladnim materialem pro kolejové loZe stalo drcené pfirodni
hutné kamenivo frakce 32/63, respektive 31,5/63.

Dnesni pozadavky na kamenivo pro kolejové loZe jsou, s ohledem na jeho
funkci a namahani Zelezni€nim provozem velmi vysoké. Pro dostate¢nou funk&nost
a zivotnost kolejového loZe je nutno splnit pfisné pozadavky na fyzikalni vlastnosti
kameniva i na tvar zrn. Navic se jedna o pfirodni material z neobnovitelnych zdroji.

Velmi pfibliznym vypoétem miZeme odhadnout, Ze v kolejovém loZi
Zelezni¢nich drah, se kterymi ma pravo hospodafit Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty,
a dalSich Zelezni¢nich drah, které Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty provozuje (dale
jen Zelezniénich drah Ceské republiky), je uloZeno na 30 miliond m® kameniva.
Uvedeny vypocet je ovSem opravdu jen orientacni. Objem kameniva na bézny metr
je zavisly na fadé parametru:

e zda se jedna o kolejové loZe oteviené nebo zapusténeé;

e na poctu tratovych koleji;

e na stanovené a skutecné tloustce kolejového loze;

e na druhu prazcu a jejich rozdéleni;

e na hodnoté prevySeni koleje v oblouku;

e na vyuziti rozSifeni a nadvySeni kolejového loZze v menSich polomérech
smérovych obloukl bezstykové koleje.

S ohledem na variabilitu uvedenych parametri se objem kameniva kolejového
loZe mGZe pohybovat v rozmezi cca 1,7 - 4,5 m® na metr bézny.
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2. MILNIK PRVNI - VYTVORENI PODMINEK PRO RECYKLACI

Za prvni milnik v recyklaci kameniva lze povaZovat rozhodnuti viady Ceské
republiky o zahajeni modernizace Zelezni¢nich koridor( u¢inéné v roce 1994. Délka
v3ech 4 tranzitnich koridortl v Ceské republice &ini vice nez 1 300 km prevazné
dvoukolejnych trati, tedy cca 2 500 km hlavnich tratovych a pribéznych stani¢nich
koleji. Jen v kolejovém loZi téchto koleji je uloZzeno odhadem 5 - 6 milion m®
kameniva!

Pokud bychom tedy v ramci modernizace Zelezni¢ni sité chtéli vesSkeré
kamenivo kolejového loZe nahradit novym, znamenalo by to enormni Cerpani téch
nejkvalitnéjSich pfirodnich zdroj kameniva a s tim souvisejici devastaci krajiny.

V pribéhu expozice kameniva v kolejovém loZi dochazi k jeho znecistovani
spadem pFevazeného substratu a navatim znecisténi z okoli a k ohlazovani a drceni
zrn vlivem zatiZzeni a dynamickych ac¢inkd provozu. To vSak neznamend, Ze by byl
tento material po delSi dobé pouzivani zcela znehodnocen.

| v pfedchazejici dobé patfilo ke zcela béZnym ukonum pfi adrzbé a obnové
koleji strojni CiSténi kolejového loZze. Pfi ném dochazi mechanickym prosatim
kameniva pres pfislusna sita k obnové vhodného zrnitostniho slozeni kameniva
kolejového loze, které umozni jeho dalSi spravnou funkci zejména z pohledu zajisténi
odtoku vody z koleje. Pouhym ¢isténim vSak neobnovime ostrohrannost zrn
kameniva nutnou k zajisténi dlouhodobé stability kolejového loze.

Proto se v letech 1994 -1995 specialisté z tehdejSi Divize dopravni cesty
Ceskych drah ve spolupraci s dalsimi zainteresovanymi odborniky ze stavebnich
firem a z oblasti geotechniky zaméfili na stanoveni, ovéfeni a vyhldSeni podminek
a pravidel pro recyklaci kameniva kolejového loze.

Na této praci se nemalou mérou podilel napf. Ing. Mojmir Nejezchleb, CSc.
z VUZ, Ing. Miroslav Solc z Technické Ustfedny dopravni cesty, Ing. Miroslav Horbe
st. ze ZkuSebny kamene a kameniva Hofice, Ing. Milan Kovar z firmy
SG-Geotechnika Praha, Ing. Ale§ Suchének ze ZSD, pan Pavel Cupr z Technické
Ustfedny dopravni cesty, RNDr. FrantiSek Zizka z prazské Stavebni spravy a mnozi
dalsi. Ukol byl feSen i ve spolupréci s Zeleznicemi Slovenské Republiky, za které se
jednani tymu ucastnil Ing. Miroslav Havrila.

vvvvvv

pfedrceni, které v dostateCné mife zajisti obnoveni ostrohrannosti zrn.

Zasady a parametry pro tuto plnou recyklaci kameniva byly v ramci naSi
Zelezni¢ni infrastruktury poprvé definovany v Obecnych technickych podminkach
Ceskych drah "Kamenivo pro kolejové loze " vydanych pod &j. 59 931/95-S7/STAV
ze dne 27. 12. 1995.

Témito Obecnymi technickymi podminkami bylo zavedeno vedle ovéfovani
kvality nového kameniva a vydavani osvédceni o kvalité nového pfirodniho kameniva
lomam také ovérovani a osveédéovani zpulsobilosti k recyklaci pro firmy, které viastni
nebo provozuji recyklacni linky.

3. MILNIK DRUHY - POCATKY RECYKLACE, PRVNIi USPECHY

Prosazovani vyuzZiti recyklovaného kameniva nebylo zpocCatku jednoduché.
Z Cisté ekonomického pohledu nebyl v té dobé prakticky rozdil mezi nakupem
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nového a recyklaci vyziskaného kameniva. V obou pfipadech vychézela cena za
tunu kameniva na cca 150 K¢&.

S postupnym zacleriovanim Ceské republiky do Evropské unie se v3ak zadaly
zvySovat environmentalni poZzadavky na stavebni prace a na hospodareni s odpady,
respektive na maximalni zpétné vyuziti vyziskaného stavebniho materialu. Rostly
naklady na ukladani odpadu na skladku a pozZzadavky na ovéfovani ekologickych
vlastnosti stavebnich materiala.

Prvni stavbou, pfi jejiz realizaci se uplatnila_recyklace kameniva vytézeného
z kolejového loZe, byla optimalizace trati Brno — Ceska Trebovda, konkrétné useky
mezi odbockou Brno Hady a zst. Réjec-Jestfebi realizované v roce 1996.

Mimo jiné na podporu uplatnéni recyklace kameniva kolejového loZze na
Zelezni€nich stavbach uspofadal Odbor stavebni feditelstvi Divize dopravni cesty
Ceskych drah v roce 1998 seminaf "Kamenivo pro Zelezniéni spodek a svrsek trati
Ceskych drah", ktery se uskuteénil v Hodoning ve dnech 7. — 9. dubna.
Spoluporadateli tohoto seminare byla TéZebni unie a Asociace pro rozvoj recyklace
stavebnich materiald v Ceské republice. Na tradici t&chto "tratovackych" seminéafi
navazuje i tato dnesni konference.

Do konce roku 2000 byl na Zelezni¢nich stavbach zrecyklovan vice nez 1 milion
tun kameniva z kolejového loZe a do konce roku 2003 to byly jiz celkem 2 miliony tun.

4. MILNIK TRETI - ZMENA TECHNICKYCH NOREM PRO
KAMENIVO

V roce 2002 byla v ramci Evropského vyboru pro normalizaci pfijata norma
EN 13450 "Kamenivo pro kolejové loze". Ta byla nasledné prfevzata do soustavy
Ceskych technickych norem, kde spolu s daldimi pfejimanymi evropskymi normami
nahradila pdvodni normy CSN 721511 a CSN 72 1512. Spoleénd evropska
vyrobkova norma na kamenivo pro kolejové loze jiz predpoklada také pouzivani
kameniva recyklovaného z vyzisku ze stavajiciho kolejového loZe.

PFijeti evropskych norem neznamenalo zasadni zmény v parametrech
kameniva, ale ve zpusobu jejich ovéfovani. Akceptace jednotného evropského
systému zkouSeni znamenala nutnost vybavit zkuSebni laboratofe novymi zafizenimi
pro zkousky kameniva.

Vlastnosti kameniva stanovené podle do té doby platnych zkuSebnich postup
byly pIné vyhovuijici. Bylo vSak nutno provést velké mnoZstvi porovnavacich zkousek,
aby bylo mozno vybrat odpovidajici normové kategorie uréené novymi zkuSebnimi
metodami. Do tohoto procesu se zapojila vétSina Ceskych zkuSeben i vyrobcl
kameniva, ktefi pro toto porovnani poskytli potfebné zkusebni vzorky.

V névaznosti na vydani evropské normy byly zpracovany nové Obecné
technické podminky (OTP) "Kamenivo pro kolejové loZze Zelezni¢nich drah”
¢j. 59 110/2004-013 ze dne 23. 8. 2004, které ve znéni zmény €. 1 vydané jiz
u SZDC pod §&j. 23 155/06-OP dne 31. 7. 2006 plati do souéasnosti. Tyto OTP urduji,
které volitelné vlastnosti a kategorie hodnot uvedené v CSN EN 13450 je nezbytné
zkouSet a deklarovat pfi nabidce nového i recyklovaného kameniva pro koleje
a vyhybky Zelezniénich drah Ceské republiky.
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Z pohledu recyklace OTP doplfiuji poZadavek normy na ostrohrannost
kameniva o zpusob jejiho posuzovani a kvantifikaci poZzadavku na pfipustnou
zaoblenost hran. RovnéZ stanovuji zplsob hodnoceni mnoZstvi cizorodych &astic
v recyklovaném kamenivu.

Podle podminek stanovenych platnymi OTP ziskalo osvédéeni o zpusobilosti
k recyklaci postupné celkem 10 firem. Ty jsou schopny na 10 linkach recyklovat
kamenivo na frakci 32/63 pro kolejové loZze a na 15 linkdch na frakci 0/32 pro
konstrukéni vrstvy télesa Zelezni¢niho spodku.

5. CTVRTY MILNIK - EKONOMIKA

Recyklace kameniva vyziskaného z kolejového loZe je jiz zcela samoziejmou
soucésti vSech velkych Zelezni€nich staveb. S pouzitim vyzisku zpravidla kalkuluje jiz
projektant pfi sestavovani rozpoctu stavby. Recyklace kameniva je zapracovana
v Oborovém tiidniku stavebnich konstrukci a praci Zelezniénich staveb (OTSKP-ZS),
ktery je smérnym dokumentem Statniho fondu dopravni infrastruktury pro
nacenovani investic na Zeleznici hrazenych ze statniho rozpoctu a dalSich verejnych
zdroju.

Podle tohoto tfidniku je zfizeni 1 m® konstrukéni vrstvy télesa Zelezniéniho
spodku z recyklované Stérkodrti nacenéno na 951 K¢, zatimco stejné mnozstvi ze
Stérkodrti nové na 1159 KE&. Obdobné zfizeni kolejového loZze z recyklovaného
kameniva je nacenéno na 950 K¢, zatimco z kameniva nového na 1 300 K¢. Zaroven
je nutno zohlednit poplatky za likvidaci odpadu, kdy uloZeni 1 t nekontaminovaného
kameniva z kolejového loZze nebo ulozeni zlstatku po jeho recyklaci je nacerieno na
235 K& bez dopravy. Skute¢né ceny se mohou od cenikovych [iSit podle mistnich
podminek, zejména podle vzdalenosti stavby od mista recyklace a skladek odpadu.

Z téchto Cisel je snad jiz i ekonomicky vyznam recyklace zcela zfetelny. Vzdyt
pfi recyklaci je mozno pouzit zpét cca 85 % vytéZzeného materialu z kolejového loze
a uSetfit tak minimalné naklady za jeho dopravu na skladku a skladkovani.

Aby byla recyklace efektivni, je nutny takovy rozsah stavby a tedy vyziskl, aby
se instalace recyklacni linky vyplatila. Proto se pro malé stavby s recyklaci zpravidla
nepocita. Nepodafilo se zatim realizovat Gvahy o zfizovani centralnich deponii
vyziskaného kameniva z menSich staveb, které by bylo po nashromazdéni
rentabilniho mnoZstvi kameniva zrecyklovano a pouzito pfi dalSich stavbach nebo
opravnych pracich.

Zfizeni recyklacni zakladny na stavbé vyzaduje dodrzeni ur€itych podminek. Je
treba zvolit vhodné misto s dostatkem prostoru pro umisténi recyklacni linky
a deponii vytéZeného i zrecyklovaného materialu. Zakladna musi byt situovana tak,
aby doprava materialu recyklaci pfiliS nezdrazovala. Zaroven musi byt respektovana
ochrana zivotniho prostfedi, aby hluk a prach z recyklace neiumérné neobtézoval
obyvatele v okoli.

6. PATY MILNIK - SOUEASNOST

Ze statistik, které vede Technicka Ustfedna dopravni cesty, vyplyva, Ze ke konci
roku 2017 bylo zrecyklovano jiz pfes 5 miliond tun kameniva z kolejového loze, coz
v pfiblizném prepoétu predstavuje 3,5 milionu m®. Pro predstavu, je to takové
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mnozstvi kameniva, které by vystacilo na zfizeni kolejového loZze dvou dvoukolejnych
trati vedenych v trase prvniho koridoru z Bfeclavi do Décina.

To znamena, Ze recyklaci kameniva z kolejového loZe se uSetfilo vice nez tfi
¢tvrté miliardy korun za ukladani materidlu na skladku. Zasadni je vSak zejména
pfinos pro ochranu krajiny. Recyklaci bylo ziskano k opétovnému vyuziti takoveé
mnoZstvi kameniva, které se pro Zelezni¢ni stavby v naSich lomech vytézi za cca
3 roky obvyklé produkce.

Vysledky recyklace v jednotlivych letech i sou¢tové ukazuji nasledujici grafy €. 1
a 2. Porovnani se spotfebou nového kameniva je patrné z grafu €. 3.

Zrecyklované tuny kameniva od roku 1999 - 2017
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Graf 1 - MnoZstvi kameniva z kolejového loZe recyklovaného v jednotlivych letech

Piehled recyklovaného kameniva v letech 1999 - 2017 - narustem
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Graf 2 - Narust mnozstvi recyklovaného kameniva z kolejového loZe do roku 2017
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Piehled kameniva v letech 1999 - 2017 - nartstem
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Graf ¢. 3 - Nardst spotfeby kameniva pro Zelezni¢ni stavby do roku 2017

6. VYF[LED V HOSPODARENI S KAMENIVEM KOLEJOVEHO
LOZE

V souCasné dobé se dostdvame do stadia, kdy nejstarSi modernizované di
optimalizované Useky tranzitnich koridord jsou provozovany témeér 25 let. Pro udrzeni
kvalitativniho standardu a prodlouzeni efektivni Zivotnosti bude nutno v ramci jejich
adrzby pfistoupit k souvislym obnovovacim pracim. Jejich soucasti nepochybné bude
i CiSténi kolejového loze, na jehoz vyznam pro zajiSténi stability koleje se
v poslednich letech neopravnéné pozapomnélo.

Cisténi kolejového loze sice neni recyklaci, ale umoZfuje obnovit vhodnou
kfivku zrnitosti kameniva a prodlouzit tak jeho Zivotnost. Tim pfispiva nejen
k prodlouzeni efektivni Zivotnosti koleje, ale také k uUspordm spotfeby kameniva
noveho.

V oblasti recyklace je pro lepSi vyuziti vyzisku potfeba zejména zlepSit
prizkumné prace pfi projektovani a pripravé staveb. Platné OTP "Kamenivo pro
kolejové loze Zelezni¢nich drah" definuji rozsah a c€etnost prizkumu kameniva
kolejového loze, ktery by mél byt proveden pfed navrhem recyklace v dokumentaci
stavhby.

Neni podstatné, zda je recyklace provadéna recyklaéni linkou na recyklaéni
zékladné nebo specialnimi tratovymi stroji v ose koleje. Rovnéz neni az tak
podstatné, zda kamenivo recyklujeme na frakci 0/32 nebo 32/63. Zasadni vSak je,
aby byla pfedem spravné stanovena mista, kter4 je potfeba z divodu jejich
ekologického znecisténi z recyklace vyloucit a aby byla vhodné zvolena technologie
odtéZeni kameniva ze starého kolejového loZe i technologie vlastni recyklace. Pfi tom
je nutno zohlednit miru znecisténi a degradace kameniva i klimatické podminky pfi
realizaci.

Jen tak muazeme dosahnout optimalniho vysledku a tim celospolecensky
potfebné uspory pfFirodnich zdroju neobnovitelnych surovin.
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Clenové skupiny enteria:

Chladek a Tintéra, Pardubice a.s.
HroSi stavby Morava a.s.
HROCHOSTROJ a.s.
Duchcovska svarovna a.s.
REGENA, spol. s r.o.

TORAMOQOS, s.r.o.

EDIKT a.s.

GeoTec-GS, as.

IDS - InZenyrskeé a dopravni stavby Olomouc a.s.
INFRAM a.s.

KSPD, s.r.o.

Pirell s.r.o.

REMING CONSULT a.s.
RENOVA Moréavek, s.r.o.
SaZs.r.o.

Sezev-Reko, a.s.

Subterra a.s.

SUDOP PRAHA a.s.
TOMI-REMONT a.s.

VIAMONT Servis a. s.
Vyzkumny Ustav Zelezniéni, a.s.
Zeller + Gmelin s.r.o.

ZPSV a.s.
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