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VYUZITi DIAGNOSTIKY A INFORMACNICH SYSTEMU
PRO PLANOVANI UDRZBY U SZDC

Ing. Jan Brezina, Ing. Petr Prochazka, Ing. Karel Tucek
SZDC, Technicka ustfedna dopravni cesty, Praha

1. UvoD

Sprava zelezniéni dopravni cesty, statni organizace (dale jen SZDC) zvySuje
svoje usili v oblasti vyuziti vysledkl diagnostiky a informacnich systému pro
efektivnéjSi planovani udrzbovych a opravnych praci na Zelezni¢ni infrastrukture.
V minulosti byla vytvofena fada dil€ich podplrnych informacénich systému, které jsou
v souCasnosti provozovany a vyuzivany spravci infrastruktury. Nasledujici krok
v téchto c&innostech predstavuje vybudovani komplexnich nastrojd manazera
infrastruktury umoznujicich efektivni planovani praci s vyuzitim maximalniho spektra
objektivnich informaci o technickém stavu Zelezni¢ni dopravni cesty.

2. PROVOZOVANE SYSTEMY

2.1 Informaéni systém Provozni stav sité trati (dale jen IS PSST)

Jiz vice nez 10 let je SZDC provozovan IS PSST, ktery provozuje a spravuje
Technicka ustfedna dopravni cesty (dale jen TUDC). Cilem vybudovani tohoto
informacniho systému bylo ziskat komplexni souhrn informaci o realném provoznim
stavu sité trati. Do systému jsou shromazdovana data z diagnostickych prostfedki
zelezniéniho svrsku a data z ostatni dohledaci Cinnosti na trati.

IS PSST obsahuje nejen aktualni data z poslednich jizdy diagnostickych
prostfedkll a prohlidek trati, ale i ¢asové fady vyvoje jednotlivych sledovanych
parametrt a doplfikovych méficich systému. Data je mozné zpracovat jak v grafické
(napf. grafy) tak i v numerické podobé. Kazdy uzivatel podle své oblasti pusobnosti
a funkce ma pfidélena opravnéni k praci s jednotlivymi moduly a pfislusnymi daty.
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Obr. 1 - Priklad grafu vyvoje pravého boc¢niho ojeti kolejnice v ¢ase
(IS PSST- modul SMV)
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IS PSST se sklada ze dvou zakladnich ¢asti, modulu SMV a modulu SORUT
(Systém Operativniho Rizeni Udrzby Trati). Fyzicky se jedna o 2 databaze, kdy
zmodulu SMV jsou pfenaSena vybrana data do modulu SORUT. Oba systémy
pracuji nad stejnym systémem certifikovanych méficich tras (supertras), coz
umoznuje jednoznaénou lokalizaci v siti SZDC.

21.1 PSST-SMV

Od roku 2009 jsou do modulu SMV kontinualné vkladana data z méficiho vozu
pro zelezniéni svrsek (MVZSv) a méFici dreziny (MD). Nejprve byla ukladana pouze
data GPK, pozdéji byly struktury rozSifeny o data z méfeni pFi€nych profild kolejnic,
mikrogeometrie a ¢elniho snimkovani traté. Od roku 2016 byla do systému zarazena
data z malé méfici dreziny MMD1 a od roku 2017 i malé méfici dreziny MMD2.
V roce 2017 byl spustén modul KRAB, ktery ma za ukol zpracovavat data pofizena
z ruéniho méfeni pomoci méficiho voziku KRAB.

Béhem jara 2018 bude spustén inovovany modul NDT, ktery bude nové, mimo
dat zrucni defektoskopické kontroly, zpracovavat data z nové defektoskopické
jednotky DJ NDT a z ruéniho voziku pro méfeni ET (vifivymi proudy).

Ze SMV vychazi dva jednosmérné pfenosové kanaly. Prvni vede do SORUTu,
do kterého jsou pfenaseny hrubé zavady GPK, zrychlené zavady AGP a usekova
hodnoceni. Po spusténi NDT budou do SORUTu pfednaseny defekty, ze kterych se
budou automaticky vytvaret defektoskopické hlasenky, podobné jako z ruéniho
mérfeni. Druhym kanalem proudi data do DSD (datovy sklad diagnostiky), ktery ma
slouzit jako prezentacni vrstva SMV a ve kterém jsou pro uzivatele pfedchystané
reporty.

V nasledujicim obdobi budou do IS PSST =zaintegrovana data z meéficich
systému tak, jak budou zavadéna do provozu u SZDC (data z vozikl pro diagnostiku
prostorové prichodnosti trati, georadarového systému GPR, atd.)
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Obr. 2 - Vazby v IS PSST-SMV
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Aby bylo mozné naméfena data a zjiSténé zavady spravné lokalizovat, nacita si
databaze informace z pasportu zelezni¢niho svrSku a od spravcu trati (ST) ziskava
uceloveé supertrasy, ze kterych se na zacatku kazdé pasportni kampané (2x do roka)
sestavuji méfici supertrasy. Zde se pocita s vazbou z Technického pasportu
infrastruktury (TPI).

Jakmile jsou naméfena data prohlaSena za validni a spravné lokalizovana,
probéhne v systému série vypoctl. Nejprve je vygenerovan novy graf, vypis zavad
mérfeni a usekova hodnoceni. Z usekovych hodnoceni se standardné na Spravy trati
posilaji kvalifikaCni tabulky, které osahuji 200 metrova hodnoceni znamek kvality
vybranych parametril GPK. Uzaviena data se nasledné posilaji do SORUTu a DSD.

Databaze umozfiuje i dal$i vyuzivani dat. Pro potfeby TUDC a GR SZDC
vznikla fada pohledll nad daty z diagnostickych prostfedkd. Pomoci univerzalniho
rozhrani Ize data pfimo napojit na uzivatelské aplikace, napt. Excel (grafy) a Mapinfo
(tematické mapy), coz umozniuje numerické vysledky prevést do grafiky.

Graf vyvoje CZK v tseku supertrasy C54000 K1 150112 Zamrsk - Uhersko
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2.1.2 PSST - SORUT

IS PSST ¢ast SORUT je informacni systém pro operativni zpracovavani
informaci ziskanych z diagnostickych prostfedk(l a dohledaci €innosti spravce traté.
Systém je vyuzivan predevS§im na urovni tratmistrovskych okrskd, Sprav trati
a odbornych gestorti GR SZDC.

Zakladem informacniho systému IS PSST je pasport Zelezniéniho svrSku
(PZSv). Veskeré informace jsou ukladany na jednotlivé pasportni prvky, koleje
a vyhybky, které jsou usporadany do supertras. Zakladem sité jsou tratové koleje,
usporadané do Ugelovych supertras TDNU a doplfiuji je supertrasy ZPT (zakladni
provozni trasy) pro stani¢ni koleje, spojky atd.
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Obr. 4 - Ukazka prehledu zavad v IS PSST - SORUT

Pokynem GR 15/2017 - Vedeni evidence provozniho stavu sité trati v IS
PSST je v SZDC nafizena zakladni evidence informaci o tratich v IS SORUT, a to
v rezimu nepovinné/zavazné, i nadale muze byt evidence vad a udalosti nahrazena
v nékterych pfipadech evidenci jinou, nejCastéji ,papirovou®. Spravce traté vyuziva
informacni systém pro evidenci vad, vyhodnoceni stavu, terminovani odstranéni
téchto vad a jejich odepisovani z evidence. Vysledky c&innosti jsou zobrazovany
jednotné za definicni usek a vyhybku.

Zakladnim vystupem v IS SORUT je ,Pfehled zavad“ (obr. €. 4), kde ma
uzivatel fadu moznosti, jak zaznamy vybirat, fadit a tfidit. Po oznacCeni typu zavady
se zobrazi hlaSenka, po kliknuti na stanieni pak vybrané zakladni pasportni
informace o konkrétnim pasportnim prvku z PZSv.

Cilem prace s IS PSST je soustfedit maximum informaci o provoznim stavu trati
tak, aby odpovédny pracovnik mohl spravné fidit jeji udrzbu.

2.2 Datovy sklad diagnostiky

Datovy sklad diagnostiky (dale jen DSD) je informacéni systém uréeny pro
dlouhodobou archivaci dat, pro zpracovani dat z digitalni pfehledové mapy DPM
a jako prezentacni vrstva IS PSST - SMV, kdy pro uzivatele byly zpracovany vybrané
analyzy do formy reportl. Pro spravce trati jsou pfipraveny celkem 4 reporty.

Prvnim reportem jsou vystupy z méfeni, kde si uzivatel mize stahnout vypis
zavad z méficiho prostfedku Zelezni¢niho svrsku, kvalifikaéni tabulku nebo otevfit
digitalni graf odpovidajici tisténému grafu.
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Druhym reportem jsou usekova hodnoceni. Uzivatel si mize porovnat, jak se
mu parametry GPK vyviji v Case.
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Obr. 5 - Ukazka sloupcovych grafu usekového hodnoceni DSD

Tretim reportem jsou zavady GPK. Jedna se hlavné o grafické vyjadreni hustoty
vyskytu zavad GPK v Case. Zda dochazi k jejich efektivnimu odstrafiovani nebo
k cyklickému opakovani.
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Obr. 6 - Ukazka grafu hustoty zméfenych zédvad GPK

Ctvrtym reportem je prohlizecka pFiénych profili ojeti kolejnic, které byly
nameéfeny méficim voze pro zZeleznicni svrSek nebo méfici drezinou.
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Obr. 7 - Ukézka prohlize¢ky pri¢nych profilil ojeti kolejnic v DSD

3. DIGITALNi PREHLEDOVA MAPA

Jiz vice nez 10 let jsou na SZDC vytvareny grafické produkty z pasportnich dat.
Zakladem jsou Topologicka Schémata Kolejisté (dale jen TSK) a Digitalni Pfehledova
Mapa (dale jen DPM).
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Obr. 8 - Ukazka vyrezu z TSK

Zakladni vrstvu TSK tvofi schematicky zakres vSech koleji ve spravé SZDC,
hektometry, Cisla koleji, Cisla vyhybek a nazvy Zelezni¢nich stanic. Nad zakladni
vrstvou TSK jsou s vyuzitim jednotné lokalizace dle Ciselniku M12 generovany dalSi
vrstvy, jako jsou pFejezdy, mosty a propustky, tunely nebo navéstidla. VSechny tyto
objekty jsou propojeny se svymi zdrojovymi daty z pasporta.
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Obr. 9 - Ukazka vyrezu z DPM
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Zakladni vrstvu DPM tvoFi zakres hlavnich koleji sité trati ve spravé SZDC.
Stejné jako v TSK jsou nad zakladni vrstvou DPM generovany dalSi samostatné
vrstvy pasportnich objektt propojenych se svymi zdrojovymi daty. Protoze se jedna
0 mapovou kresbu v soufadném systému JTSK, je mozné k DPM pfipojovat mapové
zdroje, jako jsou ortofotomapy, katastralni a rlizné verejné mapy. Nad DMP jsou také
vytvareny tematické mapy podle organizacniho Clenéni, technickych pasportnich
parametri nebo zméfenych diagnostickych parametra.

4. EXPERTNi SYSTEM MANAZERA INFRASTRUKTURY

SZDC v soucCasnosti pfipravuje realizaci nového expertniho informacniho
systému v podminkach SZDC.

Cilem projektu Expertni informacéni systém manazera infrastruktury (dale
jen ESMI) je vytvofeni nastroje pro zpracovani dat z diagnostiky a monitoringu
Zelezni¢ni dopravni cesty, feSeni pro komplexni analytiku provozuschopnosti, kterou
potfebuje provadét manazer infrastruktury.

Ugelem FeSeni je poskytnout nastroje pro:

1. roli operativni na urovni oblastnich feditelstvi (dale jen OR). Role operativni na
urovni OR bude vyuzivana pro podporu efektivniho Fizeni a podporu planovani
¢innosti odborné udrzby a souvisejicich odvétvi na zakladé propojeni dat
z diagnostiky Zeleznicniho svrSku, sdélovaci a zabezpeCovaci techniky
a energetiky v komplexni pohled na sledovany usek Zelezni¢ni dopravni cesty.
Na zakladé téchto propojenych informaci podpofit planovani a rozhodovani
o servisnich zasazich odborné udrzby a podporu planovani provadénych ukont
k zajisténi zadouci provozuschopnosti trati;

2. roli strategickou na urovni manazert infrastruktury. Role strategicka na urovni

manazert infrastruktury pro strategické rozhodovani bude vyuzivana pro
podporu planovani udrzby na globalni urovni sité trati SZDC.

Vysledné feSeni bude formou dispecinku zobrazovat stav provozuschopnosti
trati. Soucasti feSeni budou definované manazerské piehledy a vizualizace formou
tabulek, grafd a map, které umozni pohlizet na zvolena data pfes Casové
a lokaliza¢ni hledisko. Soucasti feSeni bude sofistikovany nastroj filtrovani dat,
vizualizaCni nastroje pro zobrazovani dat nad DPM/TSK. Nedilnou soucasti
implementovanych vystupl budou analyzy trendt vybranych sledovanych kliovych
ukazatell kvality Zelezni¢ni dopravni cesty.

ODKAZY V RAMCI INTRANETU SZDC:
http://psst.cdtel.cz

http://dsd.tudc.cz
http://schemata.tudc.cz

Lektoroval: Ing. Jan Cihak, SZDC, Odbor tratového hospodareni, Praha
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