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PRAHA

B Systém ETCS (European Train Control System) jako
soucast ERTMS (European Railway Traffic Management
System? je jednou z hlavnich soucasti subsystemu CCS
(Control Command and Signalling) zajistujici

interoperabilitu (propojitelnost) jednotného evropského
zeleznicniho systemu

B Systém ETCS lze ve strucnosti charakterizovat jako
{(ednotny evropsky bezpecnostni system urceny
zabezpecenl jizd vlaku po infrastrukture jednotne
evropske zeleznicni site. System ETCS je definovan TSI
(technickou specifikacl interoperability) 2016/919/EU

B Druhou soucasti systemu ERTMS je systém GSM-R
®m Hlavni cile instalace ERTMS/ETCS v CR:

e Zajisténi interoperability

o gvyéem' bezpecnosti pouzitim VZZ s kontrolou rychlosti a ujeté
rahy
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Brzdné krivky

+ Povolena rychlost

EOA

»
L

Vzdalenost

Brzdici procenta, rezim brzdéni, pouzity brzdny mod v
OBU, vlastnosti odometrie,
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Urovné ETCS

Uroven Definice

LO e Stacionarni ¢ast ERTMS/ETCS neni vybudovana, resp. je ve fazi
ovérovani.

e Stacionarni ¢ast narodniho vlakového zabezpecovaciho zarizeni neni
instalovana.

LSTM e Stacionarni Cast narodniho vlakového zabezpelovaciho zafizeni je
instalovana a jeho informaci vyuzivda mobilni ¢ast ERTMS/ETCS
prostrednictvim STM (Specific Transmission Module).

L1 e Stacionarni cast ERTMS/ETCS L1 tvori neprepinatelné a pomoci
LEU prepinatelné balizy zajistujici bodovy pfenos informaci o
povoleni k jizdé, dale mize byt vybavena eurosmyckami, resp.
radiovym dopinkovym prenosem.

L2 e Stacionarni ¢ast ERTMS/ETCS L2 tvori neprepinatelné balizy a RBC
komunikujici prostrednictvim prenosové sité GSM-R s vlaky v fizené
oblasti, funkce lokalizace vlaku i kontrolu jeho integrity provadi vnéjsi
zabezpecovaci systémy.

L3 e Vybaveni stacionarni casti ERTMS/ETCS L3 je podobné Grovni
L2, v této arovni prebira funkci lokalizace vlaku a kontrolu jeho
integrity mobilni cast ERTMS/ETCS.
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Princip ETCS L1

~

/0 Kontrola volnosti
* Kontrola stavu vnéjSich prvki
 Stavéni a rusSeni jizdnich cest

Konvenéni zabezpeéovaci ' Radio in-fill
systémy (SZ2Z, TZZ) :
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Viastnosti ETCS L1

Shrnuti:

B Provoz zabezpecuje a ridi stavajici zab. zarizeni (Z2)

B ETCS L1 - bodovy VZZ jako nadstavba nad stavajici ZZ
B VsSechna navéstidla musi zlstat v ¢innosti

Vybaveni tratové ¢asti ETCS L1:

B Neprepinatelné balizy

B Prepinatelné balizy ovladané LEU - nezbytné
B Moznost doplnéni infill prostifedkd (smycka, baliza)

Hlavni funkce stacionarni casti ETCS L1:
B Vymezeni MA podle informaci vnéjsich ZZ
B Bodovy prenos MA na mobilni cast ERTMS/ETCS
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l Princip ETCS L2

Zasifrovani zprav
distribuce na vlaky

Ptirazeni
rychlostnich profila
jizdnim cestam

/0 Kontrola volnosti A
* Kontrola stavu vnéjSich prvki
 Stavéni a rusSeni jizdnich cest

/

RBC GSM-RT
—>

Euroradio |

Konvenéni zabezpecovaci
systémy (SZ2Z, TZZ)
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Viastnosti ETCS L2

Shrnuti

B Provoz zabezpecuje a ridi stavajici ZZ

B ETCS L2 - online prenos informaci prostrednictvim GSM-R,
B Naveéstidla na trati se nemusi budovat

Vybaveni stacionarni casti ETCS L2
B RBC + neprepinatelné balizy
B GSM-R (+Euroradio pro komunikaci)

Hlavni funkce stacionarni casti ETCS L2

B Identifikuje a sleduje pohyb kazdého konkrétniho vozidla
vybaveného ERTMS/ETCS L2 v dané oblasti

B Na zaklade informaci z konvencniho ZZ stanovuje
povoleni k jizdé (MA) samostatné pro kazdy viak
B Predava povoleni k jizdé a popis prislusné Casti traté

samostatné pro kazdy vlak i1
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Princip ETCS L3

- Kontrola volnosti
» Kontrola stavu venkovnich prvku
 Stavéni a rusSeni jizdnich cest

* Pfifazeni rychlostnich profili jizdnim cestim )

Zasifrovani zprav,
distribuce na vlaky

RBC + zabezpecovaci zaFrizeni - L
Euroradio

|

GSM-R

Kontrola polohy a
integrity vlaku
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Viastnosti ETCS L3

Shrnuti

B Komplexni systém sdruzujici funkce RBC a konvencnich
ZZ (nevyzaduje pouziti pevnych navestidel)
B Vyzaduje se kontrola celistvosti drazniho vozidia

Vybaveni stacionarni cast ETCS L3
B RBC + neprepinatelné balizy
B GSM-R (Euroradio pro komunikaci)

Hlavni funkce stacionarni casti ETCS L3:

B Identifikuje a sleduje pohyb kazdého konkrétniho vozidla
vybaveného ERTMS/ETCS L3 v dané oblasti

B Stavi a rusi jizdni cesty na zakladeé informaci z viaku
B Predava povoleni k jizdé a popis prislusné Casti traté
samostatne pro kazdy vilak
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I Zpétna kompatibilita ETCS

Systém ETCS drovni L1, L2 a L3 musi
splnovat podminku zpétné kompatibility,
tj. vlaky vybavené arovni L2 (L3) musi
byt schopny provozu na tratové ¢éasti
vybavené urovni L1 a L2, resp. viaky
vybavené urovni L2 na trati vybavené
urovni L1.

14
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Porovnani ETCS L1 vers. L2

PRAHA

Posuzovany parametr ETCS L1 ETCS L2
ANO

Pouziti proménnych baliz

Moznost demontaze naveéstidel \']3

Aktualni prenos informaci na vozidlo NE

Kabelizace k balizam

Nutnost pouziti LEU

Pouziti in fill prostfedkd

Nutnost pouziti GSM-R
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m Ulohou RBC (Radio Block Centre) je
vydavat povoleni k jizdé viakti MA
(Movement authority) na zakladé informaci z
konvencniho zarizeni (SZZ, TZZ, PZZ)
prostrednictvim radioveho systému (GSM-R).

B MA obsahuje:

e Nejvice omezujici staticky rychlostni profil (pro
ruzné kategorie vlak()

e Seznam baliz
e Sklonové poméry

B ETCS neridi posun, ale pouze ohranicuje
oblast povoleni posunu
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RBC na CDP Prerov

PRAHA
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HMI RBC AZD

PRAHA
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I Vazby ETCS s cinnostmi OTH

1
2
3
4
5
6
7
8

AAAAA

. Projektovani a zameérovani trati

. Balizy

. ETCS a navestidla

. ETCS a vyhybky

. ETCS a kolejové obvody a pocitace naprav
. ETCS a dalsi stavby (mosty, tunely...)

. PFechodné omezeni tratové rychlosti

. Udrzba trati




Projektovani baliz

Priprava podkladd pro znackovani
Pochiizka v kolejisti — znackovani
Tvorba ,,zameérovacich™ tabulek
Mérici ]lzdy (MJ)

Vyhodnoceni videozdznamu z MJ
Finalizace ,,zamérovacich" tabulek
Tvorba ASW baliz (telegramu)

NOUAWNF
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Zameérovani

PRAHA
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Video ze zaměřování s GPS.avi

Zamerovaci tabulka

KE180 RE
délka

typ objektu

HB - IS RE
Navéstidlo - Odjezd S RE
MIB

Baliza ob. RE
Baliza ref. RE
Sklon L

Sklon S

Nastupisté Z L

Sklon S

Sklon L

Nastupisté KL

Sklon L

Sklon S

Baliza ref. RE
Baliza ob. RE
MIB

Navéstidlo - Odjezd L RE
HB - IS RE

1K
878

nazev obj.

HB164

) (T

BG577_ .1
BG577_.0

BG592_ .0
BG592 .1

L1
HB165

misto
HB164
KE180 - 1
KE180 - 2
KE180-3
KE180-4
KE180
KE180

" KE180-5

KE180
KE180

" KE180-6

KE180
KE180
KE180 -7
KE180 -8
KE180-9
KE180 - 10
HB165

km pol. za¢

km poloha
325,785
325,788
325,793
325,798
325,802
325,885
325,895
326 117
326,205
326,215
326,320
326,415
326,425
326 652
326,655
326,660
326,666
326,668

325,785
poloha v KE
0
3
8
13
16
100
110
331
420
430
530
630
640
862
865
870
877
878

km pol. kon.
popis, ...

BG S
BG S
-0,20%o
-0,62%o

-0,24%o
-0,62%o

-0,24%o
-0,29%o
BG S
BG S

326,668
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Tabulka situovani baliz

BALIZY -situovani
Stavba: ETCS — 1. koridor, usek Kolin — Bfeclav st. hranice Rakousko/Slovensko
PS 01-08-101, Pardubice - Kolin, balizy ETCS

Zpracoval:ing. Gregar Petr 10.8.2012

Upravil:  ing. Gregar Petr 25.4.2013
ing. Gregar Petr 25.11.2013

Umisténi Poznamka
NID_BG| Typ Kolej [Vzd.od 1S] Poloha | *Poloha Nominalni smér | Typ upevkolej. | Montazni sada
ZSt. Preloué
513 Sh 1K Om - u Se101 v km 316,807 316,803 nominalni smér - sudy Upinaci pasy
515 En2,Sh,Ex| HMK | Om - u Se103 v km 2,172 316,961 nominalni smér - sudy Upinaci pasy
4053 P 1K 5m- pfed Se104 vkm 317,044 | 317,040 nominélni smér - lichy Upinaci pasy
518 S 104K |13~18m +| pfed 5104 vkm 317,430 | 317,444 nominalni smér - sudy Upinaci pasy
4059 S, En2 |107K|6~11m + | pfed S107 vkm 317,534 | 317,542 nominalni smér - sudy Upinaci pasy
Legenda: *Poloha - pfepoétena poloha - dle ujeté vzdalenosti od nejbliZSiho prvku se znamou km polohou (napf.navéstidio)
Typ upevnéni kolejnice - pro uréeni typu montazni sady Vortok
- jednobalizova skupina

23
. vvwazd.cz



Baliza

Prostredek pro prenos inf
Bodovy prenos (liniovy pres
Neproménnéeé informace (

Bez kabelizace (bezkontak
27MHz)

Typ balizy strucne popisu

Veétsina balizovych skupi

(dostupnost, orientace viak
e maximalné 8 baliz

e referencni poloha BG - p
nominalnim smeéru

e vzdalenost uvnitf BG je il shiiue]or: 1)

e vzdalenost mezi BG je m il

e dUvody: lepsi dostupnost, rychlejsi orientace
vozidla po SoM

24
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B Z principu ETCS vyplyva nutnost zachovani

el v urovni ETCS L1.

] Urovne ETCS L2 a L3 navestidla teoreticky

nevyzac

m\ prlpac

UJI
€ smiseneho provozu jsou navestidla

nutna i na ETCS L2 i L3.

B Podle rozsahu a zpUsobu posunu navéstidla
nutna.




B V pripadé reseni RBC AZD neni pifima vazba
mezi ETCS a Jednotllvyml vyhybkami.

B Vyhybky jsou vnimany jako soucast jizdni
(vlakove) cesty (VC) stanicniho
zabezpecovaciho zarizeni a stav VC je
predavan RBC (ETCS).

B Umisteni vyhybek je dulezité z pohledu
uvolnovacich rychlosti.




B RBC AZD BraCUJe s informaci o
volnosti/o
useku
ohledu cinnosti RBC ETCS neni dulezité, zda
ormaci o volnosti/obsazeni zjistuje koIeJovy
obvod nebo pocitaC naprav.

sazeni konkrétniho kolejoveho




m RBC ETCS umoznuje zprostredkovavat palubni
jednotce ETCS (strojvedoucimu) informace jak
textové (mformatlvnl? tak i bezpecnostné
relevantni o stavu dalsich staveb.

B V pripade kontroly/monitoringu stavu
pru_}ezdngstl kritickou stavbou (tunel, most,
skalni prusek, zaplavova oblast, lavinové

svahy atd.) je. mozne jakoukol ‘anomalii

prenest okamzite na jedouci vlak a tim
zabranit vzniku nebezpedi.

B Je mozné Zaﬂlstlt i dalsi funkce souvisici jak s
ochranou zeleznicni infrastruktury, tak i

drazniho vozidla (situace kolem zmeny trakce,
povoleni otevreni spravné strany dveri atd.)




ETCS umoznuje omezit staticky rychlostni
profil pri prechodném omezeni rychlosti.

B ETCS L1 k tomuto ucelu potrebuje
(prechodnou) instalaci baliz, které budou
predavat na OBU ETCS prlslusnou informaci.

B ETCS L2 umoznuje zadavat konkrétni usek s
prechodnym omezenim rychlosti
EEOétreanCtVIm zadavaciho terminalu (HMI)

B Konkretni usek s prechodnym snizenim
rychlosti je pfimo zavisly na spravnosti
zadanych udaJu dispecerem a ten k tomu
potfebuje presnou a spravnou informaci
spravce trati.

29
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Pomalé jizdy PID a PJK &

PRAHA

B Zadani zad¢ind kliknutim na KU, na které se ma PJ zadat
a volbou PIJD nebo PJK z menu

B Po vybéru se vybrana sekce pomalé jizdy podbarvi
cervené a lze zadat jeji parametry a poznamku

TS H SOECEEE170, 954 H01 71, 5028 HO
F — SUFPERVIZOR

www.azd.cz



Pomalé jizdy PID a PJK

Po zaddni parametru se PJ potvrdi kldvesou Enter
B Timto postupem je PJ zadana, ale neni aktivni

Umisténi PJ a jeji stav Ize zobrazit stisknutim klavesy
Ctrl nebo vybérem povelu pozPJ:

o 14

Hnédé podbarveni symbolizuje zadanou, avsak neaktivni
PJ

B Kliknutim do oblasti PJ se objevi menu, rozsirené o
zadanou PJ a po jejim vybéru nasledné menu této PJ

TS "pe 14

PJ-001

PJK>
rJn: PoZPJ 31
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B Po aktivaci se v pripadeé stisku klavesy Ctrl zobrazi PJ s
cervenym podbarvenim:

13] 16 18
5 14

B Aktivni pomalou jizdu Ize zrusit (PJ<) nebo jen
deaktivovat (DeaP])

B Neaktivni pomalou jizdu lze rovnéz zrusit (PJ<)

B Rudenim se pomald jizda smaze, pti deaktivaci zUstane
ulozena s moznosti opetovné aktivace

32
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I Pomalé jizdy pres prejezd

B \/olba povelem OP> na symbolu prejezdu
B Prejezd zobrazen v reliéfu tyrkysovou barvou




Vyluka ETCS

Tato funkce se pouziva v pripadé poruch nebo Uprav
tratové Casti ETCS, kdy nema byt vlak systémem ETCS
kontrolovan

m Vyluku ETCS lze zadat na:
B tratovou kolej
B stanici
B celou oblast RBC

B Vlaky jedouci v oblasti ETCS jsou automaticky pred
vyloucCenou oblasti prepnuty do LSTM/SN nebo LO/UN a
po projeti vyloucené oblasti zpét do L2

m Vlaky vstupujici do oblasti ETCS v misté zavedené
vyluky jsou ponechany v LSTM/SN nebo LO/UN

m Vyluka muze byt pfedb&znd nebo definitivni

34
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Uvolnovaci rychlost

» Povolena rychlost

/ hrot vyhybky;,

nameznik
EOA
—@ ]
Vzdalenost
—p
30-150m
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I Uvolriovaci rychlost

B Pro moznost dojeti vlaku pod dohledem systému ETCS
L2 az k ndvéstidlu s ndvésti Stuj (k mistu redlného
konce povoleni k jizde) je primarné sledovano pouziti
nenuloveé uvolnovaci rychlosti za dale uvedenych
podminek:

B délka ochranné drahy za naveéstidlem alespon 75 m
pro uvolnovaci rychlost 20 km/h,

B deélka ochranné drahy za naveéstidlem alespon 50 m
pro uvolnovaci rychlost 10 km/h,

B zadné pozadavky na ochrannou drahu, pokud by
projetim navestidla uvolnovaci rychlosti byla
ohrozena vlakova cesta rychlosti 60 km/h a nizsi,

B uvolnovaci rychlost 10 km/h, pokud se ve vzdalenosti
do 50 m za navéstidlem nachazi PZS,

B bez uvolnovaci rychlosti v ostatnich pripadech. iy
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%

PRAHA

I Zasady konfigurace kolejist

B Zasady pro navrh technického reseni ETCS ve
vazbeé na kolejové reseni dopraven byly zverejnény
stejnojmennym dokumentem pod C.j. 20009/2018-
SZDC-GR-06 dne 8.3.2018.

37
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180308 Zásady pro návrh technického řešení ETCS ve vazbě na kolejová řeš.._.pdf
180308 Zásady pro návrh technického řešení ETCS ve vazbě na kolejová řeš.._.pdf
180308 Zásady pro návrh technického řešení ETCS ve vazbě na kolejová řeš.._.pdf

PRAHA

" Analyza rizik dle EK 402/2013

Na zaklade analyzy rizik byly identifikovany zaznamy o
nebezpedi majici vztah k ¢innostem OTH v rlznych etapéach
zivotniho cyklu.

" Etapa: Provoz a Gidrzba

1.2.11 Zaznam B0011

Popis nebezpeéi | MU | Hodnoceni rizika | Bezpe&nostni opatieni | Subjekt
Etapa ZC: B (Provoz a (drzba) Vznik incidentu s Zavaznost: OKRAJOVA Stanovit pravidla praci na Zelezniénim svriku ve SZDC
Manipulace s balizou majici za nasledek zménu { dopady na ! Cetnost: OBCASNA { vztahu k balizam ETCS s cilem vyloucit C"{'””E”"
vyprojektovaného stavu v dilsledku éeho by doslo bezpecnost Urover rizika: NEZ ADOUCI poZadovane Cinnosti trafové casti ERTMS/ETCS.

k nouzovému brzdéni viaku. { cestujicich ! |

1.2.15 Zaznam B0015

Popis nebezpedi MU Hodnoceni rizika Bezpecénostni opatieni Subjekt
Etapa ZC: B (Provoz a Gdrzba) Vznik véZné nehody : Jedna se o vnitini riziko tratové Doplriujici opatfeni: SZDC
Vlozeni nebo nahrazeni baliz balizami s katastrofickymi casti ERTMS/ETCS, kieré neni Promyslet preventivni a dal$i ochranné opatreni

s nebezpeénym obsahem pro jizdu viaku. dusledky nikterak usmérnéno Kodexem vyluéujici/znesnadnujici nechténé, ale i zamameé

spravne prace (TSI, Smernicemi  : yjo3enj & nahrazeni baliz balizami
EU, Nafizenim EK ald.). Prolose : 4 nebezpecnym obsahem.

poklada za prijatelné.

38
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EK402/2013

l Analyza rizik dle

PRAHA
| |
B Etapa: Porucha a oprava
1.3.2 Zaznam C0002
Popis nebezpedéi MU Hodnoceni rizika Bezpeénostni opatieni Subjekt
Etapa ZC: C (Porucha a oprava) Vznik incidentu Zavaznost: OKRAJOVA Stanovit pravidla pro sloZky spravce dopravni SZDC
Nespravné provedend oprava (vyména) balizy majici : S dopavdy na Cetnost: OBEASNA cesty procdemvc!ntéi, vopra\i.fy,wvymér.]u, Zménu
za nasledek zménu vyprojektovaného stavu bezpna_;post Uroven rizika: NEZADOUCI parametru a pripadné dalsi éinnosti majici vztah
v diisledku &eho by doslo k nouzovému brzdéni cestujicich k balize.
vlaku.
V 4
B Etapa: Vypnuti
1.5.2 Zaznam E0002
Popis nebezpeéi MU Hodnoceni rizika Bezpeénostni opatieni Subjekt
Etapa ZC: E (Vypnuti) Mozny vznik MU Zavaznost: KRITICKA Zpracovat provozni pfedpisy pro obsluhu a provoz SZDC
DemontaZ &i jiné znemoznéni éteni baliz mize vést | S ruznou drovni Cetnost: NEPRAVDEPODOBNA | konvencnich ZZ pii ziraté baliz a casteném nebo
zavaznosti Uplném znemoZnéni &teni baliz a tim vyfazenim

k sekundarné vyvolanym rizikim zptsobenym
nefunkci ETCS L2 a potiebou zajistit dalsi

bezpeénost dalsiho provozu v degradovaném médu.

Urover rizika: PRIPUSTNE

Z ¢innosti.
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MV ETCS AZD

ETCS L2 + STMLS + diagnosticky modul
LS 06 + modul diagnostiky sily signalu VZ
RBV-], AVV vcCetné spoluprace s ETCS,
zamerovaci aparatura
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Dékuji za pozornost!

Ing. Karel Visnovsky
Vvisnovsky.karel@azd.cz
AZD Praha, Zavod Technika
WWW.azd.cz
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