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Bezstykovd kolej na mostech 5§
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Bezstykova kolej na mostech %@

Roz&iveni 0 S rozsirenim moznosti zrizovani BK

zfizovéni vyvstavd potreba posouzeni mnoha

EGIZ§fYk°Vé pripadl zfizeni pribézné bezstykové
oleje

koleje na mostnich konstrukcich
v Usecich trati, kde dfive zfizovat
bezstykovou kolej nebylo mozné.

-1 PFedpis S3/2 umozZiiuje pouziti BK pro
R 2 200 m, podle novelizace to bude
za urcitych podminek mozné pro

R=2150 m.
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Bezstykovd kolej na mostech i
=

Standardy 01 Predpisu SZDC S3 ,,Zelezni¢ni svrsek”,
E|r<o pouziti dil XII ,,Zelezniéni svriek na mostnich
na

mostech ObiekTeCh“

- CSN EN 1991-2: Eurokéd 1: ,,Zatizeni
konstrukci — Cdst 2: ZatiZeni mostd

dopravou*
Y 0 Oba standardy nejsou v souladu!
% n Zasady podle piredpisu SZDC S3 jsou

provéreny mnohaletymi zkusenostmi.
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Teorie interakce most — kolej 18

\H

11V CdAsti bezstykové koleje, kde nedochdzi k
posunim kolejnic nebo celého rostu (du/dx
= 0), jsou osové sily v koleji:

Zdakladni
princip
chovani BK

1 Umérné teplotnimu zatizeni;

=1 nezdvisi na délce koleje.

N, = EA-(d—u—wATj
dx

1 Zména osové sily po délce koleje:

dN,
dX X qx
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Dychaijici konec Stfedni ¢ast BK Dychaijici konec

Zde sil -
e sily Sily

zAvisi na
podélném
odporu

X:EA.(d_u_a.AT)
dx

Zde jsou sily LU

dx

konstantni

Zde se
kolej hybe
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Teorie interakce most — kolej 18

I I ———————

Vliv mostni 11 K podélnym silam se priddvd jesté

kon;flzukce pusobeni mostni konstrukce
na

v dusledku jeji teplotni dilatace.

1 Musime predpoklddat posun koleje

v dusledku teplotni dilatace mostni
konstrukce (du/dx # 0).
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Dychaijici konec Stredni &ast BK Dychaijici konec

Sily

Podélny Most
Dilatace!mostu .
odpor Zde se kolej

hybe vlivem

Dodateéné silové {éinky mostu

Celkové sily

I I
‘ Pridavné namdhdni na mosté

T
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Teorie interakce most — kolej 157
_o |

BeZeni 0 Zdkladni diferencidlni rovnice:
interakce 0 na télese zel. spodku
dle prof. d2u
Fryby -EA—-+k-u=q,

dx

o1 na mosté
d°u
_EAW—ka -(U—Um)qu

<=7

1 Posunuti mostu:
u, =l -a, AT,
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Teorie interakce most — kolej 4]

Podélny 1 Podélny odpor je nelinedarné zavisly na

odpor koleje

podélném posunuti koleje wv.

proti posunuti

71 Pro bezstykovou kolej na télese
Zelezniéniho spodku se uvazuje
konstantni podélny odpor hodnotou r,
nezdvisle na posunuti koleje vu.

1 Na mosté se uvazuje linearni zdvislost
podélného odporu na vzdjemném
posunuti koleje viCi mostni konstrukci.
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Posouzeni dilatacnich délek P

-1 Podélny odpor koleje r , na zemnim télese
k a na mosté, k_:

= v nezatizeném stavu i zatizeném stavy;

Vstupni

parametry

o1 v béznych, ale i extrémnich klimatickych
podminkdch v zimnim obdobi;

= podle typu mostovky:
® most s prUbéznym kolejovym lozem;
® prvkovd oteviend mostovka s mostnicemi;
W pfimo pojizdénd mostovka.

01 Extrémni teplotni zmény pro kolej
a mostni konstrukci.
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Posouzeni dilatacnich délek P

Soucinitele teplotni roztaznosti:

ystupni o koleje o

arametr
P Y 7 mostu o

Mostni konstrukce obvykle nedosahuji teoreticky
vypoctenych hodnot podélné teplotni dilatace v dusledku
zpravidla nerovnomérného prohfivdni konstrukce, coz
souvisi
o s tvarem a typem mostni konstrukce:

u ocelovg;

® betonovd;

m sprazend ocelobetonovd konstrukce.

1 s odpory brdnicimi volné dilataci mostu, a to spiSe u mostU
kratsich dilatacnich délek.

Ekvivalentni soudinitel teplotni roztaznosti pro mostni
konstrukce .
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Most Souéinitel [10°¢ K]
Ocelovy 6
Pribézné -
. Ocelobetonovy 5
kolejové
loze -
Betonovy 5
Prvkovda oteviend mostovka Q
Kolejnice 12
a. mostni konstrukce podle typu

|
\_/ a kolejnice
=
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Snimacée posunuti mostni konstrukce a kolejnic
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Velikost dilatacni spary most - opéra na znojemské opére [mm]
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Posouzeni dilatacnich délek P

I I —————

Sila v koleji pfi maximdlnim otepleni mostu
i kolejnic musi byt mensi nez polovina kritické sily
pro vyboceni.

Posuzované

velic¢iny podle

prof. Fryby .. L. i . . i .
Napéti v kolejnici musi vyhovét z hlediska Unosnosti

(pFedpis SZDC kolejnic pro maximdlni otepleni
X)) a ochlazeni mostu i kolejnic, s ojetim kolejnic se
napéti zvysuje.

Spara vznikld po lomu kolejnice v zimnim obdobi
musi byt mensi nez 50 mm.

Sila pUsobici na upevnéni kolejnic u mosty bez
kolejového loze nesmi prekrocit pripustnou mez;
zpravidla se posoudi prostfednictvim hodnoty
vzdjemného posunuti koleje vi¢i mostu.
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Posouzeni dilatacnich délek i

P‘fed pIS Tab.1  Nejv&tdi pripustné dilatujici délky Ly nosnych konstrukci mosti pro zfizeni bezstykové koleje
SZDC 53 Mosty s nosnymi Konstrukcemi
! |piipad Uspolddani mostnich loZisek Tvar
> . a dilatujici délka kobzy)leo ocelovymi ocelobetonovymi betonovymi
dll X”, Ly s kolejovym loem $ mostnicemi s plimym | s kolejovym lozem | s kolejovym loZem
y ulogenim
i Toeiseon [conveny | poind | “sote [ Feving oeisnovs | diovins | sorent
TCIbUIkCI ] L (m)
1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 11 12
1 = o o
R — | R65| 125 [ 9 | 70 | 23 | 20 | 160 | 120 | 180 | 130
polll Ln uiceo| 110 | 80 | 66 | 23 | 20 | 140 | 103 | 156 | 113
2 TS49| 85 60 60 23 20 | 100 [ 70 | 110 | 80
[*] L' FAAN l. Q

R65 | 125 86 70 25 23 160 110 180 125
3 | e —"—|UICE60| 108 74 63 25 23 136 93 153 106
T.S549| 75 51 50 25 23 90 60 100 70

R65 | 65 46 35 19 17 100 70 110 80
4 |+ . + |UICB0| 61 44 35 19 17 86 61 96 70
TS49| 55 40 35 19 17 60 45 70 50
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Posouzeni dilatacnich délek 8

Y

Nesoulad
predpisu
SZDC S3

d
CSN EN

1991-2

O

O

Soucinitele teplotni roztaznosti mostu o,
a hodnot podélného odporu r;

Posouzeni napéti v kolejnicich neodpovidd platné
metodice, uvedené v predpisu SZDC S3, dilu IV,
kapitole IV Posuzovdni Unosnosti ko|e|n|c a jazykd ani
metodice uvedené CSN EN 1991-2;

Neni jednoznacné stanoven postup vypoctu kritické
sily pro vyboceni bezstykové koleje, napt.:

8EI, |(8EI,) 16El, T,
N, =— + +
R-v, R-v, V,
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Estakada Usti nad Orlici P

Parametry 1 Trat Ceska Trebova — Praha,
estakdady km 255,740 az 256,] 16

-1 Dvoukolejny most

1 Smérovy oblouk o poloméru

752,00 ma 756,75 m
01 PrObézné kolejové loze
1 Netypické uspordddni mostnich lozisek

11 Pfrekrodené pripustné dilatacni délky podle
tabulky 1 dilu XII predpisu S3
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BEZSTYKOVA D @ 3 ® ) ® @ ©) () (1)

KOLE)J
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0,970 v oF— O ;@ﬁ O o Li
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Estakdda Usti nad Orlici %

\H

Analytickd 1 Neumoznuje jednoduchym zpiUsobem
metoda

vypoctu

zohlednit umisténi mostu ve
smerovém oblouku.

71 Ulohu zjednodusuje na soustavu
spolupUsobicich nosniks, umisténych
vV prime.

7 Nahrazuje vztah mezi koleji a mostni
konstrukci soustavou linedarnich pruzin.
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Estakada Usti nad Orlici %P

Metoda Zohlednén smérovy oblouk.

koneénych Uvazovdno nelinearni kontakini odpor
prvk Stérkového loze a ocelové konstrukce
mostu.

Do vypoctu byla zavedena viastni tiha
konstrukce.

Na okraji modelu a nad pevnymi lozisky
zaneseny nerealistické okrajové podminky
zjednodusenim modelovani spodni
stavby mostu jako absolutné tuhé.
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ELEMENTS

Mostni pole pres silniéni komunikaci
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Model kolejového rostu
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Mostni pole pres silniéni komunikaci
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R3YS=1
DNX =.019165
SMX =.019169

A .
0 00425 .00852 012779 .017029
.00213 00639 .010649 .014505 .01%163

Model metodou konecnych prvku

=

(

FRST

Celkova posunuti
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Porovnani
vypoctl

7 Vysledky se dobfe shoduiji.

0 Vlivy smérového oblouku na mostu
s ohledem na charakteristiky mostu
v pficném sméru je mozné pfi vypoctu
zanedbat.

0 Vliv smérového oblouku
a deformace prostorové polohy je nutné
vzit v potaz pfi stanoveni kritické
osoveé sily pri vyboceni bezstykové
koleje.
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Interakce most — kolej 8

\H

7V souCasné dobé kazdéa mostni konstrukce,

na které je pouzita bezstykovd kolej, musi byi
posouzena podle CSN EN 1991-2.

11 Tento standard poskytuje zdkladni hodnoty
vstupnich parametry, pro vypocet a
posouzeni interakce most — kolej.

Ldaveéry

0 P¥i jejich pouiih’ na mostni konstrukce, jejichz
dilatacni délky jsou podle tabulky 1 dilu XII
predpisu SZDC S3 pfipustné, nemusi byt
posouzeni bezstykové koleje v souladu
s timto standardem.
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