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/?AC/ ETCS

ETCS

= European Train Control System

= Evropsky vlakovy zabezpecCovacC

Zavadéni systému ETCS na tratich v CR



/?ZDC/ Dlavody pro vznik ETCS

Spréva Zelezni¢ni dopravni cesty

* Umoznit rychlou mezinarodni dopravu bez nutnosti
vymeny hnacich vozidel na statnich hranicich - v Evrope
historicky vzniklo 23 narodnich vlakovych zabezpecovacu,
technicky neni mozne vybavit vozidlo vsemi systémy

vlakovych zabezpecovacu (neni mozné na vozidlo umistit
vsechny prijimaci antéeny)

 Eliminovat rizné navéstni systémy a ruzné projevy
palubni Casti vlakového zabezpecovale vuci
strojvedoucimu

Zavadéni systému ETCS na tratich v CR 3



/?ZDC/ Obecny princip ETCS

Tratova Cast poskytuje vlaku vybaveném ETCS informace:
* O trati

* 0 aktualnim opravneni k jizde

Palubni Cast:

* na zakladé informaci o trati, o aktualnim opravnéni
K jizdé, informaci vlozenych pfi montazi palubni
casti a informaci vlozenych strojvedoucim
generuje tzv. dynamicky jizdni profil (brzdnou krivku)

« aktualni rychlost vlaku porovnava s brzdnou krivkou

* informuje strojvedouciho

e pri prekroceni brzdné krivky aplikuje provozni nebo
nouzove brzdeni
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/?AC/ Urovné ETCS

Spréva Zelezni¢ni dopravni cesty

ETCS muze podle vybaveni traté a vozidla
zabezpecovat jizdu viaku v nékolika urovnich:

 uroven 0 (LO)
e urovenn STM (LSTM)
* uroven 1 (L1)
* Uroven 2 (L2)
 uroven 3 (L3)
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/?AC/ Uroven 0 (LO)

 Je urCena pro pripady, kdy trat neni vybavena tratovou
casti ETCS, ani tratovou Casti narodniho viakového
zabezpecovace, resp. je-li trat vybavena pouze narodnim
vlakovym zabezpeCovacem, avsak palubni ¢ast neni
vybavena tak, aby pfijimala informace narodniho
vlakového zabezpecCovace

» Palubni cast zajistuje neprekrocCeni rychlosti stanovene
pro tuto uroven (v CR v souladu s narodnimi pravidly je
stanovena narodni hodnota 100 km/h)

 Strojvedouci musi plne respektovat proménna a
nepromeénna navestidla na trati

Poznamka: Kontrola bdéelosti je dle TSI mimo systéem ETCS
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/?AC/ Uroven 1 (L1)

» Bodovy prenos informaci z tratové Casti — z eurobaliz,
které musi byt kabelem pripojeny k zabezpecCovacimu
zarizeni

* Eurobalizy jsou umisteny nejméne u hlavnich navestidel a
predvesti

» Eurobalizy slouzi také k lokalizaci polohy

» Palubni Cast generuje se brzdné krivky a zajistuje jejich
respektovani

* Musi byt promenna navestidla

* Volnost jizdni cesty zajistuje infrastruktura
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/?AC/ Uroven 2 (L2)

« Radiovy prenos informaci z tratove casti — z radioblokové
centraly (Radio Block Centre - RBC)

* Eurobalizy slouzi k lokalizaci polohy a prenosu
omezeného poctu obvykle jen neproménnych informaci —
podle toho jsou umisteny

 Palubni Cast generuje se brzdné krivky a zajistuje jejich
respektovani
* Nemusi byt promeénna navestidla

* Volnost jizdni cesty zajistuje infrastruktura
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/§AC/ Uroven 3 (L3)

esty

« Radiovy prenos informaci z tratove casti — z radioblokoveée
centraly (Radio Block Centre - RBC)

* Eurobalizy slouzi k lokalizaci polohy a prenosu
omezeného poctu obvykle jen neproméennych informaci —
podle toho jsou umisteny

* Palubni Cast generuje se brzdné krivky a zajistuje jejich
respektovani

* Nejsou promenna navestidla

 Volnost jizdni cesty zajistuje palubni Cast ETCS (nemusi
vsude byt kolejové obvody a pocCitaCe naprav)

Poznamka: Dosud obtizné vyuZzitelna na klasickych tratich
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/5/oCc Uroved STM (LSTM)

» UrCena pro trat vybavenou tratovou Casti narodniho
vlakoveho zabezpecCovace

 Palubni Cast plni funkci narodniho vlakoveho
zabezpecovace

» Je funkcni pouze na vozidlech vybavenych specifickym
transmisnim modulem (STM) prislusného statu (v CR a na
Slovensku STM LS)

* Pri jizde vlaku je zajisteno automatickeé prepnuti
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/?&C/ Eurobalizy

Spréva Zelezni¢ni dopravni cesty

» Eurobalizy
jsou usporadany do
balizovych skupin
(Balise Group — dale
jen BG)

*BG s 2 avice
eurobalizami
umoznuji vyhodnotit
smer jizdy

* BG slouzi vzdy k identifikaci polohy a kalibraci odometru
(mériCe rychlosti a ujeté vzdalenosti od predchozi BG)
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/?ZDC/ Princip ETCS urovne 2

 Na trati jsou BG jen pro identifikaci polohy a kalibraci odometru, pfip.
pro prenos nékolika malo informaci

 Lze vystacit pouze s neproménnymi BG

 VétSinu informaci dostava palubni ¢ast ETCS od RBC cestou datového
radia GSM-R

» L2 muze byt bez proménnych naveéstidel (na misté hlavnich navéstidel
jsou jen nepromenné tabule)

RBC

palubni
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/5/oCc Cinnost ETCS v drovni 2

y

* Vlak vybaveny palubni Casti ETCS (dale jen ETCS vlak) se
prinlasi kK RBC na zaklade informace z BG pred oblasti L2

* RBC registruje prinlaseny ETCS vilak a posle mu
tzv. narodni hodnoty a pozadavek na posilani
hlaseni o poloze (Position Report — PR)

« ETCS vlak hlasi RBC svou polohu vztazenou k posledni BG
* RBC sleduje dle PR polohu kazdéeho ETCS vilaku

* RBC posila kazdému ETCS vilaku dle jeho PR a dle informaci
od zab. zarizeni opravneni k jizdé (Movement Authority — dale
jen MA) vztazene k posledni BG

* RBC posila informace vlakum periodicky
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?ZDC/ Mody pro jizdu viaku

réva Zeleznini dopravni cesty (reiim dOhIedu nad jiZdou VIakU)

FS — Full Supervision = PIny dohled
OS - On Sight = Podle rozhledu

SR — Staff Responsible =
= Na zodpovédnost strojvedoucino

SN — STM National = Narodni STM (VZ LS)

UN - Unfitted = Nevybaveny (pro LO)

SL - Sleeping = Spici (dvojCe, jednotka)

NL — Non Leading = Ne vedouci (pro postrk, pro viakovou
lokomotivu pfi priprezi)
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Cilova vzdalenost

Povolena rychlost

Okamzita rychlost

Uroven  Cilova rychlost
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/5/oC ETCS a odvétvi TH

Spréva Zeleznicni dopravni cesty P‘r'.es n ost Zmé‘fe ni VZdéle n osti

Palubni ¢ast ETCS meéfri ujetou vzdalenost od posledni balizové skupiny
a podle toho se orientuje

> MA
I_H 1>[>] |_°° D4 Pd B Pd P |_H>>| o
d,= 1257 d,= 2657 d,= 822
> >
V, =160 V, =80 V, =100

— to vyzaduje pomeérné presné zmereni vzdalenosti mezi balizovymi
skupinami a dulezitymi misty na trati (naveéstidly, hroty vyhybek,
namezniky, izolovanymi styky, resp. kolovymi senzory pocitacu naprav,
prejezdy, misty zmen tratoveé rychlosti a zmen sklonu a dalSimi
balizovymi skupinami)
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/5/oC ETCS a odvétvi TH

Spréva Zeleznicni dopravni cesty Z m é n y tra t,OVé ryc h I OSt i

Zmeny tratove rychlosti je treba promitnout do ETCS

V urovnich 2 a 3 to vyzaduje zméenu SW a prezkouseni dat zadanych do
RBC = pomérné vysoké naklady (v urovni 1 zménu dat v BG)

Proto je treba na zacCatku zadat projektovanou tratovou rychlost a
pfipadna omezeni rychlosti z davodu stavebné technického stavu
promitnout do ETCS urovné 2 a 3 jako pomalou jizdu

Obdobneé je tfeba hned na zaCatku zadat vSechny hodnoty tratovych
rychlosti podle uvaZzovanych vyuzitelnych nedostatku prevyseni a
nezvySovat tratovou rychlost az po spustéeni ETCS
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570C/ Vyuzitelny nedostatek

w I 4" ¢ V4
Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty p re vy s e n I

ETCS umoznuje poskytovat staticky rychlostni profil (tj. trat’ovou
rychlost) podle vyuzitelného nedostatku prevyseni:

« 80 mm (byl zamér, aby odpovidal rychlostnikim 3)

* 100 mm (zakladni) — odpovida rychlostnikim N

« 130 mm — odpovida hornim rychlostnikim N

* 150 mm

* 165 mm

* 180 mm

« 210 mm

e 225 mm

e 245 mm

« 275 mm — odpovida rychlostnikum NS

« 300 mm
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/5/oCc Pilotni projekt ETCS v CR

 Tratovou Casti urovne 2 je vybaven usek Kolin - Poricany
 Palubni Casti jsou vybavena vozidla 151.008, 362.166,
471.042/971.042

« Zahajen 1.7.2005

« Ugelem byla implementace ETCS do narodniho prostfedi

» TéZistém praci bylo definovani funkénich pozadavku, vytvoreni
tzv. provoznich scénaru

* Nasledovaly laboratorni testy a poté testy na tratsi

« Ukoncen 26.10.2011

* Od listopadu 2011 probiha zkusebni provoz

* Prispévek EU 75 % uznatelnych nakladu

Zavadéni systému ETCS na tratich v CR 24



/S/0C Dal$i projekty ETCS v CR

Warszawa

Nirnberg Corridor Il

DEUTSCHLAND

SLOVENSKO

Prvni stavby:

OSTERREICH
* st. hranice A/SK — Breclav — Kolin =——  Zratsave
 Kolin — Praha — D&cCin — st. hranice D —
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570C/ Pfinosy ETCS

Spréva Zelezni¢ni dopravni cesty

« Zvyseni bezpecnosti vlakové dopravy, protoze dohlizi na
zastaveni vlaku a na respektovani rychlostnich omezeni danych
tratovou rychlosti, hlavnimi navestidly a pomalymi jizdami

« Umoznuje jizdu vysSsi rychlosti nez narodni vlakovy zabezpecCovac
(tedy rychlost vyssi nez 160 km/h)

« Umoznuje prenaset strojvedoucimu a systému automatickeho
vedeni vlaku (AVV) informaci o dovoleni jizdy na vetsi vzdalenost
nez navestni systém, prip. nas narodni vlakovy zabezpecCovac —
tedy vice nez na jednu, resp. dvé zabrzdné vzdalenosti

« Umoznuje poskytovat informace o tratoveé rychlosti
prostifednictvim rychlostnich profill vazanych na maximalni
hodnotu vyuzitelného nedostatku prevyseni, zpusob brzdéni a
hmotnost na napravu — ucelneji nez stavajici rychlostniky
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/S/0C Dal$i moznosti ETCS

y

« Zadani nouzoveho stop dispeCerem (jenv L2 a v L3)

« Zadani pomalych jizd (v L1 vyzaduje instalaci BG)

* Vyuziti statickeho rychlostniho profilu (tj. dovolené
rychlosti) jen dle potfebnych omezeni, napf.:

—Omezeni rychlosti pres vyhybky az od prvni vyhybky,
nikoliv uz od navestidla, pokud neni PZS, nebo jiz
uplynula potrebna doba vystrahy

—Ukonceni omezeni rychlosti uz za posledni vyhybkou,
ktera to vyzaduje (pres dalsi vyhybky pojizdéné primym
smerem lze jet uz tratovou rychlosti)
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Dekuji za pozornost

Ing. Marcel KLEGA

tel.: 972 741 240,
725 144 183

E-mail: klega@szdc.cz
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