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Sprava Zeleznicni

Zakladni legislativa

« Zakon ¢. 266/1994 Sb., o drahach,

* Vyhlaska €. 177/1995 Sb., kterou se vydava stavebni
a technicky rad drah,

« Zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi,

» Nafrizeni viady €. 272/2011 Sb., o ochrané pred nepriznivymi
ucinky hluku a vibraci

* V navaznosti na ustanoveni vyhl. €. 177/1995 Sb. v platném
znéni je podstatna CSN 73 6320 Prajezdné priifezy na drahach
celostatnich, drahach regionalnich a vie€kach normalniho
rozchodu —zmeéna Z1 z dubna 2012
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Opatreni pro snizovani hluku na draze

* Provozni opatreni

— pouziti je limitované

— muze mit za nasledek umélé omezeni kapacity drahy
 Technicka opatreni na vozidlech

— provozovatel drahy ma omezeny vliv na technicky stav
pouzivaného vozidlového parku jednotlivych dopravcu

 Technicka opatreni na infrastrukture

— celkova rekonstrukce trati a jeji udrzovani v bezvadném
technickém stavu (zrizeni bezstykové koleje, pravidelné brouseni)
— kolejové nebo kolejnicové absorbéry
— protihlukové clony
« zemni valy, zelen
« protihlukové stény
* nizké protihlukové clony
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Zemni valy a zelen

« Zemni valy jsou velmi naro¢né na zabor pozemkii, a proto je
jejich pouziti mozné pouze v mimoradné priznivych situacich

« Jejich dalsim prfinosem muze byt moznost ulozeni prebyte¢né
zeminy, ktera by se jinak musela ulozit na skladce

 Zemni valy jsou, vzhledem ke shaze o co nejprikrejsi svahovani

a tim co nejmensi naroky na zabory, velmi naro¢né na
naslednou udrzbu zelené na nich rostouci

« Uginnost zelené jako protihlukové ochrany je velmi limitovana
jeji kvalitou, roénim obdobim a druhem

* Pro znatelnou uc¢innost zelené pri ochrané pred hlukem je
potrebna znaéna Sirka pasu vysadby

 Podstatnou nevyhodou je riziko ohrozeni drahy prerostlymi
drevinami
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Sprava Zeleznicni

Kolejové a kolejnicove absorbery

« Jedna se o pomérne finanéné narocné reseni s dalsimi vlivy na
naklady nasledné udrzby trati (hnutna demontaz a opétovna
montaz)

« Uginnost se pohybuje v fadu jednotek decibelt (podle raznych
typu)

« Jsou vhodné pro nékteré vybrana aplikace

« Potencial pouziti kolejovych absorbéru je zejména na pevné
jizdni draze u VRT
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Spréva Zelezni¢ni dopravni cesty

Protihlukove steny

 Beézné pouzivané technické opatreni s dobre predvidatelnymi
vlastnostmi

K dispozici je velké mnozstvi typa s riiznou ucinnosti
a vzhledem

« Je nastaven velmi spolehlivy zptusob hodnoceni jejich
akustické ucinnosti, trvanlivosti a jinych technickych vlastnosti

- Existuje standardizovany postup pro modelovani jejich
ucinnosti pri vypracovani navrhu protihlukovych opatreni

y W Ny

s trvanlivosti nékterych starsich drive pouzivanych typu
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Sprava Zeleznicni

Protihlukove steny - pokracovani

« Jsou vnimany jako vyrazny zasah do krajinného razu (tim je ale
i draha samotna)

* Negativné je vnimano omezeni vyhledu z oken vlakii

« Objevuji se i argumenty, ze se jedna o prekazku v prostupnosti
uzemi (ze zakona je ale vstup na drahu zakazan s vyjimkou
verejnosti pristupnych ploch)

« Vzhledem k hustoté osidleni v CR a platné legislativé vznikaji
v nékterych pripadech témér souvislé koridory protihlukovych
stén

« Objevuji se tendence k populistickému zneuziti negativ
protihlukovych stén ze strany politiku
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/L/ Nizkeé protihlukové clony — strucna
charakteristika

« Stavba zelezni¢niho spodku

* Principem je co nejvétsi priblizeni protihlukové clony mistu
vzniku hluku na styku kolo-kolejnice

* PFi umisténi blizko tomuto zdroji hluku postacuje vyrazné nizsi
vyska clony

* | pri minimalni vysce do cca 1 m nad temenem kolejnice mohou
byt jeji akustické parametry dostacujici pro ochranu zastavby v
okoli traté

* Ve srovnani s klasickou protihlukovou sténou jsou vnimany
jako vyrazné mensi zasah do krajinného razu

» Tvofri prekazku ve volném schiidném a manipulacnim prostoru

* Miuze byt omezenim pro prepravu nakladu s prekro¢enou
loznou mirou
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Nizké protihlukové clony v Evrope

« Jsou zkouseny v nékolika evropskych statech jiz po dobu
priblizné 10 let

« Nemame informace o tom, ze by nékde jiz doslo k ukonceni
ovérovani a zavedeni do bézného pouzivani

* Neékteré evropské staty tyto konstrukce vyhodnotily jako velké
riziko pro béznou udrzbu a prohlidky trati a upustily od jejich
dalSiho zkouseni (mezi tyto staty patri i zelezni¢ni velmoc
Svycarsko)

 Nap¥. ve Svédsku jsou v ramci ovéfovani aplikovany jiz na
priblizné 6 km trati — ovérovani zde probiha jiz pres 10 let (délka
trati ve Svédsku je porovnatelna s délkou trati v CR, nicméné
hustota osidleni je zde podstatné nizsi)

Aplikace nizkych PhC u SZDC 9



Priklady typu nizkych PhC v zahranicCi

- Systém ZBLOC (priklady aplikace svédské licence v Nemecku)

.
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Priklady typu nizkych PhC v zahranicCi

ZkusSebni usek Celle
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Priklady typu nizkych PhC v zahran

Ci
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Priklady typu nizkych PhC v zahran

Ci
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Priklady typu nizkych PhC v zahraniCi

Rakousko
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Spréva Zelezni¢ni dopravni cesty

* Finsky systém SOUNDIM:

hlinikova konstrukce
s akustickou vyplni
z mineralni viny

kotveno zemnimi vruty

konstrukce clony umoznuje
sklopeni pro pripad udrzby
trati nebo pri prepraveé
nakladu s prekroéenou
loznou mirou (pfi sklopeni
tvori konstrukce pochozi
plochu)

prizpisobeno Sirokému
rozchodu

Priklady typu nizkych PhC v zahraniCi

g
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Priklady typu nizkych PhC v zahranicCi
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" Priklady typu nizkych PhC v zahranicCi
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T Aplikace nizkych PhC v zahranicCi

« Vysledky zkusebnich useku nizkych protihlukovych clon ze
zahranici:

— oficialné jsou velmi tézce dostupné

— pravdépodobné je to zplsobeno dosud neuzavienym ovérovanim
a tedy neochotou poskytovat ne zcela verifikovana data

v

— podrobnéjsi udaje poskytuje finska firma SOUNDIM, jeji vysledky
jsou ale obtiznéji aplikovatelné pro ceské prostredi, zejména s
ohledem na Siroky rozchod a jiné pozadavky na prostorovou
priichodnost (clona je dale od osy koleje a je vyssi)
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Sprava Zeleznicni

Legislativni pfekazky aplikace v CR

Do zmeény vyhlasky ¢. 177/1995 Sh., kterou se vydava stavebni
a technicky rad drah, nebylo mozné do volného schiidného a
manipulaéniho prostoru (VSMP) podobna zarizeni a stavby
umist’ovat

« Zmeénou €. 58/2013 Sb. ze dne 31. 3. 2013 byla zpresnéna
definice VSMP a zaroven bylo zpresnéno, které stavby a
zarizeni lze do VSMP umistovat

. vaf'esnéni bylo provedeno aktualizaci zavazné technické normy
— CSN 73 6320

- Zména byla iniciovana ze strany SZDC, a to i s ohledem na
predpokladané ovérovani nizké protihlukové clony

 Vyznamnou roli pfi prosazovani této zmény melo predvedeni
zkusebni instalace nizké PhC zastupciim Ministerstva dopravy
na vie€ce vyrobce v Cercanech
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Prvni prezentace vzorku v Ceréanech

5 ‘ e
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CSN 736320 - 71

« Je zavazna v navaznosti na ustanoveni vyhl. €. 177/1995 Sb.

« Urcuje v €l. 11.2 podminky, za kterych mohou stavby a zarizeni

zasahovat do volného schiidného a manipulaéniho prostoru
(VSMP):
11.2 Do volného schudného a manipulaéniho prostoru sméji zasahovat pouze
stavby a zafizeni, u nichz je to z duvodu jejich funkce nezbytné (napfr.
nastupisté, bocCni rampy, koutové vyztuhy na mostnich objektech a mostni
uhelniky, zabradli stavajicich zZelezni€nich mostul, tunely, stoZarova, trpaslii a
ostatni navéstidla, stozary osvétleni a stani¢niho rozhlasu, podpéry trakéniho
vedeni, konstrukCni soucasti vyhybek a kolejovych brzd, vyméniky a vymenova
navestidla vyhybek, prestavniky, stykoveé transformatory, snimace polohy jazyku
a pohyblivych hrott srdcovek apod.). Tyto stavby a zafizeni jsou definovany
v prislusnych normach nebo jsou definovany vlastnikem infrastruktury
v prislusnych technickych dokumentech.
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/SL/ Ovérovani nizké PhC v CR

Spréva Zelezni¢ni dopravni cesty

* Po vyreseni zakladnich legislativnich problémit mohlo zacit
provozni ovérovani
« Byly vytipovany dva zkusebni useky:
— Praha Hlubocepy
— TetcCice
* Pro ovérovani byla zvolena nizka PhC typu BRENS BARRIER
* V prubéhu roku 2013 probéhla instalace a nasledovalo méreni,

které porovnalo hlukovou zatéz z traté s nizkou PhC oproti
plivodnimu stavu (méfeni provedl Vyzkumny Ustav Zelezniéni, a.s.)

 Soucasné bylo firmou SUDOP Praha a.s. vypracovano
podrobnéjsi vyhodnoceni z hlediska akustickych parametru, ale
i z hlediska technickych a bezpecnostnich omezeni

Aplikace nizkych PhC u SZDC 22



5/0C

Spréva Zelezni¢ni dopravni cesty

Zkusebni usek HlubocCepy

Aplikace nizkych PhC u SZDC
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Spréva Zelezni¢ni dopravni cesty

Zkusebni usek HlubocCepy
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Zkusebni usek Tetlice
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Spréva Zelezni¢ni dopravni cesty

Zkusebni usek Tetcice

Aplikace nizkych PhC u SZDC



Spréva Zelezni¢ni dopravni cesty

TETCICE - VZOROVY PRICNY REZ
UMISTENI NPC 2,000 M OD OSY KOLEJE

ZVUKOVE POHLTIVA VRSTVA - MIN. A3

Obrys €D-0-VM PRUJEZDNY PRUREZ

PREMISTENI STAVAJICICH HEKTOMETROWNIKU | L _|
NA LEVOU STRANU TRATE

TK = 0,000

Zkusebni usek Tetcice

OBRYS EVIDENCNIHO

/ PROSTORU EP 2,5

KRITICKY BOD PREKAZKY
EVIDOVANA PREKAZKA PPT

| EVAKUAGNI VYSTUPNI PLOCHA \!* 0,730
| UNIKOVASTEZKA | NenampzavA ZEMINA
20,080 8| /S TRAVNIM OSEVEM

12

- 0,500

A B T
/ B {
!
JE B :
4 e b i I
/;g/ : 0870 [ \.
) [
30 |\ [ 450 | 3000 L 2000
|
STAVAJICI ZELEZNICNI SVRSEK BEZ UPRAV DOPLNENE STERKOVE LOZE

. PS02
KABELOVA TRASA KABELU ZAB.ZAR.
SKRYTIM 700 MM

UPRAVA SVAHU BUDE PROVEDENA
POMOCI SVAHOVYCH STUPNU
PODLE VZOROVEHO LISTU SZDC

~ PREFABRIKAT NIZKE PROTIHLUKOVE CLONY

{~ ULOZNA VRSTVA FR.8/16 - TL. MAX. 50MM

[~ GEOTEXTILIE SEPARACNI - SIRE2M

[~ HUTNENY PODKLADNI VRSTVA - FR.0-32
(ALT. RECYKL. PREDRCENE STAV. STERK. LOZE)
-E. =60 MPa

= ZEMNI PLAN - E.. = 40 MPa
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Nizka PhC BRENS BARRIER

—r—
) { PROSTOR
PRACOVM {4 PREATI
STEZKA | P'Fh: 1 }x’
I‘"-.,I_ ( iIL 1 ?_il

Aplikace nizkych PhC u SZDC 28



5/0¢]

Akustické vyhodnoceni

Efektivitu nizké PhC vyhodnotil Vyzkumny Ustav Zelezniéni, a.s.

* Vysledky v Praze - HluboCepech prokazaly rozdil hlukové emise -
8,24 az - 8,30 (Laeq [dB(A)] - normovano na 60 km/h) ve
vzdalenosti 7,50 m od osy koleje a ve vysce 1,2 m nad TK

« Vysledky v TetCicich prokazaly pro osobni viaky a rychliky vybavené
kotoucCovou i Spalikovou brzdou dosazeni utlumu 6,23 az 6,91 dB ve
vysce 1,2 metru nad temenem kolejnice ve vzdalenosti 7,5 metru od
osy koleje (pfi rychlosti 80 km/hod), pro motorové jednotky bylo
dosazeno utlumu az 11,5 dB pfi rychlosti 60 km/hod

Vysledky zretelné prokazuji akustické ucinky nizké protihlukové
clony a jsou srovnatelné s klasickymi protihlukovymi sténami
nizsich kategorii.
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Sprava ni dopravni cesty

Modelové akustické vyhodnoceni

==2.5 m nad terénem

==k=—5 m nad teréne

ucinnost v dB

=—#=10 m nad teréne

I vzdalenost od zdroje vim |

i

T T T
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T
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=

1
250

m

=75 m nad terénem

Bylo zpracovano firmou SUDOP Praha a.s. (F. Kohlicek) na
zakladé méteni VUZ.

ucinnost nizké PhC v roviné pro
jednokolejnou trat

Aplikace nizkych PhC u SZDC
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Spréva Zelezni¢ni dopravni cesty

Modelové akustické vyhodnoceni

porovnani

M protihlukové
10 7 <

ucinnost klasické L'Jéinnosti nIIZké

stény PhC a klasické PhS

(jednokolejna trat)
==g==(rovef terénu -nizka PHS

==g==75m nad terénem - nizka PHS

-

== 5 M nad terénem - nizkd PHS

==www 75 m nad terénem nizka PHS

.

10 m nad terénem nizka PHS

== rovefi terénu vysoka PHS
spes. 3.5 1 niad terénem vysokad PHS

ucinnost nizké
protihlukové clony

5 m nad terénem vysoka PHS

. 7,5 nad terénem vysoka PHS

w10 m nad terénem vysoka PHS

0 50 100

150 200 250
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Spréva Zelezni¢ni dopravni cesty

Modelové akustické vyhodnoceni

6 L\

s (Jroven terénu

4
=25 m nad terenem
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7.5 m nad terénem
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ucinnost nizké PhC
v roviné pro dvoukolejnou
trat
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Spréva Zelezni¢ni dopravni cesty

Modelové akustické vyhodnoceni

zvyseny Utlum pridanim
druhé NPC

L

TRATIVOD
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koleji

Aplikace nizkych PhC u SZDC

33



5/0¢]

e Technicke aspekty pouziti

Klimatické podminky posledni zimy neumoznily provéreni
chovani konstrukce pru snéhové pokryvce. Toto je nutno dale
provérovat, zejména:

— riziko tvorby zaveéji v trati

— riziko péchovani snéehu projizdéjicimi vozidly

— moznosti odstranovani snéhu z prostoru traté s nizkou PhC
Vyhodnoceni této problematiky by mélo pomoci stanovit
maximalni délku neprerusovaného useku nizké PhC, pripadné
dalsSi technicka omezeni zajist'ujici bezpec¢nost drazniho
provozu.

V prubéhu ovérovaciho provozu bude dale ovéreno, jak nizka
PhC ovlivhuje néekteré ukony pri udrzbe trati — napf. ojedinélou

vymeénu prazce, pokud neni mozno prazec vysunout na stranu
bez PhC.
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Sprava Zeleznicni

Bezpecnostni aspekty pouziti

« Byly zjistény problémy, které v tuto chvili neumoznuji schvaleni
pouziti nizké PhC na draze.

« Reseni znamena podrobnou diskuzi v ramci vSech dotéenych
slozek SZDC.

« V pripadé dosazeni dohody o zplsobu reSeni bezpe¢nostnich
rizik bude nutna uprava mnoha predpist provozovatele drahy.
Doposud se nepodarilo vytipovat vSechny potencialné dotéené
predpisy.
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BezpecCnostni aspekty pouziti

« Diléim zavérem je, ze
konstrukce nizké PhC typu
BRENS BARRIER nemlize
nahradit drazni stezku. To
muize znamenat potiebu
rozsireni naspu, coz muiize mit
vliv na finan¢ni naklady, které
mohou dosahnout nakladi '
klasické PhC. Doposud byla
predpokladana uspora oproti
klasické PhS ve vysSi cca 25%.
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BezpecCnostni aspekty pouziti

* Oproti pavodnim predpokladiim vyrobce
nebude mozno pocitat s vyuzitim tzv.
prostoru pro preziti.

 Nezbytné je, aby pracovnici méli moznost
vcas opustit prostor trati s nizkou PhC.
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Spréva Zelezni¢ni dopravni cesty

Dalsi postup

 Dosazeni shody v ramci Utvaru provozovatele drahy na
zplsobu reSeni bezpecnostnich rizik.

 Predpokladem je definovani moznosti pouziti:

u jakych trati, pripadné do jakych rychlosti,
stanoveni maximalni souvislé délky

stanoveni vzdalenosti Unikovych otvoru (Unikové otvory maji vliv
na akustickou uéinnost)

pripadné dalsi technicka omezeni (napr. otazka zasilek
s prekro€enou loznou mirou)
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Spréva Zelezni¢ni dopravni cesty

Dalsi postup

« V tuto chvili je zfrejmé, ze nizké PhC nebude mozno pouzit:

po obou stranach trati
na dvou a vicekolejnych tratich

pravdépodobné v mistech s pohybem pracovnikl provozovatele
drahy a dopravcu (v obvodu stanic)

vV heomezené délce
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Dalsi post
Spréva Zeleznicni dopravni cesty a S I pOS u p

« VysSe uvedené zavery jsou shodné se zavéry prezentované
zastupci DB Netz, s nimiz byla tato otazka konzultovana v ramci
schiizky UIC Network and Vibration subgroup konané ve dnech
4. - 5. brezna v Praze
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Spréva Zelezni¢ni dopravni cesty

Dékuji za pozornost

Ing. arch. Pavel Andrst

Sprava ZelezniCni dopravni cesty, statni organizace
O6 odbor pripravy staveb

andrst@szdc.cz
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