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"Vyuziti stihlych vyhybek
pri zvysovani rychlosti a propustnosti trati
v zst. Prosenice"

Ing. Stanislav Vavra




Uvod
* Vroce 2013 vypracovala naSe spoleCnost pro objednatele (Sprava ZelezniCni
dopravni cesty, s.0. Stavebni sprava vychod) technicko-ekonomickou studii (TES)
s nazvem ,ZvySeni rychlosti v Zst.Prosenice®.
* Cilem TES bylo proveérit moznost zvySeni rychlosti za pouziti vyhybky (vyhybek)
tvaru J60-1:33,5-8000/4000/=-PHS v Sesti variantach.
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Vyuziti Stihlych vyhybek bylo posuzovano z hlediska:

v" dopravni technologie (zvySeni rychlosti a propustnosti)

v vlivu na vSechny prvky Zelezni¢ni dopravni cesty (stavajici konfigurace kolgjisté,
zabezpecCovaci a sdélovaci zafizeni, trakCni vedeni, silnoproudé rozvody)

v' ekonomické vyhodnosti
v" vlivu na majetkopravni Fizeni.

MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.



Vyvoj stihlych vyhybek v CR

O Vroce 2003 byla vyrobena a vlozena vyhybka tvaru J60 -1:12-500-PHS o délce
45,791m umoznuijici rychlost v odboc¢né vétvi 65 km/h,

O Vroce 2007 byla vyrobena a vlozena, v zst. PofiCany, Stihla a vysokorychlostni
vyhybka tvaru J60-1:26,5-2500-PHS o délce 94,306m s rychlosti v odboc¢né vétvi
130 km/h,
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Q vroce 2012 byla v CR navrzena a vyrobena zatim nejstihlejsi vysokorychlostni
vyhybka tvaru J60-1:33,5-8000/4000/~-PHS o délce 131,91 m, s rychlosti
v odbocCné vétvi 160 km/h.

MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.



Technicka data vyhybky J60-1:33,5-8000/4000/

v
(]
(S
=
o
£
9
@)
5
>
(72)
2
@)
O
<
=
o
@)
=

Uhel odbogeni 1:33,5

Polomér oblouku v odboéném sméru 8000/4000/~ (pfechodnice — klotoida)

Stavebni délka vyhybky 131,910 m

Max.rychlost — pfimy/odb.smér 350 km/h / 160 km/h

Kolejnice / prazce 60E2, material R260 /betonové

Upevnéni svérka VOSSLOH Skl 24

Zajisténi jazykd a PHS hydraulické zavéry na beton.praZzci

Pohon vyhybky 6 pfestavniki DTZ-6V ve vyméné
3 pfestavniky DTZ-3S v srdcovce

ZabezpecCeni vyhybky snimace polohy

Elektricky ohfev vymeéna, pohyblivy hrot

Technicka data jednoduché kolejové spojky

Stavebni délka pro osovou vzdalenost 4,75m 307,067 m
Stavebni délka pro osovou vzdalenost 5,00m 316,478 m

MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.



Geometrické usporadani vyhybky J60-1:33,5-8000/4000/<
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Zdroj: DT — Vyhybkarna a strojirna, a.s. Prostéjov

MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.




Foto ¢€.1: Vymeénova a srdcovkova cast
vyhybky J60-1:33,5-8000/4000/«
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Zdroj: DT — Vyhybkarna a strojirna, a.s. Prostéjov

MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.
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Zdroj: DT — Vyhybkarna a strojirna, a.s. Prostejov

MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.




&ast vyhybky J60-1:33,5-8000/4000/
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Zdroj: DT — Vyhybkarna a strojirna, a.s. Prostéjov

MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.
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Zst. Prosenice — stavajici stav

Zelezniéni stanice Prosenice se nachazi v km 191,363 na trati &islo 270 Bohumin —
Ceska Trebova.
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Zst. Prosenice je dalkové Fizena z CDP Prerov, je i odboénou Zelezniéni stanici, ve
které se na prerovském zhlavi napojuji koleje €. 1S a 2S Dluhonické spojky.
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Jizda z koleji €. 1S a 2S je mozna pouze rychlosti 100 km/h, a to na obou zhlavich Zst.
Prosenice. Do Zst. Prosenice jsou zaustény tfi zelezniCni viecCky.

MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.



V Zst. Prosenice je zfizeno jednostranné nekryté nastupisté €.1. u koleje € 6 v délce
190 m a ostrovni kryté nastupisté ¢.2. mezi kolejemi Cis.1 a 2 v délce 190 m. Pristup na
nastupisté Cislo 2 je podchodem v km 191,350.

zst.Prosenice
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Trak€ni vedeni je napajeno stejnosmérnou trakcni soustavou o napéti 3000 V.

V letech 2000-2001 proSla zst. Prosenice modernizaci v ramci stavby ,CD DDC,
Modernizace useku traté Prerov — Hranice®.

MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.




Varianta J1 — jizni (prerovské zhlavi), licha skupina koleji

Ve varianté J1 byla nahrazena stavajici spojka z vyhybek tvaru J60-1:18,5-1200-11 mezi
kolejemi €.1- 2S spojkou tvofenou vyhybkami tvaru J60-1:33,5-8000/4000/«~-PHS. Dojde
k prodlouzeni propojeni koleji ¢.1 a 2S o cca 160m.

zst.Prosenice
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Tato varianta je ur€ena primarné pro jizdy vlakiu ve sméru Dluhonice — Prosenice po koleji
¢.2S. Vjezdové navéstidlo 2DS je pfesunuto o 100 metrd do traté smér Dluhonice, ¢imz
zanika oddil autobloku mezi vjezdovym naveéstidlem a predvésti. Nové vznikly prostorovy
oddil autobloku ma potom délku 1915 metrt, coz ma za nasledek prodlouzeni
autoblokovych naslednych mezidobi od 0,5 do 1 minuty podle druhu a sledu vlaku.

MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.




Varianta J1 — jizni (prerovské zhlavi) - pokracovani

Z hlediska propustné vykonnosti se prodlouzi praimérna doba obsazeni pfipadajici
na jeden viak ze stavajicich 4,17 minuty na 4,62 minuty, coZz znamena snizeni
propustné vykonnosti ze stavajicich 172 vlaku/24 hod na 155 vlaki/24 hod, tj. o 17
vlakl pfi stupni obsazeni S0=0,50. V praktickém provozu je toto sniZeni propustné
vykonnosti bezvyznamné, nebot omezujici zUstava dvoukolejny usek Prosenice —
DrahotuSe pfriblizné se stejnou propustnou vykonnosti, ale s tim rozdilem, ze musi
pojmout vlaky smér Dluhonice i Pferov.
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V ramci pfipravované stavby ,Rekonstrukce zst. Prerov, 2. stavba.” je mozno
provést nové rozmisténi oddilovych naveéstidel autobloku tak, aby oddilové jizdni doby
byly identickeé.

MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.



Varianta J2 — jizni (prerovské zhlavi), suda skupina koleji

Ve varianté J2 bude stavajici spojka z vyhybek tvaru J60-1:18,5-1200-11 mezi kolejemi
C.2 - 1S nahrazena spojkou tvofenou vyhybkami tvaru J60-1:33,5-8000/4000/«-PHS.

zst.Prosenice
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Dojde k prodlouzeni propojeni koleji €.2 a 1S o cca 160m.
Tato varianta je uréena primarné pro jizdy vlaki ve sméru Prosenice — Dluhonice po
koleji €.1S. Posun vjezdového navéstidla 1DS o 40 metrd do traté smér Dluhonice
vyvola i posun predvésti 1-64 o 48 metrl, vSe bez ruseni oddilt autobloku. Z pohledu
dopravni technologie se jedna o bezvyznamné upravy nemajici vliv na propustnost
tratové koleje €.1S, navic je tato kolej pojizdéna pravidelné v opacném sméru bez pouziti
téchto navéstidel.

MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.
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Varianta J3 — jizni (prerovské zhlavi), suda skupina koleji

Ve varianté J3 byla doplnéna nova kolejova spojka mezi kolejemi ¢.2 — 1S, v prostoru
mezi stavajicimi vjezdovymi navestidly a prvnimi/poslednimi oddilovymi navéstidly. Nova
spojka je tvofena vyhybkami tvaru J60-1:33,5-8000/4000/~-PHS.
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| tato varianta je uréena primarné pro jizdy vlaki ve sméru Prosenice — Dluhonice po koleji
C.1S. Ve stanici Prosenice vzniknou dva prostorové oddily, coz z hlediska propustné
vykonnosti nema vyznamny vliv, nebot’ pocet prostorovych oddilt tratovych + stani¢nich se
nezmeéni. Nevyhodou této varianty je, ze posouva bod odboceni ze stanice Prosenice dale
k Pferovu, €¢imz se posouva do tohoto bodu i mimoradné velké zatizeni useku DrahotusSe —
Prosenice a snizuje se vyhoda rozdéleni smérd na dvé dvoukolejné traté. Pro ravu s
jedna o ne prilis vyhodnou variantu.

MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.



Varianta S1- severni (hranicke zhlavi), licha skupina koleji

Ve varianté S1 bude stavajici vyhybka €.5 tvaru J60-1:18,5-1200-I nahrazena vyhybkou
tvaru J60-1:33,5-8000/4000/«-PHS.

zst.Prosenice
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Vzhledem k pozadavku zvysit rychlost v koleji\ .3 a 3a na rychlost dle koleji ¢.1 a 2
(V130=130km/h a Vk=160km/h) z ddvodu vyuzitelnosti navrhové rychlosti ve vyhybce
C.5, je navrzeno posunuti stavajicich kolejpvych propojeni (spojek) na jiznim
(pFerovském) zhlavi stanice.
To vyvola i odsun stavajiciho zapojeni vleCkové koleje do cukrovaru. Dale je navrzena
vymeéna stavajici obloukové vyhybky ¢.19 (Obl-0460-1:18,5-1200(5317,281/1550)-1) za
vyhybku jednoduchou J60-1:18,5-1200-I.
Varianta si dale vyzada upravu vleCkového kolejisté.

MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.




Varianta S1- severni (hranicke zhlavi) - pokrac¢ovani

Dale je z duvodu vyuzitelnosti rychlosti 160km/h a zjednodu$eni navésténi navrzena
uprava geometrickych parametrd smérového levostranného oblouku mezi Zst. Prosenice a

zst. Lipnik nad Becvou. Parametry jsou navrzeny pro vSechny rychlostni profily na 160km/h
(1100, 1130, 1150, IKk).
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Tato varianta je ur€ena primarné pro jizdy vlakid ve sméru Dluhonice - Prosenice — po
koleji €.2S a dale po stanicni koleji €.3 rychlosti az 160 km/hod pfi zkraceni uzite€nych
délek koleji na 821 metru. V praxi to znamena udrZovat pfedjizdnou kolej €.3 stale volnou,
aby mohl byt rychlostni pfechod 160 km/hod z koleje 2S do tratové koleje €.1 smér Lipnik
n.B. vyuzivan. Vyhodou je, ze bod odboCeni do tratové koleje €.1 smér Lipnik n.B. je na
severnim zhlavi a vyuziva se tak maximalné soubéhu dvou dvoukolejnych trati. Nevyhodou
varianty jsou mimoradné znacné upravy zelezniCni infrastruktury.

MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.




Varianta S2 — severni (hranické zhlavi), suda skupina koleji

Ve varianté S2 bude stavajici vyhybka €. 6 tvaru J60-1:18,5-1200-1 nahrazena vyhybkou
tvaru J60-1:33,5-8000/4000/«-PHS (nové ¢.4).
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Zacatek této nové vyhybky je nutno vysunout smérem k Kipniku n.B. z davodu napojeni
zhlavi do ostatnich koleji €. 6, 8 a 10 a to vyvola vysun(ti dvou stavajicich kolejovych
spojek smeérem k Hranicim na Morave.

Vzhledem k pozadavku zvysit rychlost v koleji ¢4 a 4a v co nejvétsSi mire, byla
navrzena uprava stavajiciho oblouku tak, aby bylo mozhé pojizdét smérovy motiv rychlosti
V=130km/h (Vk=160km/h), coz si vyzada posun stavgjici vyhybky ¢€.20 a upravu zapojeni
koleje €.6a. Dale je nutno upravit polohu vyhybky C.7.

MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.




Varianta S2 — severni (hranické zhlavi) - pokracovani

Tato varianta je urCena primarné pro jizdy vlaku ve sméru Prosenice — Dluhonice po
koleji €.1S, ve stanici Prosenice po stanicni koleji €.4 rychlosti az 160 km/hod pfi zkraceni
uziteéné délky koleje ¢€.2 na 945 metrd, coz je bezvyznamné zkraceni.

zst.Prosenice
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V praxi to znamena udrzovat predjizdnou kolej €.4 stale volnou, aby mohl byt
rychlostni pfechod 160 km/hod z tratové koleje €.2 Lipnik n.B. — Prosenice do stanicni
koleje €.4 vyuzivan. Vyhodou je, Ze bod odboceni do tratoveé koleje €.2 smér Lipnik n.B. je
na severnim zhlavi a vyuziva se tak maximalné soubéhu dvou dvoukolejnych trati.

MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.




Varianta S3 — severni (hranické zhlavi), suda skupina koleji

Ve varianté S3 je navrzeno doplnéni vyhybky J60-1:33,5-8000/4000/«~-PHS v koleji
C.2 za koncovym stykem vyhybky €.6 tvaru J60-1:18,5:1200-1 pro odboceni do koleje ¢.4.
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Pro navazani do stavajiciho stavu je v koleji ¢/2 navrzen protismérny oblouk o
poloméru 6000m bez prevySeni (Ik=51mm), vzhledem ke smérovym upravam koleje je
nutno upravit polohu nastupistni hrany v délce cca 40m.

Vzhledem k pozadavku zvysit rychlost v koleji €.4 a 4a v co nejvétSi mire, je navrzena
stejna uprava stavajiciho oblouku jako ve varianté S2 na rychlosti V=130km/h
(Vk=160km/h), coz si vyzada posun stavajici vyhybky €.20 a upravu zapojeni koleje ¢€.6a.
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Varianta S3 — severni (hranické zhlavi) - pokracovani

Tato varianta je urCena primarné pro jizdy vlaku ve sméru Prosenice — Dluhonice po
koleji €.1S, ve stanici Prosenice po stanicni koleji €.4 rychlosti az 160 km/hod pfi zkraceni
uziteéné délky koleje ¢€.2,4 na 681 metru, coz je podstatné zkraceni.
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V praxi to znamena udrzovat predjizdnou kolej ¢€.4 stale volnou, aby mohl byt
rychlostni pfechod 160 km/hod z tratové koleje €.2 Lipnik nad Bevou — Prosenice do
stani¢ni koleje ¢€.4 vyuzivan. Vyhodou je, ze bod odboceni do tratové koleje €.2 smér Lipnik
nad BeCvou je na severnim zhlavi a vyuziva se tak maximalné soubé&hu dvou
dvoukolejnych trati.
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Vyhodnoceni variant - dil€i zavéry

V ramci TES byly zjiStény nasledujici dilCi zavery:

Q

Q

U variant J1, S1 pro tratovou kolej €.2S jde o zkraceni jizdnich dob az o 1,865 minuty u
klasickych souprav (udaj pro, v soucCasnosti navéstitelnou, V = 130km/h s nedostatkem
prevySeni | = 130mm) a 2,591 minuty u naklapécich souprav.

U variant zbyvajicich pro tratovou kolej €.1S jde o zkraceni jizdnich dob az o 1,059
minuty u klasickych souprav (udaj pro, v souCasnosti navéstitelnou, V = 130km/h
s nedostatkem prevySeni | = 130mm) a 1,777 minuty u naklapécich souprav.

Z pohledu dopravni technologie jsou pro Zelezni¢ni provoz prichodné vSechny varianty s
vétSim €i menSim uspéchem jako je zkraceni uziteCnych délek dopravnich koleji (S3)
nebo ztrata jednoho prostorového oddilu autobloku (J1), pfipadné znacné zasahy do
zeleznic¢ni infrastruktury (S1).

Z hlediska minimalizace investi¢nich nakladu (ZRN v mil.KE) je pofadi variant: J2 (50,2),
J1 (58,6), J3 (65,8), S3 (67,1), S2 (104,5), S1 (146,4).

VS8echny varianty feSeni nabizeji vyrazné zkraceni jizdnich dob v osobni dopravou velmi
frekventované zst.Prosenice. Z toho vyplyvaji velmi pfiznivé vysledky ekonomického
hodnoceni — v8echny varianty vykazuji vynikajici vysledky ekonomické efektivity. Jako
nejvice efektivni se diky nejmensim investi¢nim nakladdm jevi varianty J1 a J2.

Z&dna z variant nevyvola zabory mimodraznich pozemka.

Vzhledem k rozsahu planovanych stavebnich praci a vzhledem k charakteru lokality se
prfedpoklada, ze vysledny stav vSech variant nebude vyvolavat vyraznou zménu vlivu na
zivotni prostiedi. Z provozniho hlediska dojde ke zlepSeni stavajicich parametri a ke
zlepSeni komfortu i zvySeni bezpecénosti jizdy vlaku.

MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.



Navrh na nejlepsi variantu

Na zakladé dil¢ich profesnich zavérl, na zakladé propoctu investiCnich nakladu a
podle vysledkl ekonomického hodnoceni zpracovatel studie navrhl jako nejlepSi variantu
J2 — jizni (prerovské) zhlavi, suda skupina koleji.
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provozni ovéreni rychlosti 160 km/h (pro jednotky s vykyvnymi skrlneml) v odbocCné vétvi
vyhybky resp.v kolejové spojce.
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Poznamka:

Poznamka: pokud bychom chtéli reSit zvySeni rychlosti pro kazdou tratovou kolej

Dluhonice — Prosenice (nad ramec zadani studie), bylo doporuceno, v souladu s dopravni
technologii, vybrat :

» pro tratovou kolej ¢.2S variantu J1,
» pro tratovou kolej ¢.1S variantu J2.
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Dekuji za pozornost.

Ing. Stanislav Vavra, MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.
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