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DIAGNOSTIKA ZELEZNICNIHO SVRSKU U MAV

Janos Béli
MAYV Centrum diagnostiky trati, Budapest’, Mad’arsko

1. KOLEJOVA DIAGNOSTIKA

Pro kontinualni kontrolu geometrického stavu Zelezni€nich koleji jsou k dispozici
méfici systémy, jejichz pomoci odbornici tratové udrzby mohou vytvofit presny obraz
o skutec¢né kvalité geometrie koleji. Tyto méfici systémy pro GPK nabizeji technické
parametry (rozchod, smér a podélna vyska (tétiva a D1, D2), pfevySeni, zborceni,
kfivost) odpovidajici evropskym normam.
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Obr. 2: Méfici vz EM-120 pro GPK a prostorovou pruchodnost trati

(FMK-004)

Jednotlivé systémy v souCasné dobé produkuji graf z méfeni, seznam lokalnich
vad, znamky hodnoceni a hodnoty méfeni k posouzeni vSeobecného stavu koleje,
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dale i statisticky seznam. Rozbor dat Ize provést i za podminek v kancelafi, dokonce
za nastaveni novych technickych parametrd lze naméfena data opakované
vyhodnotit.

Z vysledku méfeni se vytvafi souhrnna statisticka analyza, v ramci, které jsou
tak k dispozici kvalifikatni znamky (indexy) nikoliv pouze z jednoho méfeni, ale
zpétné tfeba i za nékolik let - tim pak Ize sledovat pribéh zmén ve stavu kvality
koleje.

Obr. 3: Ru¢ni mé&fici zafizeni prostorové pruchodnosti trati

Na méfici viz GPK pod oznacenim FMK-004 byl pfed lety dodatec¢né nasazen
meéfici systém pro méfeni prostorové pruchodnosti trati, s nimiz Ize zméfit nejenom
hlavni traté, ale i traté lokalni. Mé&Fici jednotku vzdalenosti Ize pfesadit i na ruéni
meéfici zafizeni, coz je vhodné feSeni pfi méfeni po vedlejSich kolejich. Vysledky
z méfeni nam poskytuje kancelarsky interpretacni program v podobé seznamu vad,
tj. pfekazek zasahujicich do vybraného obrysu pruchodnosti traté.

Obr. 4: Cast z vysledku méfeni prostorové priichodnosti traté

2. DIAGNOSTIKA KOLEJNIC

Diagnostika kolejnic zahrnuje v sobé jednak zjisténi vnitfnich vad v kolejnicich,
a jednak zkoumani profilu a méfeni vinkovitého opotfebeni kolejnic. Dale je dulezité
i zkoumani unavovych vad kolejnic pochazejicich z valivého dotyku kola vozu
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a kolejnice a tak i méfeni vzniklych prasklin podél temene kolejnice. To podle
vizualnich prizkumu provadime méficim zafizenim na vifivé proudy.

Na méficim voze (potazZmo na vlakové méfici soupravé pro Kkolejnicovou
diagnostiku - SDS) lze provozovat celkem d¢tyfi méfici systémy: systém pro
defektoskopickou kontrolu kolejnic, systém na méfeni profilu kolejnic, systém na
méfeni mikrogeometrie kolejnic a dale systém na méfeni vifivych proudd. Méfeni se
provadi za rychlosti 50 km/hod.

Obr. 5: Vlakova méfici souprava SDS

3. SYSTEM PRO DEFEKTOSKOPICKOU KONTROLU
KOLEJNIC

Systém pro defektoskopickou kontrolu kolejnic nasazeny na SDS pracuje na
kazdém kolejnicovém pasu s deseti snimacimi kanaly a nabizi mozZnost pro
sou¢asné vyhodnoceni. V tomto vyhodnoceni jest€é napomaha i zajisténi
videozdznamu kolejnic a systém pro zjisténi spojek u kolejnic. Pro pfimé vedeni
defektoskopickych sond ve svislé ose kolejnice slouZi lizina, ktera je zamontovana do
méficiho podvozku, v méficim rezimu tato sestava umoznuje i prijezd pfes vyhybky.
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Obr. 6: Méfici podvozek a lizina obsahujici defektoskopické sondy u SDS
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Obr. 7: Ovladaci stanovisté méfeni na palubé SDS

4. SYSTEM PRO ZKOUMANIi PROFILU KOLEJNIC

Stav prifezu kolejnic zjiStuje tento systém bezdotykové za pomoci laseru.
Méfici systém je vybaven automatickym rozpoznanim jednotlivych typu kolejnic.

Obr. 8: Zafizeni pro zjidténi profild kolejnic na SDS

33



18. KONFERENCE (=
CESKE BUDEJOVICE ZELEZNIGNI DOPRAVNI CESTA SZDC

8 -7 1 0 . d U b n a 20 1 4 20 1 4 Sprava Zeleznicni dopravni cestv

it T

Kidphs Sehmiths Hatdesntdbel. Litviny | ‘Ju [dd 201207-16_10-37_1_)_MAVSI002.6ccon | yonal Budapast-Helot - Hogreshalom - o

frevem 3
: Te7jz012
Bia o b v“’WWWMMWﬂM ¥ "\, iR 35 10:37:00
Eqgy. kiposs - t
Allagolt i i H i : H g gg: b 16170.00
Szbras i i i i L i - S1002MAVSZ - 5100ZMAVSE
] } ] ; : 0.04 | [—— |
Nyomtéay L : i : “J200 v T oni ey
Oldalkop., b Beie S I S S S N - = o
idalk. | I ; j S e T : .
i : i i 16 D4
H H i .
g — : os0 | [
Mag. ko R L ) O s HE sadBL p e sl i
9. kop. j. u } + 018 | o8
R2Z
5 e
!n-g =
Sebesség Ts
Szolg. hely - g - ‘.g
3 H 14
Iv n 4 £ 1 o 50 + 4 4121086 -4-2 0 2 4 6 810121
Vaganyr - - - - - - Keraszt e Wudeds [mm]
Sint : ; e R i i . H Egyendnéd ipossig
Hid Uiz 54 nor.;'nﬁl : l:
Alagt i
CHos V12
Alj ® o
Kiléré : : : T
f i ] i Kl )
116000016100 1:16200 1:16300 1:16400 1:16500 1:16600 1:16700 1:16800 116900 : 02— 2
Csuszoallagolasi hossz [m]: 100,00 1:16170 "'"l i TS
o = j Warassthitdeds - amchtiads foen]

Obr. 9: Vysledky hodnoceni ekvivalentni konicity (EK)

5. MERENi ROVNOBEZNOSTI KOLEJNIC

Méfici lat pod typovym oznaCenim RI-1000 byla vyvinuta pro méfeni
nerovnomeérnosti na temeni kolejnice. Zafizeni neobsahuje pohyblivé soucastky,
jelikoz pracuje na principu tzv. kapacitniho zpisobu méfeni. Za jeho pomoci Ize velmi
snadno zméfit pfipadné geometrické deformace.

Obr. 10: Méfici lat typu RI-1000

6. MERENi MIKROGEOMETRIE KOLEJNIC

Na vysokorychlostnich ZelezniCnich tratich se objevuji charakteristické
kolejnicové vady v podobé vinkovitého opotfebeni na povrchu hlavy kolejnice.
Rozsah, amplitudu a délku viny tento méfici systém urCuje za pomoci magnetického
méficiho zpUsobu.
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Obr. 11: Mé&fici sonda na zjisténi vinkovitosti povrchu kolejnice, ktera je sou€asné
zabudovana do defektoskopické sondy

Podle vysledkd méreni Ize ur€it stav povrchu kolejnic a tak nasledné navrhnout
jednotlivé useky k brouseni.
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Obr. 12: Vysledky méfeni mikrogeometrie

7. MERENi ZA POMOCIi VIiRIVYCH PROUDU

Ke zjisténi prasklin v hlavé kolejnice (head checking) vzniklych z valivého
dotyku kola vozu a kolejnice, pouzivame jak vlakové, tak i ru€ni méfici zafizeni
vifivych proudd, za jejichz pomoci je mozné ur€it hloubku a pocet prasklin. Mé&fici
systém se sklada celkem ze Ctyf méficich sond, tyto sondy Ize nastavit do libovolné
pozice podél prufezu hlavy kolejnice. Vysledky jednotlivych méficich sond jsou
znazornény do sloupového diagramu, pfi€emz nebezpecnost vady vyjadiuji rizné
barvy.
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Obr. 15: Ruéni méfici zafizeni vifivych proud
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Obr. 15: Praskliny (head checking) vzniklé na temeni jazyku vyhybky

8. TRATOVY DIAGNOSTICKY SYSTEM PATER

V dnesni dobé hraje, vedle znalosti kvality koleje, ¢im dal tim zasadnéjsi roli
provozné bezpeCna a hospodarna udrzba ZelezniCnich koleji. Pro splnéni tohoto
ukolu napomaha odborny software pod souhrnnym nazvem - Trat'ovy diagnosticky
systém PATER.

PATER je vypo&etni program, za jehoZ pomoci Ize vést evidenci Zelezniéniho
traté, sledovat stav traté a naplanovat udrzbové ukoly na tratich. Hlavnim cilem
programu je poskytnuti pomoci odbornikim tratové udrzby ve smyslu ovladani dat
z jednotlivych technickych a méficich systém( nebo v podobé znazornéni stavu traté,
Ci v planovani udrzbovych praci dle stavu traté, ve vybéru vhodné technologie
a v odhadnuti potfebnych finanénich nakladu.

Program pracuje na bazi klient - server, coz znamena, ze udaje ulozené
v centralni databazi mohou klienti s opravnénym pfistupem libovolné z jakéhokoliv
mista dosahnout pfes internet. Tento model umoznuje, aby uloZeni a upgrade vSech
dat byl proveden na jednom centralnim misté, ¢imz maji uzivatelé vzdy k dispozici ty

Vv,
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Modul pro infrastrukturu

*Evidence technickych dat
*Evidence provedenych praci

Modul pro namétena data

A +Udaje lokélnich vad
*Vseobecna kvalifikace (pro 20 / 100 / 200 / 500 m vzdalenosti)

) Modul pro zkoumané tdaje / Evidence kolejnicovych vad

- Udaje lokalnich vad

Modul pro rychlost a provozni bezpecnost

"I Modul pro pracovni zasahy

Obr. 17: Jednotlivé moduly v systému PATER

V odborné tratové praxi jsou v podstaté analyzovany jednak lokalni vady
a jednak vSeobecné ukazatelé o kvalité trati. Tyto udaje jsou postacujici z hlediska
posouzeni provozni bezpecCnosti a kvality. Nicméné v dnedni dobé uz pouzivame
rizné méfici zafizeni, a to na diagnostiku GPK, na jizdni dynamiku, na defektoskopii
kolejnic, na vifivé proudy, na zjisténi profilu & vinkovitého opotfebeni kolejnic.
Systém PATER se dokaze pruzné prizpisobovat ke specialnim pozadavkdm riznych
Zelezni€nich spolec€nosti: rychle a snadno do ného Ize bez omezeni integrovat dalSi
nové mefici systémy, parametry, mezni hodnoty, atd.

V pfipadé jednotlivych méficich systéml jsou zaevidovany jednak skutecné
naméfené udaje a dale mezni hodnoty. Za pomoci zabudovanych matematickych
algoritm( samotny vypocetni systém poda navrh na typy praci, které je tfeba provést.
O zaevidovanych technickych a naméfrenych datech Ize s programem zhotovit i rizné
vypisy, statistiky, ¢i dal$i zpracovani. Pribéh jednotlivych kolejovych vad Ize sledovat
od jejich zjisténi az po jejich odstranéni. Ve smyslu stavu lokalnich vad Ize simulovat
treba vliv zmény povolené rychlosti. V analyze a ztotoznéni rGznych datovych
soubort ¢i lokalizaci mist hodné napomaha i mapovité znazornéni.
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Obr.18: Obrazovka programu PATER

Lektoroval: Ing. Petr Sychrovsky, SZDC - TUDC, Praha
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