Spréva Zeleznicni dopravni cesty

Nové systémy pro diagnostiku zeleznicniho svrsku

Petr Sychrovsky




Diagnostika - podpora pfi zajisStovani hlavnich kol pfi spravé a provozu
zeleznicni infrastruktury

Vyuzivani vysledk(i monitoringu, méreni a hodnoceni znamena v konecném
efektu moznost presného cileni financnich prostfedkl na investicni akce,
udrzovaci a opravné prace.

V predchazejicich letech byly realizovany projekty a koncepCni zaméry
v souladu se Smérnici SZDC €. 82 ,Koncepce rozvoje diagnostiky dopravni
cesty pro roky 2009 az 2013“.



...................................

ybaveni méri zeleznicni s
mikrogeometrie povkchtfilav kolejnic (vymena
a systémem videoinspekce koleje =~ y

\‘< o

e '
porizeni nového mericihov "agnostiky prostorové prichot
(ndhrada za ji ] grammetricky vﬁz
4 " U h
: g8 O——
*® Uian & » ———

porizeni nového — operativné ir ’cujiciho systému diagnostiky prostorové™
prichodnosti krétl&'ll;h t‘rgtltw fﬁsekﬁ a tunelu ’
».0 -
. : F

—

W

.
- .



porizeni georadarového systému pro diagnostiku zeleznicniho
spodku

porizeni nového mériciho vozu zabezpecovaci techniky
(nahrada za stavajici mérici viiz)

porizeni nového meériciho vozu pro diagnostiku trakcniho vedeni
(nahrada za stavajici meérici viiz pevnych trakcnich zarizeni), atd.




Spréva Felezniénl

Systém pro méreni mikrogeometrie povrchu hlav kolejnic
(méFici vz pro zZelezniéni svrsek MVZSv)

Hlavnim Ukolem: poskytnuti zakladnich informaci pro vybér tratovych usek
k nasazeni technologii vedoucich k odstranéni vinkovitosti a dalsich povrchovych vad

kolejnic.

K tomuto ucelu se ukladaji a zpracovavaji hodnoty pro useky délky 20 m v databazi
informaéniho systému SZDC , Provozni stav sité trati“ (PSST).

S ohledem na dobrou opakovatelnost méreni je vhodné i sledovani dlouhodobéjsich
trendl vyvoje hodnot mikrogeometrie.

Méreni diagnostickym systémem bylo zprovoznéno v roce 2013.
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Spréva elezniéni dopravni cesty

Systém pro méreni mikrogeometrie povrchu hlav kolejnic
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Systém pouziva pro méreni na kazdém kolejnicovém pasu Ctyri lasery a kamery
vytvarejici Ctyri optické asymetrické tétivy.

Vysledky méreni jsou vypocteny pro Ctyri vinova pasma:
0,01+003m,003+01mMm,0,1+0,3ma0n0,3+1m.



S/BC

MéfFici systém prostorové prlichodnosti trati — operativni méreni

Systém pro operativni méreni prostorové pruchodnosti kratkych tsekd.

Hlavni cast systému tvori kolejovy vozik s laserovym skenerem.

Technické parametry:

- laserovy skener dosahujerychlosti 100 pricnych rezu za sekundu

- hustota 5000 bodi/fez

- vykon 0,5 milionu 3D bodu za sekundu

- typicky vykon systému predstavuje mereni 2 - 3 kilometrl kolejeza hodinu.




MéfFici systém prostorové prlichodnosti trati — operativni méieni




____Qkoli*traf'é je soufadnicové popsano mracnem bodu s vysokou kvalitou a

MéfFici systém prostorové prlichodnosti trati — operativni méreni

soucasné je generovan obraz méreného prostoru.

Tento systém je idealnim nastrojem pro ulohy s vysokymi naroky na presnost a
operativnost, jako jsou napfriklad kontrolni méreni pri prejimkach staveb nebo po
upravach polohy koleje.




Spriva lele

Mérici systém prostorové prichodnosti trati — operativni méreni
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Meéfici systém prostorové prichodnosti trati — operativni méreni
tunel
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Méfici systém prostorové prichodnosti trati — operativni méreni
tunel - detail




Meéfici systém prostorové prichodnosti trati — operativni méreni
tunel - detail




Spriva fole

MéfFici vuz diagnostiky prostorové prichodnosti trati (FST 4)

V soucasné dobé je dokoncovana vyroba nového méficiho vozu prostorové
prichodnosti trati, ktery zajisti pravidelnd méreni parametrt PPT v celé siti trati
SZDC.

Jako nosice technologii je pouzito modernizovaného motorového vozu rady 851,
prestavéného a upraveného pro tento ucel.
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2 méfrici systémy:

- zarizeni T-Sight 5000 umisténé na Cele vozu, které integruje laserové

zariCe a snimace obrazu (na principu triangulace)

- nejméné 800 pri¢nych rezl za sekundu s hustotou 5000 bodd,
tzn. 4 miliony 3D bod{ za sekundu.

- soucasné je sniman obraz méreného prostoru rychlosti 5000
profilll za sekundu s hustotou 20000 pixelt na profil (rozliSeni

2 mm ve vzdalenosti 6 m od osy kolejnice.




Méf¥ici vz diagnostiky prostorové prichodnosti trati (FST 4)

Pri max. rychlosti méreni 40 km/hod. by i presto mohlo dochazet k
nedokonalému zachyceni objektlu s extrémné malym rozmérem ve sméru
jizdy — plochych objektti, jako jsou tabule, stity navéstidel, zabradli, apod.
Tento aspekt je resen

- fotogrammetrickym subsystémem, ktery v intervalu 0,5 drahového metru
snimkuje scénu pred vozem tremi kamerami a za pomoci algoritm(
automatickeé detekce shodnych prvki v.obraze vyhodnocuje kritické rozméry

téchto objektu

)‘- —"4.

Tyto hlhvnl techn‘ologlcke prvky jsou podporovany subsystémy pro lokalizaci
a trasovani a pro.méreni vybranych parametri GPK.




Meéfici viz diagnostiky prostorové prichodnosti trati (FST 4)

fotogrammetricky systémem

T-Sight 5000 umistény na Cele vozu
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Meéf¥ici vaz diagnostiky prostorové priuchodnosti trati (FST 4)

V druhé poloviné roku 2014 se predpoklada overovaci provoz tohoto meériciho
VOzu.

Zahajeni pravidelného méreni parametru prostorové pruchodnosti systémem
FST4 je planovano na rok 2015




Systém videoinspekce koleje
(instalace na méfici viz pro Zelezni¢ni svrsek)

Meérici systém videoinspekce koleje, instalovany na méricim voze pro zeleznicni
svrsek, zajisti s vyuzitim vysokorychlostniho kamerového systému kontinualni
zachyceni a zpracovani informaci o stavu koleje a jejich soucasti (s vyjimkou
kolejnicovych spojek) s vazbou na jejich lokalizaci, detekci srdcovek, pridrznic,
baliz, magnetickych znacek.




Spriva elernitni dopravni cesty

Systém videoinspekce koleje

Systém zaznamena a vyhodnoti tyto udalosti:
o povrchoveé vady a trhliny na hlavach kolejnic
povrchové vady a trhliny betonovych prazcu a pevné jizdni drahy
kompletnost uzlu upevneni
spravnou pozici jednotlivych soucasti uzlu upevnéni
deformace jednotlivych soucasti kolejového rostu s pripadnou detekci

vad a trhlin na jasné viditelnych soucastech

profil kolejového loze (nedostatek/prebytek stérku)
velikost dilatacnich spar

stav LISU (deformace, znamky , horeni“).




5&5 Systém videoinspekce koleje

Spréva Jeleznitn,

Obraz kamerového systému

| AP - s/

Obraz laserového systému
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Spriva deleznitnl dopravnl costy

Systém videoinspekce koleje
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Systém videoinspekce koleje

. Holoubk
Trac 34 20 0202 M1 1
Km: 78.244
Long: 14°26:2.33
Orientation: Forward

ilometrage:.Increasing

L ong. emperature: 10

Orientation: Foerward
Orientation: Decreasing
Temperature: 7
QMP: 550042

SS: 550037

SS: 550039

; Line: zst. Holoubkov
Track: 854 20 0202 M1 1
Km: 78.244
Speed: 125.133
Lat: 49°46°20.6
Long: 13°41'45 3
Orientation: Forward

Line: zst. Holoubkov
Track: 854 20 0202 M1 1

Long: 13°414534
Orientation: Forward

Orientation: Deueaing. - Temperature: 7
Temperature: 7 .~ ~ i QMP: 550042
QMP:550084  © v

Orientation: Decreasing
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Spréva eleznitnl dopravni cesty
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Systém videoinspekce koleje

SSC: 260017

Rail: Left

Line: Wengi-Ey -
Lotschberg - St.German
(Ost)

Track: ADL 44.1-FERDG60.1
Km: 30.238

Type: Missing Fastening
Size:

Class: 3

Info: W14-ext not
recognized (78%)
Notes:

| SSC: 264881

Rail: Left

Line: Wengi-Ey -
Lotschberg - St.German
(Ost)

Track: ADL 44.1-FERDG60.1
Km: 31.456

Type: Missing Fastening
Size:

Class: 3

Info: W14-ext not
recognized (75%)
Notes:

SSC: 260041

Rail: Left

Line: Wengi-Ey -
Lotschberg - St.German
(Ost)

Track: ADL 44.1-FERD60.1
Km: 30.244

Type: Missing Fastening
Size:

Class: 3

Info: W14-int not
recognized (72%)
Notes:

SSC: 264905

Rail: Left

Line: Wengi-Ey -
Lotschberg - St.German
(Ost)

Track: ADL 44.1-FERD60.1
Km: 31.462

Type: Missing Fastening
Size:

Class: 3

Info: Couple not
recognized

Notes: Inter-occurrences
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S/DC

Spréva delezniéni dopravni cosly

Diagnostika Zelezni¢éni spodku georadarovou metodou




Diagnostika Zelezni¢ni spodku georadarovou metodou

System umozni méreni para zeleznicniho spodku s umisténim antén
na meéricim voze oleje s polohovou synchronizaci systémem GPS,
skenovani-frekvenci 0,25 m pf¥i rychlosti méfeni 160 km/hod., hloubkovy

rozsah meéreni az 2 m a rozliSovaci schopnost pfi hodnoceni rozhrani
konstrukcnich vrstev £ 2 cm




EZ0c

Diagnostika Zeleznicni spodku georadarovou metodou

V roce 2014 bude realizovano méreni Zeleznicniho spodku timto zafizenim
na vSech celostatnich tratich. V roce 2015 bude nasledovat méreni trati
regionalnich. Na zakladé vyhodnoceni zkuSenosti z téchto méreni bude
nastaven systém diagnostiky zeleznic¢niho spodku pro nasledujici roky.
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Spréiva Selezniéni dopravni cesly

Rekonstrukce m
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dreziny MMD
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Rekonstrukce méfrici dreziny MMD

Na zakladé rozhodnuti SZDC byla v roce 2013 zahdjena rekonstrukce méfici
dreziny MMD. Cilem tohoto kroku je vytvorit technické predpoklady pro jeji
nasazeni do pIného — celoroéniho provozu na tratich SZDC od roku 2015.

Predpokladd se nasazeni vozidla na méreni parametrii GPK dopravnich
stanicnich koleji.

Nasazeni tohoto vozidla pro méreni geometrickych parametrii koleje spini
podminky dle Vyhlasky €. 177/1995 Sb. a normy CSN 73 6360-2. Vzhledem
k hmotnosti vozidla (vice nez 12 tun) je méreni GPK klasifikovano jako méreni
»pod zatizenim®“.
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Rekonstrukce mérici dreziny MMD

Vzhledem k pozadavku dosazeni optimalniho vykonu (poméru mérenych

a nemérenych kilometrt) je vhodné nasadit vozidlo na méreni v ucelenych
regionech (napt. v obvodech celych OR nebo ST), kdy budou minimalizovany
Casy na prepravu vozidla bez vykonu méreni.

Konecnym systémovym reSenim této oblasti diagnostiky je nasazeni 2 ks
téchto méfricich drezin, umoznujicich svoji kapacitou méreni stanicnich koleji
v celé siti SZDC.



Pfiprava novelizace Smérnici SZDC €. 82 - koncepéni zaméry
organizace v oblasti diagnostiky pro nasleduijici roky



Dékuji za pozornost !

© Sprava zelezniCni dopravni cesty, statni organizace

WWWwW.szdc.cz
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