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1. ZAKLADNIi TECHNICKE PARAMETRY HNACIHO VOZIDLA

Obr. 1: Hnaci vozidlo v rezimu jizdy po koleji [1]

Hnaci vozidlo: MAN
Vykon: cca 400 kW
V max (silnice): 80 km/h

V max (kolej): 20 km/h
Celkova hmotnost: 32t
Rozchod kolejovych podvozki: 1435 mm
Nejmensi prujezdny polomér smérového oblouku: 100 m
Maximalni prajezdné prevyseni koleje: 200 mm
Kolejnicovy podvozek (otocny podvozek): + 100°

2. ZAKLADNi TECHNICKE PARAMETRY SVAROVACIHO
ROBOTA
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Obr. 2: Svareci hlava — zakladni popis [1]
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Min. pracovni polomér oblouku: 100 m
Maximalni pfevySeni koleje: 200 mm
Profily kolejnice: 60E2, 60E1 (UIC60), 49E1 (S49), R65
Teoreticka svérna sila: 3500 kN
Pé&chovaci sila: 1500 kN
Maximalni zdvih pistnic svafovaci hlavy: 250 mm (maximalni krok pro napnuti a svafeni)
Vyrovnani kolejnic: plné automatické na pojizdénou hranu kolejnice
Odtaveni: 22 —41 mm
Svarovaci napéti: 12 V => zadné nebezpeci pro obsluhu
Max. svafitelny prifez kolejnic: cca 10 000 mm?2
Max. svafitelny profil kolejnice: 80 kg/bm
Hmotnost svafovaci hlavy: cca 5000 kg

3. SCHVALOVACIi PROCES - PROVOZNi OVEROVANI
Schvalovaci proces Ize rozdélit do dvou hlavnich Casti:

— oveéfeni jizdnich vlastnosti drazniho vozidla;

— ovéfeni technologie svafovani kolejnic svarovacim robotem.
Béhem provozniho ovéfovani jsme se soustfedili zejména na tyto body:

— overeni prechodnosti stroje v limitnich parametrech koleji v ramci realizace
staveb nebo opravnych praci provadénych jak u SZDC, tak u dopravnich
podnikl (dale jen DP). Stroj se ovéfoval:

¢ v malych polomérech smérovych obloukd, napf. na tramvajovych tratich
u DP;

e ve velkych podélnych sklonech koleje pfevazné na tramvajovych tratich
u DP, napf. pfi realizaci stavby s podélnym sklonem koleje az 40 %o bez
pomoci jiného hnaciho vozidla na hranici technickych moznosti stroje;

e pfi maximalnim pfevySeni kolejnicovych pasu;
e pfirozjezdu a brzdéni v limitnich podminkach.

— dosazeni a udrzeni pozadovanych parametrd svaru z hlediska geometrie
v limitnich parametrech koleje;

— ovéreni podminek svafovani zavérnych svard s napinanim.

Pfi realizacich zakazek se vyskytly (nejen v meznich podminkach) problémy,
které jsme spolu s vyrobcem museli velmi rychle feSit. Jednim z nich byla napfiklad
mensi stabilita svarfovny pfi Cinnosti na nové zhotovenych kolejich. Problém se
vyskytoval pfi zapatkovani podpér svarfovny na novém, jesté nezkonsolidovaném,
Stérkovém lozi, zejména u ocelovych prazcu Y a betonovych prazct B 03. DalSim
problémem, na ktery jsme Casto narazeli, je schopnost dodrZzeni dovolenych
odchylek ve vyrovnani kolejnic pfed svafenim a v celoprofilovém ofezani kolejnic po
svareni, vzhledem k vyrobnim odchylkam dodavanych kolejnic a také k poSkozenym
a ruzné deformovanym koncim kolejnic. Tato poSkozeni a deformace koncu kolejnic
vznikaji z ddvodu nespravné manipulace s kolejnicemi na stavbach. Potykali jsme se
také s pomalym pfisunem kolejnicovych pasu zafizenim, které ma slouzit k tomuto
ucelu a je soucasti svafovny. Toto specialni zafizeni se ukazalo v provoznich
podminkach jako malo vykonné a omezovalo pracovni vykon svafovny jako celku.
Pro sezonu 2016 bylo zafizeni nahrazeno jinym, rychlejSim a vykonné&jsim.
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V téchto pfipadech se nam potvrdila spravnost volby vyrobce svarovny. Velkym
pfinosem byla pruznost servisu, rozsahlé zazemi a blizkost renomované firmy
Plasser & Theurer, Export von Bahnbaumaschinen Gesellschaft m. b. H. (dale jen
P&T), ktera svafovnu vyvinula a vyrobila.

PFi feSeni problémd, poruch a rezerv tohoto velmi slozitého a sofistikovaného
zarizeni se postupné vyvinula mezi provoznimi pracovniky nasi firmy, vyvojovym
a servisnim tymem firmy P&T komunikaéni linka s pfesnou specifikaci problémd
pfedavanych do vyrobniho zavodu v Rakousku. Timto zpdsobem mohly byt zavady
odstranény velice rychle. Nékteré konstrukéni prvky byly podle poZzadavku provozu
a pfipominek realizacniho tymu nas$i firmy zménény, upraveny nebo doplnény
novymi.

Cely projekt uvedeni svafovny na Cesky trh a také provozni ovéfovani sleduje
vedeni firmy P&T. V této souvislosti bych chtél této firmé také podékovat za zajem
o dokonceni projektu, uvedeni do provozu, garanci a poskytovany servis.

4. HLAVNi VYHODY ROBOTIZOVANEHO SVAROVACIHO
PRACOVISTE APT 1500 RL

— robotizovany proces svarovani, v€etné vyrovnani kolejnic, vSe probiha bez
zasahu obsluhy;

Obr. 3: Vyskové vyrovnani s pfedepnutim — zohledriuje nerovnomérny profil
kolejnice [1]
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Obr. 4: Smérové vyrovnani na pojizdénou hranu [1]
— garance geometrické pfesnosti;
—  komplexni zaznam o prabé&hu svarovani;
— univerzalni upinaci Celisti pro rizné tvary kolejnic;
— rychlejSi zména svafovaného tvaru kolejnic;
— integrované méfeni teploty svaru;

— integrované chladici trysky pro svafovani kolejnic s vysSi tfidou oceli (napf.
R350HT);

WA
£

Obr. 5: Integrovana jednotka pro chlazeni a ofez svaru [1]

— moznost dohfevu svaru kolejnic proudovymi pulzy podle pozadavku
technologickych postupu pro razné tridy kolejnicové oceli;

— integrované napinaci zafizeni pro zavérné svary kolejnic - umozrniuje proveést
zavérné svary s napnutim kolejnicovych pasu (v€etné protokolu o napinani);
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— moznost pfizvednuti stroje pfi svafovani zavérného svaru a napinani kolejnic -
umoznuje dosazeni pozadované upinaci teploty v useku za, pod i pred
svarovnou. Tato funkce umozfuje také pribézné zfizovani bezstykové koleje
pfi zajisténi upinaci teploty bez nutnosti odjezdu svafovny z mista svafovani,
a to jak s napinanim, tak i bez napinani pfi dovolené upinaci teploté kolejnic;
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Obr. 6: Opérny hydraulicky valec pro pfizvednuti pfedni napravy [2]

— nadzvednuti zadni napravy pfi svafovani montazniho svaru; OdlehCenim
svarovaci soupravy nedochazi k ohybani kolejnic na kratkou vzdalenost mezi
zadni napravou a svafovanym koncem kolejnice;

— dlouhé rameno vylozniku hlavy — sniZzuje mechanické namahani kolejnice
zejména v malych polomérech;

— elektronicky zaznam prubéhu napinani - dokladuje pomérné prodlouzeni
kolejnicového pasu a skutecné dosazenou upinaci teplotu kolejnicového pasu;

— nizky profil svafovaci hlavy v kombinaci s pfizvednutim kolejnice a celopro-
filovym ofiznutim svaru s minimalnim nalitkem umozriuje provedeni svaru nad
uloznou plochou prazce. Napfiklad na 100 kust zhotovenych svaru je potieba
vlozit kolejnici délky pouze 3,5 m. Tim vznika velka uspora materialu, coz
pfinasi minimalni potfebu kolejnicovych vloZek na stavbé (cena jednoho bm
kolejnice tvaru 60E2 je cca 1500,- K¢&);

— kloubovy zadni podvozek umoznujici nakolejeni na bézném ZelezniCnim
prejezdu.
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Obr. 7 - 9: Provedené svary pied a po obrouseni [2]

V prubéhu roku 2015 se nam podafilo provéfit a upravit moznosti robo-
tizovaného svarovaciho pracovisté APT1500RL a také ziskat mnoho novych
zkuSenosti pfi praci. Na zakladé téchto zkuSenosti jsme pro rok 2016 pfichystali
konstruk¢ni upravy tak, aby provozni omezeni pro svafovnu byla minimalni a mohli
jsme nabidnout maximum sluzeb v pfiméfeném Case a vysoké kvalité.

Diky vySe uvedenym technickym a provoznim moznostem stroje APT 1500 RL
muzZeme odbératelim nabidnout bezkonkurenéné nejlepsi technologii svafovani
kolejnic, tj. stykové s odtavenim pomoci svarovaciho robota, v€etné dodani:

— dokumentace zaznamu parametru svafovani s vyhodnocenim;

— zaznamu procesu napinani a zfizovani bezstykové koleje.
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ZDROJE:

[1] https://www.plassertheurer.com/en/machines-systems/mobile-rail-rectification-apt-
1500-rl.html

[2] foto archiv firmy Pirell s.r.o.

Lektoroval: Ing. Libor Dvorak, SZDC,Praha
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