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1. UvVOD

Mineralni smés pfedstavuje material frakce 0/32 mm pouzivany pro zfizovani
konstrukénich vrstev télesa Zelezni¢niho spodku, na ktery jsou, z divodu dosazeni
pozadovanych vlastnosti — mala propustnost a nenamrzavost az mirna namrzavost,
kladeny zvySené jakostni a technické pozadavky. Cilem je vytvofeni konstrukéni
vrstvy s malou propustnosti pfi zachovani, respektive dosazeni, vysSi unosnosti.

2. DOKUMENTY K PROBLEMATICE MINERALNICH SMESI

Termin ,mineralni smés“ se v dokumentech a predpisech SZDC respektive CD
(dale jen ,DAP®), objevil v roce 2002, konkrétné ve Vzorovych listech Zelezni¢niho
spodku, které byly jako novelizované znovu vydany. Pro upfesnéni se jednalo
o vzorovy list Z4 PraZzcové podloZi, kde je tento material vzorové uvazovan u typd
prazcového podlozi 2, 3 a 5. Podrobnéji vSak problematika mineralnich smési
v zadném DAP zpracovana nebyla, pouZity byly pouze odkazy na normy nebo jiné
souvisejici dokumenty.

PodrobnéjSiho rozpracovani se problematika mineralnich smési dockala
s novelizaci predpisu SZDC S4 Zelezniéni spodek (dale jen ,SZDC S4*) v roce 2008,
kdy byla rozSifena pfiloha 14, resp. byla rozClenéna na Cast A, kde je FfeSena
problematika Stérkopiskl a Stérkodrti, a dale na ¢ast B o mineralnich smésich.

Zde je mineralni smés definovana jako ,smés nejméné dvou frakci pfirodniho
drceného nebo recyklovaného materialu vyrobena v misicim centru, ktera je malo
propustna a nenamrzava az mirné namrzava®“. Pfi pouziti recyklovanych materialu je
dovolen jejich hmotnosti podil do maximalné 70 procent obsahu. Souvisejicimi
pfedpoklady, vzhledem k pozadovanym vysledkim, jsou i pozadavky na zdrojovy
material, ktery musi vykazovat resistenci vici procesim zvétravani a odolnost proti
mechanickému namahani.

PFiloha 14B predpisu SZDC S4 dale fesi dali souvisejici naleZitosti pro aplikaci
mineralnich smési na stavbach Zelezninich drah v CR, jako jsou poZadované
technické vlastnosti se stanovenim limitnich hodnot, zasady pro navrhovani,
prokazovani kvality materiald, provadéni stavebnich praci, dolozeni kvality
a zkousSeni zhotovenych vrstev i stanoveni souvisejicich omezeni.

Jelikoz je mineralni smés malo propustny material, je vzdy nutné provest
konstrukCni vrstvu z mineralni smési v pficném sklonu s dostateCné kapacitné
nadimenzovanym odvodnénim.
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3. TECHNICKE POZADAVKY NA MINERALNIi SMESI

_ Soucasné platne technické pozadavky jsou stanoveny v tabulce 4 predpisu
SZDC S4, pfilohy 14B (viz. Tab. 1).

Vlastnost Hodnota
zrnitost

0,02 mm max. 3 %
0,063 mm max. 12 %
0,125 mm min. 7 %
2 mm 40-60 %
10 mm max. 85 %
Cislo nestejnozrnnosti Cu min. 15
nadsitné v % hmotnosti max. 15 %
koeficient propustnosti méné nez 1,10° m.s™" pfi stanoveném hutnéni *)
cizorodé castice max. 1 %
otlukovost LA v % hmotnosti max. 25 %
nasakavost v % hmotnosti max. 3 %
jemné Castice max.12 %

Tab. 1: Technické pozadavky na mineralni smési dle predpisu SZDC S4

Zpfisnéné jsou i pozadavky na zrnitostni slozeni mineralnich smési, coz vyply-
va jiz ze stanovenych limitnich kfivek zrnitosti. Na téchto limitnich kfivkach jsou
stanoveny ,mezni hodnoty“ propadu na vybranych sitech, které musi byt vzdy
dodrzeny, zbyvajici hraniéni hodnoty propadld na sitech je mozno chapat jako
orientacni. Konkrétni kfivka mineralni smési musi byt svym charakterem plynula
a neni pfipustna absence urcité frakce materialu (plocha kfivka). Proto se doporucuje
jeji vyroba z vice frakci (optimalné ze tfi a vice).

V prib&hu pouzivani téchto materidll na stavbach SZDC a ziskavani
zkuSenosti se predpoklada i vyvoj a zmény v téchto stanovenych pozadavcich.
Zmény vyplyvaji jak z poznatkll u prvovyrobcl nebo zpracovateld kameniva, tak ze
zku$enosti zhotovitelu.

4. POUZITi MINERALNICH SMESi V KONSTRUKCI TELESA
ZELEZNICNIHO SPODKU

Z predchozich vySe uvedenych skuteCnosti je, ve smyslu zvySenych kvalita-
tivnich a technologickych pozadavkl, ziejmé, Ze vyrobni, resp. pofizovaci, cena
téchto materiald bude vyS$si nez je tomu u klasické nové pfirodni drcené nebo
recyklované Stérkodrti. Pfi srovnani cen se pohybujeme v rozmezi cca 1/3 az 2 ceny
za tunu navic oproti cené nové stérkodrti frakce 0/32 kv.

Z uvedeného se logicky nabizi myslenka, ze minimalné z ekonomického hledis-
ka mineralni smés bude pouzita v odlvodnénych pfipadech. Tento pfedpoklad byl
uvazovan jiz pfi zpracovani pfilohy predpisu SZDC S4 v roce 2008, respektive
i novelizace Vzorového listu Zelezniéniho spodku Z4 PraZcové podlozi v roce 20009.
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Realna skuteCnost je bohuzel ponékud jina. Pfi globalnim pohledu na projekty,
které feSi néjakym zpusobem zasahy do télesa zelezni¢niho spodku, se nelze ubranit
pocitu, Ze mineralni smés se stala ,vSespasnym prostiedkem® pro problematické
pripady unosnosti a kvality zeminy zemni plané.

Pro opodstatnéné navrhovani a pouzivani mineralni smési, jako konstrukéni
vrstvy, je potfeba se vratit k puvodnim myslenkam a zamérim, se kterymi byly
zapracovany do platnych DAP, protoze tato zalezitost se v sou€asnosti dostala na ne
uplné Stastnou cestu. Na druhou stranu by bylo chybou, brat ustanoveni DAP jako
nezpochybnitelna dogmata, protoZe zaleZitost aplikace mineralnich smési zcela jisté
podléha pfirozenému vyvoji.

V soudasnosti Ize pfiklady pouziti mineralni smési nalézt ve Vzorovém listu 74
Prazcoveé podlozi.

V jednodussSim pfipadé pouziti, tedy v prazcovém podlozi typu 5 (dilCi vzorovy
list Z 4.15), je davod aplikace vrstvy mineralni smési v podstaté jednoznaény. Je to
ochrana zemni plané tvorfené skalnimi horninami s tendenci k degradaci pfed
nepfiznivymi UCinky klimatickych vlivl. V praxi se v§ak ukazuje, Ze toto feSeni neni
v mnoha pfipadech vhodné, protoze vrstva mineralni smési neni vlivem skalniho
podlozi dostateéné zhutnitelna a tim padem zlstava propustna.

V ptipadé prazcového podloZi typu 2, respektive 3 (dil&i vzorové listy Z 4.12
a Z 4.13), kdy je zemni plan tvofena zeminami soudrznymi a namrzavymi, miize byt
ddvodu pouZziti mineralni smési v konstrukéni vrstvé vicero. Lze ji pouzit pro zajisténi
ochrany zeminy zemni plané proti nepfiznivym G&inkim srazkové vody pronikajici do
podlozZi nebo pro zajisténi pozadované unosnosti v urovni plané télesa Zelezni¢niho
spodku, pochopitelné souCasné s pfispénim na ochranu zeminy zemni plané pred
nepfiznivymi Uc€inky mrazu. Rozhodné neni ucCelem pouziti mineralni smési pro
zajisténi ochrany zeminy zemni plané pfed nepfiznivymi u€inky mrazu samostatné,
protoZe konstrukéni vrstva z mineralni smési nemudze byt ochrannou vrstvou zemni
plané. Aby konstrukéni vrstva plnila funkci ochranné vrstvy zemni plané pfed
nepfiznivymi u€inky mrazu, musi byt tvofena materialy nenamrzavymi, nesoudrznymi
a propustnymi, coz charakter mineralni smési nesplfiuje (viz Vzorovy list Z 4.1, &l. 2).

V této souvislosti je potfeba se zastavit podrobnéji u zalezitosti kontaktu zemni
plané tvofené soudrznymi zeminami a konstrukéni vrstvou z mineralni smési.
V poslednim obdobi se v projektech vyskytuji navrhy feSeni prazcového podlozi, kdy
je na zemni plan ze soudrznych zemin s nedostateénou unosnosti navrhovana pfimo
konstrukeni vrstva z mineralni smési, a to bez jakékoliv upravy (vyména neunosné
zeminy zemni plané, mechanické zlep$eni, stabilizace, zlepSeni zeminy). Takové
navrhy feSeni nemaji naprosto zadné relevantni technické opodstatnéni, protoze
timto postupem je degradovan potencial mineralni smési, ktery je mozné dosahnout
jeho spravnou aplikaci.

Pfedpokladem efektivniho pouziti mineralni smési v konstrukéni vrstvé je
unosné podlozi (podklad), aby zpracovanim materialu byla dosazena oCekavana
vyS8Si unosnost a mala propustnost. Misto toho dochazi k zatlaCeni kameniva (Casti
vrstvy) mineralni smési do neunosné soudrzné zeminy zemni plané. Takovy postup
nelze akceptovat a na jeho obhajobu jej rozhodné nelze v Zadném pfipadé nazvat
»,mechanickym zlepSenim“ zeminy zemni plané. Pokud nelze provést upravu zeminy
zemni plané stabilizaci nebo zlepSenim (prazcové podlozi typu 6), existuji dalSi
moznosti (vyména neunosné zeminy, zfizeni vrstvy hrubozrnného kameniva
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v kombinaci s geomfizkou), aby se konstrukéni vrstva z mineralni smési dala
smysluplné aplikovat.

Jako pfiklad je v diléim vzorovém listu Z 4.12 uvedeno zfizeni podkladni vrstvy
Zz mineralni smési na vrstvé lomového kamene s pouzitim geomfizky jako nahrady
vrstvy nevhodné zeminy zemni plané (viz obr. 1). Takové feSeni bylo pouZito napf.
na stavb& Modernizace tratového useku Usti nad Orlici - Ceska Trebova.

40 2!

c) skicndng pldn thlesa 2eleznitndo spacku dvoukclejné troti v 28y
zomnl pidd v oboustronném sidony

obr. 1: Podkladni vrstva z mineralni smési na vrstvé lomového kamene

5. PRAVIDLA PRO POUZiVANiIi MINERALNICH SMESI
V BUDOUCNU

Vzhledem k sou€asnému relativné masivnimu navrhovani konstrukénich vrstev
z mineralni smési bude potfeba pfistoupit ze strany SZDC k zavedeni dkladngjsi
kontroly dodrzovani kvality pfi vyrobé, manipulaci a instalaci do konstrukce
prazcového podlozi. Pfedpoklada se, ze bude zahrnuta do stejného rezimu, jako je
nyni aplikovan na Stérkodrt' a recyklovanou Stérkodrt. To pfedstavuje zapracovani
této problematiky do pfislusnych Obecnych technickych podminek (dale jen ,OTP*)
a s vyrobci budou uzavirany Technické podminky dodaci (dale jen , TPD“) a budou
vystavovana Osvéd&eni SZDC.

V této souvislosti je nutné si uvédomit, Ze vzhledem k technickym poZadavkim
na mineralni smés bude dostupnost tohoto produktu omezena, protoZe ne kazdy typ
horniny umozni jeho vyrobu. Dale budou v OTP zpfisnéné pozadavky na manipulaci,
dopravu a zpUsoby zpracovani. Pro zajisténi pozadované kvality mineralni smési
budou muset byt nékteré z téchto pozadavkl ukotveny jiZ v konkrétnich TPD.
Mineralni smés jako produkt bude pro potfeby SZDC podiéhat standardnimu
systému kontroly kvality.

Do uvahy rovnéz pfichazi i pozadavky na specifikaci technologii zpracovani
s dirazem na strojni kontinualni pokladku, ktera bude vyzadovat unosné podlozi pod
zfizovanou konstrukéni vrstvou z mineralni smési.
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6. ZAVER

Mineralni smés, jako material pro konstrukéni vrstvy, bude i v budoucnosti mit
své misto na stavbach SZDC v konstrukci praZzcového podloZi. Potfebné je navrhovat
jej tam, kde ma své opodstatnéni a bude plnit svoji funkci. Pfi novelizaci stavajicich
DAP bude potifebné uvedenou problematiku doplnit a blize specifikovat, jak na
zakladé platnych norem, tak i z dosud ziskanych zkuSenosti a poznatka.
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