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Vychazeje z nasi historie a zkusenosti urCujeme
normy pro budoucnost

—>
1872 Eduard Vossloh zac¢ina svoiji praxi jako kovar vyrobou hieb

1883 Rozviji se vyroba pruznych podlozek pro Kralovské pruskeé drahy

1920 Byl vyvinuty a nasledné celosvétové patentovany vysoce elasticky dvojity pruzny krouzek
1967 U némeckych spolkovych drah je zavedena pruzna svérka Vossloh Skl 1

1989/90 Transformace spolecnosti Vossloh Werke GmbH na Vossloh akciovou spoleénosL—_" —
1995 ZalozZeni dcefiné spole¢nosti v Rumunsku a Ceské republice w

1996 Zalozeni spole¢ného podniku ,Patil-Vossloh Rail Systems* v Indii.

1998 Zalozeni spole¢ného podniku v Kazachstanu a dcefiné spolecnosti Vossloh Sistemi s.r.l. v Italii

2000 Vstup do fy Utenzilija d.d., tradi¢niho vyrobce pruznych svérek v Chorvatsku, jako majoritni akcionar
2002 Vstup do spoleCnosti Skamo, v Polsku

2006 ZaloZeni spole¢nosti Vossloh Fastening Systems America Corporation
2007 Zalozeni spoleCného podniku in Kunshan — Vossloh Fastening Systems China Cp. h_ _
2008 Zfizeni moskevského zastoupeni firmy pro Ruskou federaci

2009 Otevreni vyrobniho zavodu Vossloh Rail Technologies Ray Baglanti Elemanlari Fabrikasi v Turecku
2010 Vossloh AG koupil ¢ast fy Saargummi vyrabéjici podlozky '
2013 Vossloh Cogifer vstupuje do vyhybkarny v Novosibirsku

2013 Otevfeni vyr. zavodu Vossloh Fastening Systems v Kazachstanu v Alma-Até
2014 Zahajeni vyroby v USA




Spolecnost Vossloh AG je dodavatelem mnoha systému
upevneni kolejnic. Kazdy system upevneni je velice
peclivé propracovany vyrobek na vysoke technicke
urovni vyvinuty a testovany ve vlastnich vyvojovych
laboratorich fy Vossloh

Test a simulace

Pro simulaci chovani jednotlivych systémua upevnéni v koleji se vyuzZivaji vypoctové a zkuSebni modely. Jednotlivé
systémy jsou podrobovany dlouhodobym dynamickym testiim prokazujicim, Ze vyvinuty systém bude dlouhodobé
splfiovat na néj kladené pozadavky. Zkousky vzorkl upevnéni na zkusebnich dynamickych stendech musi
prokazat dlouhodobou funkci upevnéni pfi minimalnich udrzovacich nakladech.

Odpor proti putovani Svislou tuhost Zatizeni od naprav Ohybovy moment Test unavové odolnosti

g

¥

FEM procesy (Ansys) Metoda koneénych prvku je
pouzivana pro simulaci kritickych zatéZovacich
podminek nebo vibracnich podminek (vlastni
rezonance)) v jednotlivych komponentech tj. v pruznych
svérkach, podkladnicich a v uhlovych vodicich

vlozkach.
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Spolecnost Vossloh AG je dodavatelem mnoha systému
upevneni kolejnic. Kazdy system upevneni je velice
peclivé propracovany vyrobek na vysoke technicke
urovni vyvinuty a testovany ve vlastnich vyvojovych
laboratorich fy Vossloh

Specialni zkousky v rdznych podminkach:

V disledku zvySenych pozadavku na vyuZiti systémua upevnéni v naroénych podminkach postupuje Vossloh
dobrovolné testy prokazujici funkénost systému upevnéni i ve velice narocnych podminkach. Za timto uéelem
Vossloh spolupracuje s renomovanymi univerzitami (napf. Technicka univerzita v Mnichové).

Vysoké teploty a pisek Snih a led
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Chybejici pruznost v koleji a z
toho plynouci zavady
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Chybeéjici pruznost v koleji a z toho plynouci zavady

Dusledek : Poskozeni soucasti Zelezni€niho svrSku ( napf. prazce)
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Chybejici pruznost v koleji a z toho plynouci zavady

Dusledek : Poskozeni soucasti Zelezni€niho svrsku ( napf. kolejového loze)

¢ Chybégjici pruznost v
konstrukci koleje vede k
pretiZzeni prazcu. To se
projevi svislym kmitanim
prazcu a opotiebenim zrn
Stérkového loze (bila mista)
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Roznos zatizeni
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Roznos zatizeni
Pruzné prvky v systému upevneni pomahaji priznivejSimu roznaseni

zatizeni od jedoucich zelezniCnich vozidel.

Pozadavky kladené na pruzné
podlozky.

¢

Rozlozeni zatizeni od
ZelezniCnich vozidel na vice
prazcu

Snizeni opotrebeni
zpusobeného kontaktem kolo-
kolejnice

SniZzeni namahani kolejnicovych
podpor a prodlouzeni zivotnosti
vSech ¢asti upevnéni.

SniZeni udrzovacich nékladL"J
ZvysSeni komfortu cestovani

Uginn&jsi tlumeni dynamlcky
razl od kolejovych vozidel
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Vossloh's performance center nabizi dodani vypocetniho navrhu
vhodného rozdéleni prazcu a tuhosti podlozky pod kolejnici. Cilem je
dosazeni ekonomicky efektivniho systému upevnéni s dlouhodobou
zivotnosti bez vysokych udrZzovacich nakladu

Vypoéty podle Zimmermanna

Vypocty podle Zimmermanna nam umozni ziskat podklady pro spravnou volbu parametrt systému. Mizeme vypodcitat spravny
roznos svislého zatiZzeni pruhyb kolejnice. Sekundarni prahyb kolejnice je zakladnim aspektem, ktery nesmi byt zanedban. Ten je
zavisly prfedevsim na rozdéleni prazcu, typu a kolejnice a tuhosti upevnéni.

» Prahyb kolejnice ,yoreak” > 6 - 8 mm = nebezpeci lomu kolejnice a vykolejeni

» Jestlize vinkovitost na hlavé kolejnice 8/y > 6-7%
- ZvétSeni vinkovitosti
- Narlst nakladu na udrzbu a brouseni
- Vibrace se stavaji vétsi a intenzivnéjsi
- Otfesy budov
- ZvySeni sekundarniho hluku
- Nizkofrekvenéni hluk uvnitf viaku

> Ze zku$enosti vyplyva, Ze rozdil mezi svislym prihybem ,y“ a sekundarnim
pruhybem & by nemél byt vétsi nez 6-7%, ekonomicky optimalni hodnota je < 3-4%.
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Vossloh's performance center nabizi dodani vypocetniho navrhu
vhodného rozdéleni prazcu a tuhosti podlozky pod kolejnici. Nasim

cilem je dosazeni ekonomicky efektivhiho systému upevnéni s

dlouhou zivotnosti bez vysokych udrZzovacich nakladu

Vypéty podle Zimmermanna

Uvedeny pfiklad plati pro PJD s hmotnosti na napravu 15 tun. Systém s tuhostil7 kN/mm; System s tuhosti 30 kN/mm
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Hluk a vibrace

» Primarni hluk

zpusobeny pfimo zdrojem

- Uvnitr Ci vedle vozidla

- Uvnitf budovy pronikajici dvermi Ci okny.
» Sekundarni hluk

wvrvs

- pfipadajici v uvahu u podzemnich drah, u trati chranénych protihlukovymi sténami, nebo v
obytnych mistnostech, které jsou umisténé na strané odvracené od zeleznicCni traté.,

Primary Airborne Noise

Alrborne Nc-lse prﬂpagatlnn

= - ¢«
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{

Structure Borne Noise F’mpagation
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Cellentic® — Vysoce vykonny
pruzny EPDM material
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Cellentic® — VVysoce vykonny pruzny EPDM material

Pouziva se pro

¢ Podlozky pod kolejnici

¢ Mezilehlé pruzneé
podlozky pod roznaseci
deskou
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Cellentic® — VVysoce vykonny pruzny EPDM material

Uzavrena strukttra (mikrocellular)

Strftgsture of high resi’lierjc_e

for vibration- as well as nofse reduction Magnification 30x
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Cellentic® — VVysoce vykonny pruzny EPDM material
Uginek kolejnicovych podloZek a pruznych mezilehlych podloZek

¢ Velmi vysoka pruznost a odolnost

¢ Vynikajici utlum hluku a vibrace

¢ Vynikajici odolnost proti starnuti a
povétrnostnim vlivim

¢ Minimalni nasakavost vody

(uzaviena bunécna struktura)
¢ Vynikajici odolnost proti UV zareni

a ucinkim ozoénu
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Cellentic® — VVysoce vykonny pruzny EPDM material
Uginek kolejnicovych podloZek a pruznych mezilehlych podloZek

¢ Minimalni vliv vnéjSi teploty na pruznost (testovano pfi teplotach od -50°C
do +100°C)

¢ Nizka frekvencni zavislost mezi 1 Hz and 30 Hz (pod dynamickym
zatizenim)

¢ Odolnost proti chlorovodikové kyseliné < 5%

Aplikovany EPDM elastomer ma ve své chemické strukture nasyceny
polymerni hlavni fetézec, ktery zpusobuje vysokou stabilitu proti Siroké
Skale chemickych vliva.

To vysvétluje mimoradnou tepelnou odolnost, odolnost proti starnuti a
povétrnostnim vlivim na chovani materialu, stejné jako jeho vynikajici
trvanlivost.
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Cellentic® — VVysoce vykonny pruzny EPDM material

Ozonova stabilita je v souladu s DIN 53509-1, Koncentrace 0zonu 50 pphm,
72h
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Cellentic® — VVysoce vykonny pruzny EPDM material
Vynikajici vykonnost i pfi extrémnich podminkach

Springrate Springrate
Temperature Zwp 104 (22,5 KN/mm) Zwp 104 (27 KN/mm)
+ 70 °C 22,1 26,0
Room temperature 23,0 26,5
- 20 °C 24,8 28,7
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Ochrana proti nadmérnému
vyklapeni kolejnic specialni
konstrukci uhlove vodici viozky a
podlozky pod patou kolejnice.
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Ochrana proti nadmérnému vyklapéni kolejnic specialni konstrukci
uhloveé vodici viozky a podlozky pod patou kolejnice.

Vyuziti systému se predpoklada predevsim v obloukach o malych polomeérech

» Konstrukce Uhlové vodici viozky s
vystupujici hranou na spodni strané
vodici ploch brani nadmérnému otéru
paty kolejnice o vodici viozku
zamezuje nezadoucimu nadmeérnému
stlaCovani podlozky pod kolejnici

» Kolejnicova podlozka s vyztuzenymi
bo¢nimi plochami omezuje vyklapéni
kolejnic

» Pouzity je vysoce kvalitni material tj.
mikrobunéény EPDM
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Ochrana proti nadmérnému vyklapéni kolejnic specialni konstrukci
uhlové vodici vlozky a podlozky pod patou kolejnice.
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Ochrana proti nadmérnému vyklapéni kolejnic specialni konstrukci
uhlové vodici viozky a podlozky pod patou kolejnice.

P> vyztuzena vnéjSi boCni strana
> pruzné chovani
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Ochrana proti nadmérnému vyklapéni kolejnic specialni konstrukci
uhlové vodici viozky a podlozky pod patou kolejnice.

> specialni konstrukce uhlovych vodicich vlozek
» specialni podlozka pod kolejnici zvySuje
bezpe€nost systému
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Ochrana proti nadmérnému vyklapéni kolejnic specialni konstrukci
uhlové vodici vlozky a podlozky pod patou kolejnice.

» Stfedni nos chrani kolejnici pfed vyklopenim
» Zadné trvalé deformace
» pfitlacna sila zustava konstantni
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Vyhody pruznych systému s nizkou dynamickou tuhosti

"y

» Delsi Zivotnost & vys$Si jizdni komfort zplsobeny :

- VyS88i pruznosti koleje, prihybem kolejnice s vy$§8im roznosem zatizeni
na vice kolejnicovych podpor ve srovnani s koleji s tuhymi podlozkami

- Ochranou prazcového podlozi
- Tlumenim vibraci a dynamickych ucinku

» Snizeni nezadouciho bo¢niho vyklapéni kolejnic uhlovymi vodicimi viozkami
Wifp NT a podlozkou pod kolejnici NT

» Snizené opotiebeni kolejnic i kol Zelezni¢nich vozidel
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Reseni konstruované na miru pro zadkaznika — W systém HH

Podlozky s tuhosti 2 400kN/mm

@ Southeastern of Crawford (Nebraska)

/ Radius ~ 200 m \(
'\
'

E 200m

AQenzy, CooBys, hoderd ey Bt | Cotg e
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Reseni konstruované na miru pro zakaznika — W systém HH

Podlozky s tuhosti 2 400kN/mm
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Vossloh Fastening Systems Vyklapéni kolejnic zplsobuje
kombinovany pohyb koncu pruznych
Zakladem je méFeni v trati v Crawfordu (Nebraska, USA) | r@men na vnitini strane paty

kolejnice.
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Zkousky unavového limitu pruznych sverek

Ve svislém smeéru

~A

V bo¢nim sméru

LUJ

V podélném smeéru

Q)
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Videos und Fotos der Vorrichtungen/Longitudinal/CIMG8048.AVI

w_

Unavovy limit

 Onvowime
Svaly [ Boeni | _Possing

élny

1967 Ski1l CR Prvni tvar W svérky Skl 1,4 -

1989 Skl CR - Vy$Si unavovy limit 2,0 10,4 +1,1
14 - Neni tfeba otaceni svérky pro

pfedmontazni polohu

1988 Sk CR - Pouziti v pevné jizdni draze 3,0 10,6 +1,1
15 HS - Vysoky unavovy limit

2000 Skl CR - Vy$Si unavovy limit 2,5 10,6 +1,1
21 HS - VySSi svérna sila

2008 Skl CR - Univerzalni pouziti 2,2 10,6 +1,3
30 HS - VySSi svérna sila

HH

2011 Skl HH - Pouziti v nejextrémnéjsich 3,2 11,4 2,1

40 podminkach

- VySSi svérna sila
- Vysoky unavovy limit

NN
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System 300 NG

Osvédceny systém 300 byl podroben ucinné optimalizaci. Vysledkem
je systém 300 NG
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System 300 NG
System Design - vyvoj

» Optimalni spoluptsobeni vSech prvkl upevnéni

L Roznaseci ocelova deska
Tvar W u SkI 15 trvale zajistuje | optimalné roznasi zatizeni

vysokou pritlaénou silu branici na vysoce elastickou

nezadoucimu putovani kolejnic podlozku
. Velmi pruzna mezilehla podlozka
pro snizeni vibraci
Specialni pruznost cellenticu zajistuje

rovnomeérny a staly prihyb kolejnice.
Vibrace jsou minimalizovany.
Vyztuzené bocni plochy podlozek pod
kolejnici brani nezadoucimu vyklapéni
kolejnic.

Optimalizovany

tvar hmozdinek a

vrtuli Iépe roznasi

vossioh

napéti do prazce

Uhlové vodici
vlozky drzi !
kolejnici v
pozadované
poloze



System 300 NG
Porovnani velikosti

VR VN

System 300-1 System 300 NG

System 304

Postup optimalizace

» System 300-1 jako zaklad

» System 304 byl zaméfen na zachovani vykonnosti Systému 300-1 pfi menSich nosnych plochach

» Vytvoreni vysoce vykonného systému 300 NG vychazi z osvédceného vykonu uspésného
pfedchlidce systému
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System 300 NG
Primé porovnani

System 300-1 System 304 System 300 NG

Established
Rail seat design

&
L

3
ral

A

n
Y

Vysledek optimalizace:

» Shodna velikost mezilehlé desky systéemu 304, 300 UTS (schvaleného pro pouziti
malych polomérech

> Vyuziti jiz existujici roznaseci desky Grp systému 304, 300 UTS
> Vyuziti jiz existujici mezilehlé desky systému 304, 300 UTS
» Nové optimalizované uhlové vodici vlozky

» 100% kompatibilni se standartni uloznou plochou prazce uzivaného pro systém 300-1
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System 300 NG
Porovnani vysledku optimalizace u jednotlivych komponentu— Grp

;
=5

Grp System 300-1

» SniZeni hmotnosti:

- Maximum bezpecnosti pfi minimalni hmotnosti

Optimalni vyuziti pracovnich ploch

Optimalizace pomoci simulace FEM
Optimalizované vyuziti materialu /
SniZeni pfepravnich nakladu

Grp System 300 NG
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System 300 NG

Porovnani vysledkl optimalizace u jednotlivych komponentl - Zwp
4

» Zlepsena efektivnost:
- Optimalizovano simulaci FEM

- VhodnéjSim rozlozenim materialu bylo dosazeno pozadované pruznosti s potlacenim
nezadouciho vyklapénim kolejnic

- Optimalizovany objem

- Optimalizované vyuziti materialu / Zwp System 300-1

Vyztuzené oblasti

Zwp System 300 NG
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System 300 NG
Porovnani vysledku optimalizace u jednotlivych kompon p

» Zlepsena efektivitay: ZlepSena vostinova struktura

- Optimalizovano simulaci FEM a simulaci vyroby ve formé

- Optimalizovany roznos zatizeni prostrednictvim specialnich zeber
- Vostinova struktura zlepSuje proces vyroby ve formé

- SniZzené zbytkové pnuti

- ZlepSena rozmérova presnost

- Optimalizovany objem a hmotnost
- Optimalizované vyuziti materialu
- Snizeni dopravnich naklad
- Pfiruba chranici proti neCistota
- Nalitek zajistujici odvedeni vody

- Optimalizovana pfedmontazni poloha svér

- Pfidavna ochrana proti vyklapént
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Systém 300 NG
Vykres systému
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System 300 NG
System Design ‘

Bez vySkové regulace S vysSkovou regulaci +76mm

voussioh



W- Fastening
Podlozky pro vySkovou regulaci — novy koncept

» Optimalizovana konstrukce:
- ZlepSeny roznos svislého
- Z&dna mezera mezi deskami
- ZlepSena ucinnost
- Poka-Yoke — vylu€uje pochybeni pfi instalaci
-V minulosti bylo nutné rozliSovat mezi pravou a levou podlozkou

- Novy navrh tuto nevyhodu eliminuje!

no slot
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System 300 NG
System Design - vyvoj
Provozni overovani probiha v tunelu v Turecku
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System 300 NG
System Design - vyvoj
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BezpecCny a bezudrzbovy - stabilni systém, nedochazi ke ztrate
geometrickych parametru koleje, lepSi alokace zatizeni a mensSi
poskozeni ulozne plochy prazce

Vyhody systému— nizké naroky na udrzbu

» Kombinace vrtule hmozdinka Sdue NG + Ss NG

» Vlysoce kvalitni hmozdinky vyrobené z velmi kvalitnich materiald jsou
extrémné zatizitelné a efektivni. BoCni sily jsou snizené, Cimz je snizené i
namahani prazcl v okoli hmozdinek

Tahové sily

» Tvorba trhlin kolem hmozdinek byla vyrazné snizena

Horni ast: Osové sily plsobi Spodni oblast: Osové sily zapfi€ini
h_l"p striktné ve sméru osy hmozdinky, deformaci hmozdinky, ktera vede ke
h ,l-‘;, takze zde nevznikaji zadné vzniku relativné nizkych tangencialnich
tangencialni sily sil.

Osove sily a
nizké tangencialni
sily
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RS M-
\\ M _
" i ‘,.,.\‘
":,‘.\ jkp\n’ &
A =
i & b w4
A j;"'*
f (. A &
F | 7,
L 5(
v

voussioh



Pevné verim, ze predstaveneé
konstrukce najdou uplatneni v
Zelezniéni siti CR spravované SZDC
a prispeji ke zvyseni jeji kvality.

DEKUJI ZA POZORNOST

Artur Wroblewski

Vossloh Fastening Systems
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