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1. UVOD

V minulosti bylo ovéfeno, Zze fadnym a odbornym brouSenim lze pfedchazet
vzniku vad na pojizdénych soucastech vyhybek a udrzet je tak v provozu az do jejich
uplného doziti opotfebenim. Pfesto se nam u SZDC nepodafrilo nastavit pIné funkéni
systém provadéni brouseni vyhybek a velmi Casto vyménujeme jazyky, opornice
a srdcovky pravé zduvodu neodborného provedeni brouSeni nebo absence
diagnostiky potfeby v€asného zasahu.

Na prelomu tisicileti se nam jako spravci Zeleznicni dopravni cesty (tehdy jesté
pod hlaviskou CD) dafilo Usp&$né& zavadét brouseni vyhybek do jejich celkové
udrzby. Byly vyvijeny nové brusky v kategorii lehkych kolejovych prostfedkd. Do
prejimky brouSeni byla zavedena diagnostika pomoci Sablon, kterymi je mozné
urCovat, jak kvalitu provedenych praci s ohledem na zvySeni Zivotnosti vyhybkové
soucasti, tak i kvalitu nabrouSenych kolejnicovych profili s ohledem na vedeni kol
Zelezni¢nich vozidel v koleji. Nasledné se nam podafilo zavést zakladni brouseni
v celé délce vyhybky jako soucast jejich dodavky. V této dobé jsme byli ve srovnani
se sousednimi Zelezni¢nimi spole¢nostmi v oblasti brouSeni vyhybek progresivni
ZelezniCni spoleCnosti a da se i fici, Ze na vedouci urovni v brouSeni drobnou
mechanizaci, nebot' nasSi sousedé se orientovali pfedevS§im na brouseni vyhybek
velkymi tratovymi stroji s vysokym vykonem.

Obr. 1: BrouSeni velkym tratovym strojem

47



19. KONFERENCE (=
OLOMOUC ZELEZNIGNI DOPRAVNI CESTA SZDC

18. - 20. dubna 2016 2016 oo

Tyto velké stroje v8ak vyzaduji vyluky dopravy, a tak omezuji propustnost
Zelezniéni sité, coz je i dlvodem, pro€ se brouseni vyhybek provadi vyhradné
v no¢nich vylukach. Presto, Ze jsou tyto velké stroje ¢im dal dokonalejsi, stale
nedokazi obrousit nékteré €asti vyhybky, jako jsou srdcovky a jazyky v oblasti jejich
opracovani, a proto tu zastava urcity nutny podil pro praci ru¢nimi bruskami.
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Obr. 2: Brouseni rué¢nimi bruskami

| kdyz se u nas rozvoj brouseni vyhybek v nedavné dobé zpomalil, je Sance dat
mu opét novy impuls a zkusit navazat na zkusenosti s brousenim lehkymi kolejovymi
prostfedky a mimo jiné tak i minimalizovat pozadavky na vyluky. Pouzivanim novych
brusek bychom chtéli dosahnout nejen vétsiho vykonu, ale hlavné co nejvyssi kvality
provadénych praci. Tu bychom chtéli zajistit i zavedenim modernich diagnostickych
prostfedkl do prejimek praci, a to jednak na méreni pficného profilu brousenych
kolejnicovych soucasti vyhybek, tak i na méfeni podélné rovinatosti (vinkovitosti)
pojizdénych ploch po brousSeni (blizkda budoucnost). Kvalita brousicich praci ve
vyhybkach musi splfiovat evropsky standard, tj.normu CSN EN 132314 Zelezni¢ni
aplikace - Kolej - Prejimka praci, Cast 4: Pfejimka reprofilace kolejnic ve vyhybkach
a vyhybkovych konstrukcich.

2. CYKLICKE BROUSENIi VYHYBEK

Z téchto duvodu, s dirazem na zajisténi hospodarného vyuzivani pojizdénych
soucasti vyhybek a vyhybkovych konstrukci, vydala Sprava Zelezni¢ni dopravni
cesty, statni organizace (dale jen ,SZDC*) ,Pokyn generalniho Feditele &. 10/2015 pro
cyklické brousSeni vyhybek a vyhybkovych konstrukci na Zelezni€nich drahach
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v majetku CR, se kterymi ma pravo hospodafit SZDC a dal$ich Zelezniénich drahach
provozovanych SZDC (dale jen ,Pokyn®).

Pokyn je dokumentem fidicim hospodarnost a ekonomiku v udrzbé vyhybek
a nikoli bezpecCnost provozovani drahy. BezpecCnost provozovani drahy je fizena jak
obecnymi, tak internimi dokumenty za timto u¢elem vydanymi.

Cilem pokynu je zavést novy systém cyklického brouseni, a tim i provadéni
diagnostiky provozniho stavu pojizdénych ploch, coz pomlze pfedchazet jak vzniku
vad, tak potfebam neodkladnych opravnych zasahu a hlavné pred€asné a tim
nehospodarné vyméné poskozenych soucasti. Zejména je tfeba vénovat pozornost
jazykim, opornicim a srdcovkam. O brouSeni celé vyhybky nebo pouze nékteré
soucasti v urCitém rozsahu rozhoduje pfimy spravce na zakladé posouzeni jejiho
technického stavu.

Pro zakladni nastaveni cyklt brouseni bylo zvoleno zafazeni vyhybky do fadu
koleji dle predpisu SZDC S3, a to nasledovné:

- l1.a2.fad............ cyklus 1 ....... 1 x ro¢né;

- 3.fAd .................. cyklus 2 ...... 1 x za 2 roky;

— 4.fad ...l cyklus 3 ...... 1 x za 3 roky;

- b.fad ...l cyklus 6 ...... 1 x za 6 let;

- 6.FAd .................. cyklus 12 ..... neni uréeno, volitelné OR, napf. 12 let.

Pokyn umoznuje zafazeni vyhybek do cyklu i podle mistnich podminek
s ohledem na geometrické parametry vyhybky, zatizeni jednotlivych vétvi vyhybek,
podle vyjimecného pfechodu zatéze do prevladajicich tratovych sméri nebo naopak
minimalniho provozovani dané vyhybky apod. Pfifazeni cyklu brouSeni bez ohledu
na fad koleje je v kompetenci prfednosty spravy trati, avéak s nutnym souhlasem GR
SZDC 015.

Opravné brouSeni vyhybky Ize provést i mimofadné mimo cyklus jako
neodkladné, a to pfi vzniku nepfedpokladaného velkého opotfebeni nékteré
ze soucasti vyhybek nebo pfi vzniku vady majici vliv na zivotnost dané soucasti nebo
na bezpecnost provozu.

Rozsah brouseni vyhybky v daném cyklu urCuje spravce na zakladé
provadénych kontrol a diagnostiky.

UrCeny pocet vyhybek k brouseni na konkrétni rok tvofi podil mnozstvi vyhybek
zarazenych do urcitého cyklu a délky cyklu v letech. (Napf. pokud je v obvodu
oblastniho Feditelstvi 900 ks vyhybek zarazenych do cyklu 6 (5. fad), coz znamena
brousSeni jednou za 6 let; pak kazdy rok se bude brousit 900 : 6 = 150 vyhybek
z tohoto cyklu (z 5. fadu)).

Brouseni vyhybek a vyhybkovych konstrukci se u SZDC Fidi pfedpisem SZDC
S3/1 Prace na Zelezniénim svrSku, ktery stanovuje pro tuto Cinnost i konkrétni
podminky.
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VSeobecné podminky

Brousenim se odstranuji vady povrchu a nedostatky tvaru hlavy pojizdénych
soucasti vyhybek. Brouseni plsobi i proti vzniku a rozvoji kontaktné unavovych vad
(shelling, head-checking, squats ...).

Podle ucelu se brouseni kolejnicovych soucasti vyhybek déli na:

a) zakladni (prvni preventivni) brouseni novych kolejnicovych soucasti, které:

— odstranuje povrchové vady z valcovani a obrabéni, pfip. oduhliCenou vrstvu
a korozi;

— optimalizuje pFi¢ny profil z hlediska neseni a vedeni kol kolejovych vozidel (Ize
vyloucit nebo oddalit vznik pfevalkd a kontaktné unavovych vad, zvlasté vady
head-checking);

— upravuje nedostatky ve vySkové navaznosti pficnych profill v soustavach
jazyk — opornice a kfidlova kolejnice — hrot srdcovky, pfipadné prestavitelné
hroty srdcovky.

b) opravné brouseni, které:

— odstrafiuje nebo upravuje povrchové vady vzniklé provozem (pfevalky,
odroleni, prokluzy, head-checking aj.);

— opravuje pricny profil pojizdénych ploch z hlediska bezpec€nosti vedeni
dvojkoli v koleji;

— opravuje provozem vzniklé zmény pficnych profild pojizdénych ploch
z hlediska vhodnosti neseni a vedeni kol a z hlediska nachylnosti k vzniku
vad;

— upravuje provozem vzniklé rozdily ve vySkové navaznosti pficnych profilt
v soustavach jazyk — opornice a kfidlova kolejnice — hrot srdcovky (Uprava
projeti kfidlovych Kkolejnic, snizovani jazyku vzhledem k vySkovému ojeti
opornic a;j.).

c) brouSeni po navarovani, které upravuje pojizdéné plochy vyhybkovych
soucasti po navafovani. Zasady pfi tomto brouseni jsou shodné se zasadami
pro brouseni opravné.

Zakladni brouseni vedle celkového zkvalitnéni jizdni drahy podstatné oddaluje
vznik vad, v nékterych pfipadech i jejich vzniku zabranuje. Proto by mélo byt
provedeno co nejdfive, zpravidla do 3 mésicu, nejpozdéji vSak musi byt provedeno
do 6 mésicl od uvedeni vyhybky do provozu. Zakladni brouseni vyhybek se zajiStuje
ve smyslu TKP staveb statnich drah a provadi se v celé délce vyhybky:

— velkymi specialnimi brousicimi stroji;

— ostatnimi brousicimi stroji (brusky patfici do kategorie pfenosné stroje, tj.
lehké Kkolejové prostfedky s pojezdem po kolejnicich nebo sramem
osazovanym na kolejnice).
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Opravné brouseni se provadi:
—  velkymi specialnimi brousicimi stroji;

— ostatnimi brousicimi pribé&zné podle potfeby na zakladé diagnostiky vzniku
zavad;

— ruénimi Uhlovymi bruskami pouze v menSim rozsahu a v mistech narocnych
na zménu vySky nebo tvaru kolejnicového profilu (hroty jazyku, srdcovek
a kfidlové kolejnice).

Pripravné prace
Brouseni vyhybek se provadi:

— v predvidanych a nepredvidanych vylukach v souladu s predpisy SZDC D7/2,
SZDC D1, SZDC Bpf1;

— za provozu v souladu s predpisy SZDC D1, SZDC Bp1 a pokud je
zhotovitelem jiny pravni subjekt nez SZDC, tak v soucinnosti s odpovédnym
zastupcem Oblastniho feditelstvi.

Brouseni pojizdénych soucasti vyhybek mohou provadét zhotovitelé s platnym
,Osvédcenim zpUsobilosti k brouseni vyhybkovych soucasti“ vydanym SZDC TUDC.

Brouseni pojizdénych soucasti vyhybek v zaruCni dobé provadi vyrobce
vyhybek a ostatni zhotovitelé vlastnici platné ,Osvédéeni zpusobilosti k brouseni
vyhybkovych sougasti v dob& zaruky* vydané SZDC TUDC na zékladé souhlasu
vyrobce vyhybek.

Vlastni prace

Vyhybkové kolejnicové profily se zpravidla brousi do stejného uklonu pojizdéné
plochy jako kolejnice v prilehlé koleji. Brouseni se provadi do cilového pficneho
a podélného profilu stanoveného normalizovanymi Sablonami (napf. PSR1, PSR3).

PFi brouseni v oblasti kluznych stolicek (dovoluje-li to technologie brouseni) se
kluzné stoli¢ky zakryvaji. Po ukoneni brouseni se ocisti od ocelovych pilin a brusiva.

Brousenim mohou zcela zaniknout viditeIné projevy vady, ale Casto se stava, ze
tyto projevy zUstanou i po brouseni, a to zpravidla tam, kde podminky pro jeji vznik
trvaly déle a dosSlo k hlubSimu rozvoiji.

Pfi vybruSovani vad nesméji vznikat nahlé zmény profild pojizdénych ploch.
V zavislosti na hloubce vady je tfeba zfidit vybéh brouseni, ktery musi byt pro koleje
pojizdéné rychlosti 120 km/h a vysSi 1:2000. Pro koleje pojizdéné rychlosti do
120 km/h je dostacujici vybéh 1:1000.

Dokonc¢ovaci prace

Po brouseni vyménovych &asti vyhybek (i pohyblivych hrotl srdcovek) je tfeba
oCistit povrch kluznych stolicek a kluzné plochy oSetfit mazacim prostfedkem
schvalenym SZDC. Musi byt ovéfena spravna funkce prestavovaciho a zabez-
pecovaciho zafizeni provedenim zapadkové zkousSky a zkousky indikace v obou
koncovych polohach vymény.
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Prevzeti praci

Do konce roku 2015 platily a i nadale plati nasledujici pozadavky (ustanoveni
predpisu SZDC S3/1):

Po provedeném brouseni musi vyhybkova konstrukce vyhovovat podminkam
pro prevzeti praci dle CSN 73 6360 — 1, 2, predpisu SZDC S3, dilu IX a kontrolnim
mé&fidldm, resp. $ablonam schvalenym SZDC TUDC a u vyhybek v zaruéni dobé
i vyrobcem vyhybek. Dale musi byt splnéna nasledujici technicka kritéria:

— nesmi byt zménén izolacni stav vyhybky;
—  kluzné stolicky musi byt oCistény, pfipadné osetfeny pfisluSnym mazivem;

— musi se ovéfit spravné funkce prestavovaciho a zabezpelovaciho zafizeni
provedenim zapadkové zkouSky a zkousky indikace v obou koncovych
polohach vymény. ZkouSku musi provést opravnény zaméstnanec spravce
zabezpecovaciho zafizeni.

Pfi posouzeni vysledku brouseni se méfidly a Sablonami posuzuje zejména:
—  pfi¢ny tvar kolejnicovych profili a umisténi kontaktnich bodu s koly vozidel;
— Uhel sklonu bo¢ni pojizdéné plochy pro bezpecné vedeni kola;
— trajektorie pfechodu kola vozidla z opornice na jazyk a opacné;
— sklon opracovani pfiloznych ploch jazyku a opornic;

— trajektorie pfechodu kola vozidla z kfidlové kolejnice na hrot srdcovky
a opacné rovinatost brousenych ploch.

Sablony musi byt stabilizovany k druhé kolejnici té koleje, pro kterou se
posouzeni provadi. Pfi posuzovani se soucastky lezici samostatné napfiklad na rostu
stabilizuji k paté posuzovaného kolejnicového profilu.

Obr. 3: Méfeni po brouseni

Pouzit Ize jen méfidla nebo $ablony schvalené SZDC TUDC.

K pozadavk(im na prevzeti praci dle pfedpisu SZDC S3/1 pfibyly od 1. 1. 2016
dalSi pozadavky, které jsou uvedeny v Pokynu, kde je stanoveno, Ze soucasti
brouseni pojizdénych souc€asti vyhybek je i prfedani vysledkd diagnostiky
provedenych praci a ,Protokol o brouseni vyhybek a vyhybkovych konstrukci®, ve
kterém je evidovan rozsah provedeného brouseni.

52



19. KONFERENCE

= KZDC ZELEZNICNi DOPRAVNI CESTA OLOMOUC

2016 18. - 20. dubna 2016

Spréva Zeleznicni dooravni cestv

Protokol o brouseni vyhybek a vyhybkovych konstrukci Cislo protokolu: ... XX,CCC......... /2015
Dopravna: Praha hlLn. Piiloha stavebniho deniku:
OR: Praha Zhotovitel: XXXXY
ST: Praha vychod
TO:
&islo uhel |datum| jméno jazyk opornice/kolenova k. stifedové kolejnice kolejnice u piidrznic| srdc. | pozn.
vyh [odbo¢ [brous. vprPZ JP r JL r|]OP | r|OL | r S1 T S2 T S3 T S4 | r| PP r | PL | r T
c. 1 2 4 5 6 7 8 9 10 |11 12 13| 14 |15] 16 |17] 18 |19] 20 |21] 22 |23]| 24 [25] 26 27
1 16 1:11 11.3. |Konvalinal 3,1 4.3 52| o SJx
2 23al 1:9 11.3. |Konvalinal 4,5 | x 3 3 x | 3,2 |x/9
3 23ap 1:9 11.3. |Konvalina] x sD
4| 280l 1:9 [ 11.3. [Konvalinag] x/9| 25| 0] 25 SJ
5 23bp 1:9 11.3. |Konvalina] o
6
7
9
10
Legenda:VPZ vedouci pracovnik zhotovitele s platnym osvédcenim k brouSeni v prislusném rozsahu,
JP, JL, OP, OL, S1, ..... PP, PL jsou zkratky jednotlivych soucasti vyhybek, do tabulky se uvadi délka brouSeni soucdsti v m na jedno des. misto
pokud je 5irka brouSeni mensi nez 30 mm a hloubka brouseni mensi nez 2 mm, do sloupcit 7,9,11,13,15,17,19,21,23 a 25 se nic neuvadi,;
pokud je Sirka brousSeni nad 30 mm, uvede se do téchto sloupcii krizek X, pri hloubce brousSeni nad 2 mm se uvede do téchto sloupcii krouzek 0,
v pFipadé prekroceni obou hodnot, uvede se X/0
Pfedani praci a pracovisté Prevzeti praci a pracovisté
zhotovitel: objednatel:
datum, prijmeni, podpis datum, prijment, podpis

Obr. 4: Protokol o brouseni vyhybek a vyhybkovych konstrukci

U vyhybek pojizdénych rychlosti od 120 km/h a u vyhybek zafazenych do 1. a 2.
cyklu brouseni je navic stanovena zhotoviteli praci povinnost predat ve stanoveném
formatu do informacniho systému SZDC nasledujici doklady:

a) fotografie brousené soucasti

Obr. 5: Jazyk vyhybky pfed brousenim
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Obr. 6: Jazyk vyhybky po brouseni
b) zpracované grafické a datové vystupy digitalnim profilomérem sejmutych
pricnych fezl/profill brouSenych soucasti vyhybky pfed a po provedeném
brous$eni.

Rail_profile 1: vwhybka €. 7, PEP, GDE2 (fa pfidrinici ve sméru stanideni]

W= 83

e

Detail:

=17 PP

Obr. 7: P¥iklad skenované opornice po brouseni
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Tyto vystupy maji slouzit zejména spravam trati pro sledovani vyvoje pojizdénych
soucasti vyhybek v Case, zadavani rozsahu praci a ovéfeni kvality provedeného
brouseni.

3. ZAVER

SZDC povaiuje za nejvétél' pfl'nos cyklického brouéenl' odstraﬁovéni vad jiz
preventivni cykhcke udrzby je pak vyrazné nizSi nez nasledné opravné prace nutné
k odstrannovani kritickych vad nebo vyména celych vyhybkovych soucasti. PFi
ekonomickém vyhodnoceni téchto €innosti je nezbytné posuzovat predevsim naklady
uSetfené prodluzovanim zivotnosti pojizdénych soucasti vyhybek.

Mezi vyhody cyklického brouseni vyhybek |ze zahrnout zejména:
— zajisténi provedeni v€asného zasahu udrzby brousenim;

— snizeni nakladl na udrzbu zelezni¢niho svrSku a spodku — omezovani oprav
vad navafovanim, zpomaleni rozpadu GPK, sniZeni dynamického zatizeni
upevnovacich prvkl a prazcu apod.;

— prodluzovani zivotnosti jazykl, opornic, srdcovek a pfip. dalSich pojizdénych
soucasti vyhybek;

— udrzovani kvalitni jizdni drahy, tzn. omezeni nutnosti zavadéni pomalych jizd
a neplanovanych vyluk zdavodu zajiStovani a odstranovani zavad na
vyhybkach;

— zvySeni bezpecCnosti — v€asnym odstrafiovanim vad se vyznamné snizuje
riziko lomu;

— ziskani evidence provedenych praci a hodnoceni aktualniho technického
stavu vyhybkové soucasti v souvislosti s pofizovanim diagnostiky prove-
denych praci.

Se zavedenym systémem cyklického brouseni vyhybek zatim SZDC nema

zkusenosti. Letosni rok bude prvnim, kdy se podle Pokynu zacnou vyhybky cyklicky
brousit a na zakladé vyhodnoceni pribéhu je SZDC pfipravena Pokyn novelizovat.

Aby mélo cyklické brouSeni vyhybek smysl a splnilo zvolené cile, je
bezpodmineCné nutné dodrZovani Pokynu provoznimi pracovniky spravcovskych
jednotek a Uzkéa spoluprace mezi nimi a pracovniky SZDC GR a SZDC TUDC. Velmi
dulezity je i pfistup zhotovitelskych firem, a to hlavné z hlediska kvality provadénych
praci.

POUZITA LITERATURA:

Predpis SZDC S3/1 Prace na zelezni¢nim svrdku ve zné&ni zmény &. 2, s Géinnosti od
1.1.2010

Pokyn generalniho fFeditele €. 10/2015 Cyklické brouseni pojizdénych soucasti
vyhybek a vyhybkovych konstrukci, s uc€innosti od 1. 1. 2016

Lektoroval: Ing. Jan Fencl, SZDC Praha
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