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1. UVOD

Brouseni kolejnic jako nastroj pro prodluzovani Zivotnosti nejen kolejnic, ale
i dalSich prvku zelezni€niho svrSku a spodku a geometrickych parametru koleje (dale
jen ,GPK®), ma své pocatky v Sedesatych letech minulého stoleti. V Ceské republice
saha historie souvislého brouseni kolejnic do roku 1993.

V dobé pocatka bylo hlavnim cilem brouseni pfedevSim vylepSovat podélny
profil kolejnic za u€elem snizeni dynamickych ucinkl generovanych jizdou vozidel po
kolejnicich s kratkymi vinami (vinkovitost, skluzové viny). Posléze nabyla na vyznamu
i oprava pfi¢ného profilu brousenim. Tvar pfi€ného profilu ma nezanedbatelny vliv
nejen na kvalitu jizdy vozidel, ale i na tvorbu nékterych vad kolejnic. Na pirelomu
sedmdesatych a osmdesatych let minulého stoleti se pak k hlavnim divodim, proc
brousit, pfidalo odstranovani a pfedchazeni kontaktné-unavovym vadam kolejnic,
zejména pak vadé head checking. Vada head checking je reprezentovana Sikmymi
trhlinkami, které se tvofi v pravidelnych vzdalenostech na pojizdéné hrané nebo
v oblasti mezi temenem kolejnice a pojizdénou hranou. V rizném stadiu rozvoje se
unas muzeme s touto vadou setkat na nékolika stovkach kilometra kolejnic,
predevsim na tzv. koridorovych tratich. Pfestoze ma tato vada obvykle pomaly rozvoj
(trva nékolik let, nez zaCne byt vada nebezpectna), pfi zanedbani udrzby mize byt
pri€inou lomu kolejnice.

Na uvod je také nezbytné pfipomenout, Ze existuji i daldi dvé alternativni
technologie k brouSeni — a to frézovani a hoblovani. PfestoZze se hovofi o téchto
technologiich jako o alternativach, s ohledem na jejich odliSnosti je kazda technologie
vhodnéjsi pro odstranovani jinych typt zavad. S brouSenim a frézovanim kolejnic ma
SZDC zku$enosti, hoblovani u nas prozatim pouZito nebylo. Souhrnné se pro tyto tFi
technologie zavedl nazev ,opracovani“ nebo ,oprava pojizdénych ploch kolejnic”,
pfipadné se pouziva i pojem ,reprofilace®, ktery je v8ak méné vystizny. Vyskytuje-li
se dale v textu pojem ,brouseni®, jsou tim obvykle mysSleny vSechny tfi technologie
opracovani pojizdénych ploch kolejnic.

2. DRUHY BROUSENI

Predpis SZDC S3/1, zabyvajici se pracemi na Zelezniénim svrdku, rozliSuje
stejné jako predpisy jinych evropskych provozovatelu drah celkem tfi typy brouseni:

e zakladni (prvni, preventivni) brouSeni, realizované béhem nebo kratce po
rekonstrukci ¢i modernizaci ,koridorovych® trati bez ohledu na rychlost nebo
ostatnich trati celostatni drahy s rychlosti >80 km/h. Cilem je optimalizovat
pojizdénou plochu kolejnic, optimalizovat pficny a podélny profil
a odstranénim oduhlicené vrstvy oddalit vznik nékterych vad kolejnic;

e opravné brouseni, realizované za ucelem odstranéni provozem vzniklych
a rtzné rozvinutych vad kolejnic, ke snizeni dynamickych ucink vozidel na
kolej a pfipadné ke snizeni urovné emitovaného hluku;
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e pravidelné (periodické, cyklické) brouseni, které je totozné s opravnym
brousenim, ale na rozdil od néj je realizovano v pravidelnych cyklech tak,
aby se brousené vady nestihly pIné rozvinout.

3. BROUSENIi V LETECH 2014, 2015 A 2016

Pfevazna Cast brouSeni, které bylo realizovano na ZelezniCnich drahach
v majetku Ceské republiky, prob&hla vramci zéakladniho brou$eni, tj. brouseni
novych kolejnic vlioZzenych pfi modernizaci nebo zasadni rekonstrukci koleje. Mensi
Cast byla opravnym brousenim, tedy brousenim kolejnic po nékolikaletém provozu.

V roce 2014 probéhla po pétileté pauze kampan opravného brouseni, ktera de
facto nastartovala novy smér brouseni u SZDC. Jednalo se sice o klasické opravné
brouseni, které nam bylo znamo z dfivéjSka, zaroven ale s pfislibem kazdoro¢niho
opakovani se oteviela moznost planovani brouseni do budoucna a hlavné pro
planovani pravidelného brouseni, tzn. brouseni provadéného v pravidelnych
intervalech, které ma vyznamny preventivni charakter a nezanedbatelny vliv na
zivotnost nejen kolejnic, ale i dalSich prvkl zelezniéniho svr§ku a spodku a GPK.

Kampan opravného brouSeni v roce 2015 navazovala na pfedchozi kampan,
avSak probéhla ve vétSim rozsahu a byla po zkuSenostech z roku 2014 daleko vice
cilena na vybrané typy vad. V ramci obou kampani byla ve vybranych usecich
odstranéna vada head checking, ve vSech brousenych kolejich pak doS$lo k opravé
pricného profilu a opravé podélného profilu (tj. odstranéni vinkovitosti a skluzovych
vin). Pro oddaleni opétovného vzniku vady head checking byl aplikovan tzv.
antiheadcheckingovy (AHC) profil (viz obr. 1), jehoZ ukolem je minimalizovat kontakt
kola s kolejnici v mistech, kde dochazi ke vzniku head checkingu.

Opravna brousSeni vletech 2014 a 2015 také ukazala na zasadni faktor
ovliviiujici planovani i samotné brouseni — na nezbytnou soucinnost s moderni
diagnostikou. Kvalitni popis stavu kolejnic je dulezity nejen pro planovani mist pro
brouseni, ale i pro stanoveni adekvatni ceny a pro planovani vyluk pro tyto prace.
Pro zadani brousici kampan& 2015 poskytla SZDC podéiny profil kolejnic
prostfednictvim vystupl z méficiho vozu pro zelezniéni svrSek a hloubku trhlin vady
head checking, kterou pro SZDC externé zaijistila spoleénost MAV Kfv. Kft. Pro
kampan v letoSnim roce byly poskytnuty tytéZz udaje, av8ak hloubka trhlin jiz byla
méfena v rezii Technické Ustfedny dopravni cesty (organizaéni jednotka SZDC, dale
jen ,TUDC").

Od letodniho roku je SZDC prostiednictvim méficich prostfedkd TUDC schopna
poskytnout pro zadani brousSeni/frézovani tytéz podklady, které pak vyzZaduje po
zhotoviteli brouSeni jako doklady kvality odvedené prace. Jedna se o pficny
a podélny profil a o hloubku trhlin vady head checking. Po zavedeni rutinniho
provozu Diagnostické soupravy NDT kolejnic (pfedpoklad v roce 2018) bude popis
kolejnic pro planovani a zadavani brouseni jesté podrobné;jsi, nez je tomu dnes.
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WIZDENA

Obr. 1: AHC profil uplatfovany u SZDC

LetoSni brousici kampan jiz nebude jen klasickym opravnym brousenim. Kromé
pokraCovani v odstrafiovani vady head checking a opravé pficného a podélného
profilu bude kompletn& piebrousen Usek Ceska Trebova — Zabreh na Moravé. Ve
vétsSiné obloukd vtomto Useku byla v pfedchozich letech odstranéna vada head
checking, obvykle velkého rozsahu. Diky opétovnému pfebrouseni bude v obloucich
udrzen AHC profil, ktery oddaluje opétovny vznik vady head checking a pokud se
zaCala vada znovu tvofit, bude odstranéna v zarodku. Principialné se jedna
o pravidelné brouseni, které ma vyznamny preventivni charakter.

4. STRATEGIE PRAVIDELNEHO BROUSENI

Pfi souCasném tempu opravného brouseni Ize predpokladat, ze se v pribéhu
roku 2017 stane vyskyt rozvinuté vady head checking na koridorovych tratich
minulosti. | pfes aplikovany AHC profil je vSak zfejmé, ze se bez pravidelnych zasah
vada dfive Ci pozdéji znovu objevi. To |ze dokladovat v konkrétnim oblouku v useku
Krasikov — HoStejn prostfednictvim méfeni hloubky trhlin této vady metodou vifivych
proudl, uskuteénénych na stejném misté ihned po brouSeni (prakticky bez trhlin),
6 mésicl po brouseni (trhliny o hloubce max. 0,3 mm) a 18 mésict po brouseni
(trhliny o hloubce max. 1 mm).

Ani opraveny pri¢ny a podélny profil nevydrzi trvale v idealni normové podobé.
Priciny, které zplsobuji rozvoj brousenim opravovanych vad, totiz obvykle nelze
brousenim odstranit. Pouzitim specialnich profild (napf. AHC profil) Ize pficiny
omezit, resp. oddalit rozvoj, vétSinou se v8ak brousenim pouze odstrariuji nasledky.

svrsku. Chceme-li:
e snizit riziko lomu kolejnic a tim zvysit bezpec€nost;

e snizit naklady na udrzbu Zelezniéniho svrSku a spodku omezovanim
nutnosti vymény kolejnic, oprav vad kolejnic navafovanim, zajisténim
pomalejSiho rozpadu GPK, snizenim dynamického zatiZzeni upevnovacich
prvku a prazcl apod.;
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e prodlouzit zivotnost kolejnic;
e udrzet kvalitni jizdni drahu.

Musime udrzovat pficny a podélny profil ve stavu blizicimu se idealnim
parametrim a drzet ,na uzdé&“ kontaktné-unavové vady. To na provozovanych
kolejich nelze jinak, nez pravidelnym brouSenim. Zasadni otazkou vSak je, jak
prévné nastavit cyklus brouéenl’ aby pFinesI kyieny efekt a zéroveﬁ byl co

vvvvvv

provozovatelé drah ktefi maji s prawdelnym brousenim velké zkuSenosti.

V podstaté existuji nasledujici Ctyfi sméry, jak pohlizet na pravidelné brouseni
kolejnic:
1. Intervaly mezi brouSenim zavisi na projeté zatézi. Napfiklad v Belgii uvazuji
s pravidelnym brousenim pfimych uUsekd po 60-ti mil. hrt projeté zatéze
a obloukd po 25-ti mil. hrt. Tento zpusob brouSeni se velmi snadno planuje,
vhodny je pfedevsim pro brouseni skluzovych vin a Usekl s hlukovou zatézi.
Nedokaze vSak v€as reagovat na pfipadny rozvoj vad kolejnic;

2. Casové intervaly mezi jednotlivymi brougenimi jsou fixni. Tento typ pravidel-
ného brouseni pfinasi stejné vyhody jako pfedchozi, av8ak také nedokaze
zareagovat na rozvoj vad kolejnic a zaroven muze dochazet ke ,zbyte€nému®
brouSeni koleji s mensi zatézi na ukor koleji s vySsi zatézi;

3. Nastaveni parametrd, kdy planovat brouSeni. Jedna se o typ opravného
brouseni, kdy jsou brouseny zavady nejpozdéji v pfedem definovaném stadiu
rozvoje. Pro tento typ brousici strategie je nezbytné plné vyuZzivat diagnostické
prostfedky (Méfici vlz zelezni¢niho svrSku, Diagnosticka souprava NDT
kolejnic). Podivame-li se do zahranici, pro vadu head checking vyuziva tuto
strategii DB - viz pfedpis DB RO 16/2005. Nespornou vyhodou oproti
pfedchozim je odstranovani vad kolejnic v€as, v zarodku nebo v pfedem
definovaném rozsahu, ktery jesté neni povazovan za Skodlivy. Také naklady
na brouseni mohou byt ve finale nizSi, nebot je cileno pfimo na brousitelné
zavady. Nevyhodou je naopak slozité planovani. Nékteré useky navic nemusi
byt brouseny nikdy;

4. Brouseni orientované na kapacitu — stanoveny ro€ni objem brou$eni. Plano-
vani je omezené vylukovymi moznostmi a vySi ro¢niho finanéniho limitu.
Zpusob planovani muze byt podle jakéhokoliv pfedchoziho bodu nebo jejich
kombinace se vSemi vyhodami €i nevyhodami. Je vSak nezbytné stanovit roCni
finan¢ni objem rozumné, nebot jeho vySe pfimo rozhoduje o stadiu rozvoje,
kdy budou vady brouseny.

Jesté je nezbytné doplnit, Ze dusledné provadéné opravné brouseni Ize také

povazovat za pravidelné brouSeni — a to brou$eni, kdy jsou ,pravidelné“ odstra-
novany zavady s ,kritickym“ rozsahem.

5. JAKYM SMEREM SE DAT?

Kazda varianta brousici strategie, pfedstavena v pfedchozi kapitole, ma své
vyhody i nevyhody. Pokud jsou prvni dvé vhodné pro brouseni kratkych vin, nemusi
byt tak vyhodné pro head checking. Stanoveni parametrtd vad k brouseni pro zménu
muze zpusobit, ze nebudou nékteré useky brouseny nikdy, prestoze to jako prevenci
proti vzniku nékterych kontaktné-unavovych vad potfebuiji.
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S ohledem na rozdilné podminky na jednotlivych usecich Zelezni¢nich drah
provozovanych SZDC a na zku$enosti ze zahraniéi se jako optimalni jevi planovani
brouSeni podle dvou kritérii. Prvnim je dosazZeni pfedem definovanych parametrd
pficného a podélného profilu a rozvoje vady head checking, druhym pak dosazeni
ur€itétho mnozstvi projeté zatéZze nebo dosazeni stanoveného ¢asového odstupu od
predchoziho brouseni. O brouseni pak rozhoduje to, co nastane dfive.

PFechod SZDC na vy$e uvedenou cilovou strategii bude pozvolny, nékolik
stovek kilometra koleji totiz stale ¢eka na opravné brouSeni. Podil pravidelného
ku opravnému brouseni vSak bude v pfistich letech postupné stoupat. Efektivita
pravidelného brouseni vady head checking bude zaviset zejména na nasazeni
Diagnostické soupravy NDT kolejnic, bez které nelze objektivné popsat stav a rozsah
této vady. V neposledni Fadé zavisi strategie pravidelného brouseni na vysi
finan€nich prostfedkd uvolfiovanych pro toto brouseni.

6. ZAVER

Udrzba kolejnic brousenim je jiz nékolik let b&Znou sou&asti udrzby Zelezniéni
infrastruktury u mnoha evropskych Zelezni¢nich sprav. Je v8ak nezbytné ji délat
preventivné v pravidelnych intervalech, ne jen narazové, kdy kolejnicové vady
dosahnou kritickych mezi. NejvétSim pfinosem pravidelné udrzby kolejnic je
prevence vzniku vad kolejnic, pfipadné jejich odstranovani jiz v zarodcich. To sebou
pfinasi nejen zvySeni bezpecCnosti, ale i znacné finanéni uspory, a to nejen na
nakupu novych kolejnic, ale i na vyméné dalSich prvk( Zelezni¢niho svrsku
a podbijeni. Prestoze pravidelné brouseni nepfinasi zisk okamzité, jako je tomu
u opravného brouseni, investice do néj je racionalni a vrati se v podobé prodlouzené
zivotnosti zelezni¢niho svrsku a spodku a GPK.
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