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1. METODA BIM

Building Information Management (BIM) neboli informaéni management staveb je metoda tvorby,
fizeni a spravy informaci o stavbé, resp. majetku v digitdlnim prostfedi. Cilem této metody
je uchovani vsech relevantnich informaci o stavbé pocelou dobu jejiho Zivotniho cyklu
ve strukturované a strojové citelné podobé. Informace jsou shromaidovany najednom misté,
odkud by mély byt kdykoli online pfistupné vSem opravnénym osobam. To usnadiiuje vyhledavani
i aktualizovani informaci a umozZnuje rozhodovani na zakladé aktualnich dat.

Pouziva se také vyvojové prekonany vyznam definice zkratky BIM: Building Information Modeling
resp. informacni modelovdni staveb. Tento vyklad ma uzsi vyznam a definuje z celého Zivotniho cyklu
hlavné tvorbu a Upravy digitalniho modelu stavby (DiMS). Podrobnéji kapitola 1.4 Historicky vyvoj.

Dlvod aplikace metody BIM na stavebnich projektech je pfedevsim ve sniZeni celkovych nakladd,
zvySeni transparentnosti, posileni produktivity i efektivity prace a snizeni chybovosti ve vSech fazich
fivotniho cyklu stavby. Rizeni asprdva stavebnich projektd v digitdlnim prostfedi zdsadné méni
dostupnost informaci a umozZnuje rozhodovat na zakladé dat a existujicich dokument, nikoli odhadd.

Planovani a priprava
zaméru

Obr. 1 — Zivotni cyklus stavby

1.1 Vyhody

Pfednosti metody BIM lze spojit s pohledy zhotovitele, investora a organizaci z vefejného sektoru.
Rada téchto benefittl se véak mezi nimi prolina.

Zhotovitel:

* dostupnad a vidy aktualni dokumentace usnadnujici kooperaci mezi vsemi Ucastniky projektu;

* vyssi kvalita navrhu, detekce kolizi a eliminace chyb z dGvodu nekvalitniho zpracovani projektu;
*  DiMS umoZziujici mnozstvi rliznych analyz (energetické ztraty, dopravni provoz ...);

* snazsi evidence zmén, ke kterym dochazi v prabéhu pripravy i realizaci stavby;

* snazsi a rychlejsi Upravy projektové dokumentace;

* rychlejsi a presnéjsi zpracovani vykaz( material(;

* kontrola dodrzovani finan¢niho a ¢asové planu;

* lepsi planovani a koordinace na stavbé;

* Uspora prace i ¢asu v kazdé fazi Zivotniho cyklu stavby.
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*  prQbéina kontrola a transparentnost stavu projektu a vSech jeho fazi;

* jednodussi prenos informaci a mensi ztraty dat a informaci mezi projektovymi fazemi;

* sdileni informaci v digitadlni podobé na jednom misté;

* snadnéjsi, rychlejsi a levnéjsi zmény v projektu v pfipravné fazi;

* zdroj informaci pro Facility Management (sprava majetku a zajistovani podptrnych sluzeb);

* zdroj informaci pro provozni fazi projektu (revize, opravy, rekonstrukce ...);

* DiMS poskytuje lepsi predstavy o projektu, a tak ovliviiuje a zjednodusuje rozhodovaci procesy;

* jednoduse dohledatelny pribéh i vysledky vsech internich i externich proces( projektu.

Verejna sprava:

* transparentnéjsi schvalovaci fizeni a vétsi spolecenska kontrola;

» digitdlni stavebni fizeni — efektivnéjsi a kratsi schvalovaci fizeni;

* mozZnost automatizovaného vyhodnoceni splnéni riznych pozadavkd pomoci DiMS;
* automatizované ziskavani dat pro geografické informacni systémy (GIS);

* 3D modely obci a krajiny vyuZitelné pro Gzemni planovani a dalsi projektovani;

* snazsi ziskavani statistickych dat o stavbach.

Klicovym dlvodem pro vyuzivani metody BIM, je moZnost pracovat sinformacemi, které jsou
dohledatelné a vzajemné propojené (a to véetné vysledk( digitalizovanych procest a komunikace).
PFi vyuZivani metody BIM jsou vSechny relevantni informace o stavbé ukladany najednom misté
v digitdIni podobé a sdileny se vSemi zainteresovanymi osobami. To znamen3, Ze kaZdy pracovnik ma
moznost pfi rozhodovani vyhledat potfebné informace a rozhodovat se na zadkladé nich. Navic ziska
jistotu, Ze pracuje vZdy s nejnovéjsi, aktualné platnou, verzi dokumentace. A protoZe v digitalnim svété
existuje o kazdém kroku nesmazatelny zaznam, kdykoli v budoucnu bude moci pfedloZit také evidenci
podkladi pro své rozhodnuti.

Informace jsou pfFitom sdileny napfi¢ celym Zivotnim cyklem avSemi profesemi podilejicim
se na stavebnim projektu. Nedochazi, tak ke ztraté informaci pfi pfechodu z jedné faze Zivotniho cyklu
stavby do jiné a ani pfi komunikaci, kterd ta je také ukladana. | kdyZz dnes obvykle pracujeme
s digitalnimi ndstroji, stale si mnohdy pfeddvame informace v elektronické nebo dokonce papirové
podobé. Tim Casto dochdzi ke ztraté casti informaci, které jiz byly vytvoreny. Tyto informace se pak
musi znovu nékam ruéné zadavat, coZz znamena vyssi riziko vzniku chyb a také nizsi efektivitu prace.
PFi vyuZziti metody BIM nic takového neni moZzné — informace jsou sdileny na jednou misté a jednou
zadana informace jiz nem(ze zmizet. Naopak, vSechny navazujici profese s ni mohou pracovat.

Naprosta vétsina informaci je navic v digitdlni podobé. Charakteristikou digitalnich informaci je mimo
jiné také to, Ze jsou opakovatelné a strojové zpracovatelné. To znamend, Ze velkd ¢dast rutinnich
¢innosti mlze zcela nebo Castecné probihat automatizované. Velmi dobre je to patrné zejména
pfi praci pravé s DiMS, kdy software mize sam automaticky detekovat pripadné kolize a nepresnosti,
které se jinak ¢asto odhali az pfi realizaci stavby, a vedou ke zdrzeni ¢i dokonce vicepracim, zvysujicim
naklady. Presnéjsi vykazovani vymér materidld umozni objedndvat skutecné potfebnad mnozstvi
a predchazet situacim, kdy je materidlu na stavbé nedostatek, ale i pfiliSny nadbytek.
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Vztah znalosti, informaci a dat

Obr. 2 — Vztah znalosti, informaci a dat

Informace Ize navic nejen vyhledavat, ale také s nimi pracovat pomoci analytickych nastroj(. Vsichni
zainteresovani — v€etné managementu — si tak mohou snadno zobrazit potfebné reporty pomoci
nékolika kliknuti. Nemusi je tak zadavat dalSim pracovnikiim a blokovat jejich pracovni ¢as. Navic,
report mlzZe byt vytvoren presné podle vlastnich pozadavk( a jeho pfipadna zména je otazkou nékolika
sekund. Nejsou k tomu pfitom nutné Zadné zvlastni pocitacové dovednosti. Analytické nastroje a filtry
jsou k dispozici vSem opravnénym uUcastnikim projektu, takZze i v pribéhu stavby si napfiklad zednicky
mistr mUzZe vyhledat presné a strukturované informace o plose vnitfnich omitek. Také Facility manager
ziskd béhem nékolika sekund celkovou vyméru podlahové plochy, plochu parapetli nebo oken apod.
To vse bez nutnosti zdlouhavého méreni na stavbé (nebo v projektu) a s¢itani mnozstvi dat.

ZjednodusSené feceno, pokud na projektu vyuZijete metodu BIM, mate jistotu, Ze mate v kazdém
okamziku k dispozici potfebné informace v jejich aktualni platné verzi a nebudete muset opakované
zadavat jiz zadané. Zkuste si predstavit svdj pracovni den, kdy neotevrete ani jednu excelovou tabulku,
neodpovite ani najeden email a nebudete travit dlouhé hodiny vyhledavanim jedné informace
ve stozich papirli, souborech nebo stovkach e-mailG. Naopak, prihlasite se rano do informacniho
systému, kde hned uvidite ukoly, které na vas a vas tym ten den cekaji, jednoduse si v ném vse najdete
béhem par sekund a budete moci snadno sledovat i pribéh digitalizovanych procest. Metoda BIM ma
moznost Vam zcela zadsadné zlepsit a zjednodusit pracovni den a zefektivnit Vasi praci.

1.2 Nevyhody

Nevyhody metody BIM lze, stejné jako vyhody, roz¢lenit dle jednotlivych Uhld pohledu.

Zhotovitel:

* prechod na softwarova feSeni podporujici praci metodou BIM;

*  CAD systémy musi obsahovat funkcionality spojené s metodou BIM;

* pravdépodobné vyssi pocatecni investice;

* zména dosavadnich a zazitych zpUsobU prace a zvySeny tlak na odbornost firem;
* nutnost preskoleni a dalsiho pribézného vzdélavani stavajicich pracovnik(;

* potreba novych specializovanych pracovnik;

* zvySené pozadavky na kvalitni kybernetické zabezpeceni.
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* zmeéna dosavadnich a dlouhodobé zazitych zplsobU prace;

* nutnost uceni se novych dovednosti;

* pozadavek na vyssi pocitacovou gramotnost pracovniky;

* nutnost preskoleni stavajicich pracovnik(;

* potfeba novych specializovanych pracovnikd;

* investice do prlbézného vzdélavani pracovnikd;

* zvyseni tlaku na odbornost a informacni systémy investora;

*  zvySené pozadavky na kvalitni kybernetické zabezpeceni.

Verejna sprava:

* pozadavek na vykonnéjsi hardware na pfislusnych uradech;

* pozadavek na specializovany prohlizeci a kontrolni software na pfislusnych uradech;

* nutnost vyssiho kybernetického zabezpeceni Urady;

* tvorba zabezpecenych datovych archiv( na Uradech;

* nutnost preskoleni stavajicich zaméstnancl nebo jejich vyména;

* definovani pozadavkd uzemné planovaci dokumentace a stavebnich norem v digitaIni podobé;
*  vyvoj systémU pro automatické posouzeni DiMS;

*  vyvoj systému pro automatické vytéZzovani pozadovanych dat z DiMS.

Jako kazdy proces pfinasejici zmény a inovace, tak také pouzivani metody BIM s sebou na zacatku nese
jisté ndaklady souvisejici zejména s digitdlni transformaci, tedy s proménou samotné organizace
v digitalni. Sem patii zejména nutné naklady na zaskoleni pracovnikd, ktefi potfebuji ziskat nékteré
nové kompetence a dovednosti, aby dokazali pracovat v plné digitalnim prostfedi. Zde je potfeba
pocitat nejen se samotnymi naklady na skoleni, ale i s potfebnym ¢asem pro adaptaci na novy zpUsob
prace, ktery je u kazdého clovéka individualni. To mizZe (kratkodobé) vést k uréitému poklesu jeho
produktivity. Po pfechodném obdobi bude ale jeho produktivita vzristat, coZ znamena pro organizaci
zvysSeni efektivity prace. Zkusenosti z jinych obord ukazuji, Ze digitalizace mUzZe prinést zefektivnéni
v Fadu az desitek procent.

Jak jiz bylo zminéno vyse, BIM je metoda prace. Oproti panujicim predpokladiim s sebou tedy nenese
nutnost rozsahlych investic do informacnich a komunika¢nich technologii. Zakladnim stavebnim
kamenem metody BIM je spole¢né datové prostredi (CDE, Common Data Environment), v némz jsou
sdileny vsechny relevantni informace o stavbé (podrobnéji v nasledujicich kapitolach). Obvykle je dnes
nabizeno v podobé internetové aplikace, a k praci s nim tedy zcela postaci bézny pocitac vybaveny
pouze internetovym prohlizeem, protoze veskeré vypocty bézi na serveru. UZivatelé maji pfimo
Pro pouhé prohliZzeni tak neni nutnd instalace dalSiho software. Za provoz CDE je obvykle placeno
formou pravidelnych licenc¢nich poplatk(, nej¢astéji v zavislosti na poctu uzivatelt Ci velikosti projektu.
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Pro plnohodnotnou praci metodou BIM nestaci software pro navrhovani staveb pracujici pouze ve 2D,
ale je nutny prechod na odliSna softwarova feseni. Pracovnici, ktefi pro svou ¢innost potfebuji CAD
systémy schopné prace ve 3D, avsak bez dalSich funkcionalit pro BIM, budou muset do svého software
ziskat vhodnd rozsiteni. Tato investice je ale dlouhodoba. Nové ziskané nastroje bude mozné vyuzivat
nékolik let (samoziejmé s aktualizacemi) a investici tak postupné odepisovat. Z financ¢niho hlediska
maji uZivatelé vétSinou dostatecnou moZnost vybéru mezi softwarem, umoziujicim nakup trvalé
licence, a softwarem, umoZiujicim pouze rocni pfedplatné. V podstaté neexistuje zadny relevantni
dlivod, pro¢ by mél byt projekt s vyuzitim metody BIM drazsi neZ bez ni. Naopak diky velké Uspore
nakladll znamena vyuziti metody BIM sniZeni ceny projektu. (Pokud tedy jako projekt nechapeme cisté
slozku se stavebni dokumentaci. Ta pravdépodobné drazsi bude, aviak ve prospéch celkovych uspor).

Stejné&, jako jakékoli jiné zmény, ani zavedeni metody BIM nebude bezproblémové. Clovék je tvor
pfirozené se branici mnohym zménam a metoda BIM pfindsi pomérné zasadni proménu dosavadniho
zpUsobu prace. Mnoho lidi mlze ztratit celé roky budovanou jistotu, zaloZenou na mnozstvi Sanon(
a papirQ i presto, Ze dfive ¢i pozdéji v nich nakonec stejné neni mozné nic vyhledat. Jini lidé ztrati
moznost k ukolim pristupovat formalisticky, bez ohledu na vysledek. Uréitou miru nejistoty prinasi
také potieba redefinice nékterych roli a ndplni prace, protoze nékteré Cinnosti se v digitalizovaném
svété stanou nepotiebnymi. Nové procesy ale s sebou prindseji zase nékteré nové potiebné Cinnosti
a z nich vyplyvajici nové role. Digitalizace obecné vede k tomu, Ze misto rutinnich ikoni mohou lidé
ziskat vice prostoru pro skutecné tvofivou a pfinosnou praci.

1.3 Digitalizace stavebnictvi

Metoda BIM neni zavadéna samoucelné jen proto, aby se ,délal” BIM, ale reprezentuje jednu
z moznych cest k digitalizaci stavebnictvi. Od digitalizace stavebnictvi ocekdva stejny vysledek, jaky
digitalizace prinesla v jinych oborech: omezeni mnozstvi a dopadu chyb, sniZeni nakladl, zvyseni
produktivity prace a zprihlednéni vSech stavebnich proces(. Digitalizace stavebnictvi je tedy cestou,
jak dosahnout vyssi efektivity prace, sniZit naklady a alespon zmirnit zaostavani ristu produktivity
stavebnictvi ve srovnani s jinym sektory priimyslu.

Cilem metody BIM je dosdahnout toho, Ze se bude stavét a spravovat stavby lépe —tedy levnéji, rychleji
a tim i efektivnéji. Hlavnim divodem, pro¢ bychom se méli zabyvat metodou BIM, je ale moZnost
udélat nas kazdodenni pracovni den jednodussim a prijemnéjsim, protoZe se zbavime mnoha rutinnich
¢innosti, a navic se snizi mnozstvi systematickych i nahodilych chyb, ke kterym dochazi pfi dosavadnim
zpUsobu prace. V kazdé fazi zivotniho cyklu stavby ma vyuzivani metody BIM potencial pro zefektivnéni
plynouci z omezeni opakovanych ¢innosti a Uspory ¢asu i prace.

Ramec pro metodu BIM

Metoda BIM

Obr. 3 — Ramec pro metodu BIM
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Digitalizace jiz dnes proménuje svét kolem nas. Ackoli je stavebnictvi tradicné velmi konzervativnim
oborem, ani jemu se nevyhne. Ackoliv to moZzna mnoho lidi z oboru dél4, dnes uZz nemlzeme stat
na misté a uvazovat, zda se ma stavebnictvi cestou digitalizace vydat, ¢i nikoliv. Digitalizace se stava
nutnosti, pokud mame byt konkurenceschopni.

Stranou nem{zZe z(stat ani verejna sprava, i ona Celi stale rostoucimu tlaku na sniZzovani nakladd a vyssi
efektivitu prdce. Svét kolem nas se stale zrychluje. Pfitom nedostatecna digitalizace stavebnictvi jako
oboru se jiz dnes pomérné zfetelné projevuje v jeho zaostavani, pokud jde o rlst produktivity prace.
Zatimco v plné (nebo z velké ¢asti) jiz digitalizovanych sektorech produktivita postupné stdle roste,
ve stavebnictvi spiSe stagnuje, nebo diky byrokratizaci stavebniho procesu mize dokonce mirné klesat.
Tento nepfiznivy trend se projevuje ve vétsiné vyspélych zemi svéta.

1.4 Historicky vyvoj

Zaklady BIM poloZil Charles Eastman (1940-2020), profesor na Univerzité Carnegie-Mellonovych
v Pittsburghu, zabyvajici se vyzkumem v oblasti objemového a parametrického modelovani a tvorbou
inzenyrskych databazi model(. Roku 1974 poprvé definoval a predstavil teoreticky koncept
Building Description System (popisny systém stavby). Vytycil tak smér digitalizace stavebnictvi o ¢tvrt
stoleti dfive, neZ se ve stavebnictvi viibec zacaly béiné pouzivat pocitace a 2D CAD software. Svoji
koncepci vSak Eastman i nadale rozvijel a mél tak zasadni vliv i na dalsi vyvoj digitalizace a jeji dnesni
podobu. Za to mu zcela zaslouzené patfi neformalni titul ,otec BIMu“. Jesté pred svou smrti v roce
2020 stihl vydat tfi verze své celosvétové uznavané ,BIM prirucky” — BIM Handbook.

Roku 1992 se poprvé objevil termin Building Information Model (informacéni model stavby) v ¢lanku
G.A. van Nederveena a F. P. Tolmana ,Modelling multiple views on buildings” v prosincovém cisle
¢asopisu Automation in Construction. Vzniklo tak uplné nejstarsi chapani zkratky BIM jako samotného
informacniho modelu stavby. Informacni model stavby vSak musel jesté na par let ustoupit
pocitatovému 2D rysovani v CAD (Computer Aided Design) softwarech, které umoZiuji rysovat
podobnym zptsobem jako na rysovacim prkné, ale pfinaseji oproti nému obrovské zefektivnéni prace.

Vroce 2002 byl vyddn strategicky dokument s terminem Building Information Modeling *
(informacni modelovani staveb), popisujici koncepci informaéniho modelovani staveb a dalsiho vyvoje
3D CAD software. Jini vyvojafi pouzivali pro podobné koncepce odlisné nazvy, ale v pribéhu let se
nazev ,Building Information Modeling” a zkratka ,,BIM“ jako nejpouzivanéjsi staly standardem. Tento
nazev prenasi diraz z modelu samotného na novou metodu projektovani implementujici nové ndastroje
a procesy. Pred architekty a projektanty se diky 3D projektovani oteviela moznost mnohem efektivnéji
vizualizovat svou praci a diky tomu se nova metoda rychle uchytila. Do roku 2007 ji vyuzivalo 30 %
americkych spole¢nosti, v roce 2009 témér polovina a v roce 2014 uz to byly skoro tfi Ctvrtiny. Pravé
z obdobi nastupu 3D projektovani preziva dnes jiz prekonané chapani BIM jako pouhého modelovani.

S rozvojem internetu a dalSich technologii se objevila moZnost sdileni informacniho a digitalniho
modelu stavby v rdmci spolecného datového prostiedi. Mnohem dilezitéjsi, nez samotné modelovani
se stalo sdileni informaci a jejich sprava — moznost mit vSechny dulezité informace o stavbé na jednom
misté kdykoli a kdekoli pristupné vsem ucastnikiim projektu. A protoZe cca 75% nakladl celého
Zivotniho cyklu stavby tvoti naklady provozni faze, hledalo se vyuziti metody BIM a jeji pfinosy také
zde. To vedlo kimplementaci BIM do Facility Managementu — sprdvy, planovani Udrzby a oprav,
evidence majetku a poskytovani dalSich sluzeb. Termin informacni modelovani staveb se tak rozsifil
o informacni management staveb a zkratka BIM se zacala nové pouZivat ve vyznamu Building
Information Management. Metoda BIM se stala cestou k digitalizaci stavebnictvi a Stavebnictvi 4.0.

1 Dostupné dne 1.9.2023 na webovych stankach Autodesk, Inc.: https://images.autodesk.com/apac grtrchina _main/files/aec_bim.pdf
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2. NARODNi A MEZINARODNI PODPORA

Jestli ma digitalizace stavebnictvi naplnit o¢ekavani s ni spojena, mél by to byt proces organizovany,
dobfe pfipraveny a koordinovany na ndrodni i mezinarodni Urovni. Aby se vSe nedélo v prdvnim vakuu,
je potfebné také legislativni zakotveni celého procesu. Pfipravy a koordinace procesu zavadéni metody
BIM se na narodni i mezindrodni Urovni zhostila celd fada statnich instituci i mezindrodnich organizaci.

2.1 Narodni podpora

Vlada CR (podobné jako vlady celé Fady dalsich vyspélych zemi) rozhodla zvolit k podpore digitalizace
soukromého sektoru ve stavebnictvi nepfimou cestu. Udélala to na zakladé svého usneseni Cislo 958
prijatého 2. listopadu 2016, které se tykalo posouzeni vyznamu metody BIM pro stavebni praxi v Ceské
republice a ndvrh dalsiho postupu projeji zavedeni. Ve druhé poloviné roku 2017 byl pak
Ministerstvem primyslu a obchodu (MPO) jako gestorem, ve spolupraci s Odbornou radou pro BIM
(czBIM) a Statnim fondem dopravni infrastruktury (SFDI), vypracovan a predloZzen material, ktery
nasledné vlada CR schvalila svym usnesenim &islo 682 ze dne 25. zaFi 2017. Tento material nese ndzev
Koncepce zavddéni metody BIM v Ceské republice (tzv. Koncepce BIM) a obsahuje plan postupného
zavadéni metody BIM do praxe v Ceské republice v letech 2018 az 2027, a to véetné doporucenych
opatreni, aby tato metoda mohla byt bézné a efektivné vyuzivana.

Klicovym terminem uvadénym v materiadlu byl rok 2022, odkdy bylo planovano uloZeni povinnosti
pouziti BIM pro nadlimitni vefejné zakazky na stavebni prace financované z vefejnych rozpoctl
(v€etné zhotoveni jejich pfipravné a projektové dokumentace), se zohlednénim zavér( z vyhodnoceni
pilotnich projektl a s prihlédnutim ke specifikim jednotlivych druh( staveb. Termin byl pozdéji
opakované odlozen, aby bylo vie fadné dotaZzeno a nové povinnosti zapadaly do pravniho rémce
nového stavebniho zdkona i novych provadécich predpisti. Oddaleni povinného pouzivani metody BIM
pro nadlimitni verejné zakazky vSsak neznamen3, Ze by ji nebylo mozné vyuzivat uz nyni.

Schvélenim Koncepce BIM dala vlada jasny signal, Ze plné podporuje plan zavedeni metody BIM
do stavebni praxe v Ceské republice. Zdmérem vlady pritom od pocatku bylo neomezit vyuZivani
metody BIM jen na vefejny sektor, ale jeho prostfednictvim motivovat k digitalizaci cely dodavatelsky
fetézec — tedy zejména soukromé firmy, které uverejnych stavebnich zakdazek vystupuji v pozici
zhotovitelG. Vldda vychazela z predpokladu, Ze pokud budou verejné stavebni zakazky fizeny
a spravovany s vyuzitim metody BIM, a tedy verfejny zadavatel bude poZadovat preddvani informaci
v digitdIni podobé, bude v nejlepSim zdjmu soukromého sektoru pfistoupit k digitalni transformaci
svych spolecnosti také, aby mohli vyuzivat vSech vyhod digitalizace, véetné rdstu produktivity prace.
Konec¢nym cilem, pro ktery byla celd Koncepce zavadéni metody BIM pfijata, je zvySeni efektivity
ve stavebnictvi, tedy zejména sniZeni naklad( pfisoucasném zvyseni rychlosti realizace staveb
a produktivity prace.

Realizaci opatieni, obsazenych v ,Koncepci zavadéni metody BIM v Ceské republice”, bylo povéfeno
Ministerstvo primyslu a obchodu (MPO), jako jeji pfedkladatel. To v odborné roviné spolupracuje
na zavadéni metody BIM do praxe sUfadem pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkusebnictvi (UNMZ), a to prostfednictvim Ceské agentury pro standardizaci (CAS), konkrétné jejiho
odboru Koncepce BIM. Ten je povéren predevsim pfipravou podpurnych dokumentl, metodik
a dalsich material(, stejné jako spravou Programu pilotnich projektd BIM. Jeho ¢innost tak sméfuje
zejména k metodické podpore zadavatell verejnych stavebnich zakazek tak, aby byli schopni naplnit
ukoly, vyplyvajici pro né z Koncepce zavadéni metody BIM v Ceské republice.

Vécny zdmér pripravovaného Zdkona o sprdvé informaci o stavbé a informacnim modelu stavby
a vystavéného prostredi (tzv. Zakon o BIM) prosel v roce 2022 meziresortnim pfipominkovym fizenim
a jeho vyporadani probéhlo v prvni poloviné roku 2023.
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2.2 Mezinarodni spoluprace

Z pohledu mezinarodni spoluprace pfi zavadéni metody BIM jsou klicové tfi instituce — BIM EU Task
Group, Global BIM Network, ataké CCl Collaboration. Velmi vyznamnou roli hraji zastupci Ceské
republiky také pfi tvorbé novych mezinarodnich technickych norem souvisejicich s vyuzivanim metody
BIM. Jde zejména o technickou komisi CEN TC442, ale také vyboru ISO/TC59/SC13. Ve spolupraci téchto
normalizacnich organizaci s alianci BuildingSMART vznikaji standardy a technické normy pro BIM.

EU BIM Task Group

V roce 2016 vznikla diky podpore Evropské komise nadnarodni pracovni skupina EU BIM Task Group,
sdruzujici zastupce verejného sektoru ze zemi Evropské unie. Jejim cilem je spolecné sdileni zkusenosti
se zavadénim metody BIM, hledani nejlepsi cesty jejiho zavadéni a zejména sladéni pravidel vyuzivani
informacnich modell staveb vefejnymi zadavateli a zavadéni metody BIM v ¢lenskych statech.

Prvnim vystupem byla v roce 2017 vydana Pfirucka pro zavadéni informacniho modelovdni staveb
(BIM) evropskym verejnym sektorem, kterd obsahuje hlavni zasady pripravy strategie zavadéni BIM
pro verejné organy. Pfirucka se zabyva nejen pravidly pro zaddvani verejnych stavebnich zakazek
metodou BIM, ale také technickymi aspekty i vzdélavanim. Jejim dkolem je také shrnout zékladni
vyhody digitalizace stavebnictvi pro vefejny sektor. Roku 2021 pfipravila EU BIM Task Group dalsi
prirucku s nazvem Analyza ndkladii a pfinosti metody BIM pro vefejné stavebni zakdzky.

Global BIM Network (GBN)

Nadnarodni platforma Global BIM Network (GBN) propojuje napfi¢ celym svétem verejné instituce
zabyvaijici se zavedenim metody BIM na ndrodni nebo regionalni drovni. Zalozeni Global BIM Network
vroce 2021 je krokem jesté dale v mezinarodni spolupraci. Iniciativa k zaloZzeni této skupiny vzesla
z Velké Britanie, Vietnamu, Francie a Estonska, ale pocet zapojenych zemi rychle stoupa. Do préace
Global BIM Network (GBN) se totiz zapojily také regionalni organizace EU BIM Task Group a jeji
sesterska latinskoamericka organizace BIM RED LATAM c¢i sdruzeni BIM Africa. Na Cinnosti platformy
se rozhodly téZ podilet zastupci Svétové banky OSN ¢i Inter-americké rozvojové banky.

Ustavujiciho setkani Global BIM Summit se zucastnilo témér 1 400 lidi z 97 zemi, vCetné péti desitek
zastupctl Ceské republiky. Priblizné Etvrtina Gcastnik(l pfitom zastupovala vefejny sektor. Od zacatku
diskusi o vytvoreni této globalni platformy, i béhem vSech setkani a workshopd, byla patrna potreba
sdileni informaci o rliznych zkusenostech a ptistupech, proto jako jeden z prvnich vysledku spoluprace
zacala vznikat Global BIM Knowledge Base — kolektivni databaze poznatkl ainformaci o BIM
v jednotlivych zemich. Diky ni Ize snadno ziskat jinak jen velmi slozité vyhledatelné informace.

CCI Collaboration (CCIC)

Construction Classification International Collaboration (CCIC) je mezinarodni organizace povérena
tvorbou klasifikaéniho systému CCI. Ten vznikl ve spolupraci Ceska, Slovenska, Polska a Estonska a je
jakymsi spole¢nym jazykem, ktery ma zajistit, Ze vSechny stavby, pres jejich dil¢i ¢asti aZz po jednotlivé
prvky v digitalnim modelu stavby budou identifikovany stejné, bez ohledu na to, jakd stavebni profese
a v jakém nastroji s modelem pracuje. Cely klasifikacni systém je zaloZen na technickych normach, a tak
jeho zaklad jiz tvofi dokumenty, které vznikly jako konsensus na mezindrodni Urovni.

Zapojenim se do tvorby nového evropského klasifika¢niho systému se proménilo Cesko z pasivniho
uZivatele ve spolutvirce jednotného evropského klasifikacniho systému. To dava jistotu, Ze jej bude
mozné co nejlépe prizplsobit potfebam ceskych firem, ale i statnich a verejnych organizaci. Mldzeme
tak prlibézné nase pozadavky projednavat s mezindrodnimi partnery, ¢imz si zajistime kvalifikované
nazory utvrzujici nas v nasich potfebach nebo nabizejici jina feseni, ktera nds mohou posunout dale.
To je obrovsky benefit, ktery Uspésna neformalni spoluprace odbornikd z riznych zemi poskytuje.


https://www.koncepcebim.cz/uploads/inq/files/Handbook%20BIM_CZ_Agentura_CAS.pdf
https://www.koncepcebim.cz/uploads/inq/files/Handbook%20BIM_CZ_Agentura_CAS.pdf
https://www.koncepcebim.cz/uploads/inq/files/Handbook%20BIM_CZ_Agentura_CAS.pdf
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3. PROSTOROVE A INFORMACNI DIMENZE

Bézné jsou lidé zvykli uvazovat o dvourozmérném (2D) nebo tfirozmérném prostoru (3D) tvofeném
délkou, Sitkou (hloubkou) a vyskou. Na vykresech si musime vystacit jen s vybranymi dvéma rozméry,
a ten treti naznacit symbolicky pomoci vyskovych két, popiskd, jinych vykres(, nebo néjaké formy
pramétu 3D do 2D. Ale jak je mozné, Ze se v pripadé BIM mluvi tfeba o 6D modelu? Tyto dalsi dimenze
nepridavaji k délce, Sifce a vysce zadny dalsi prostorovy rozmér, ale propojuji grafické a negrafické
informace v digitdlnim modelu stavby s dalSimi parametry. Jedna se tedy o pridani novych vlastnosti
k existujicim prvk{m, ale také vkladani novych prvkl (bednéni, leSeni, jefaby, pozarni useky atd.).

(ndklady) (udriitelnost) {spréva a (drZba) (bez pet nost)

Obr. 4 — Prostorové a informacni dimenze

3.1 Prostorové dimenze

2D - vykresy

Dvourozmérné vykresy na papiru nebo v PDF jsou (a nejspis jesté néjakou dobu budou) zidkladem
kazdého stavebniho projektu. Ani pfivyuzZivani metody BIM se totiz bez 2D dokumentace zcela
neobejdeme a existuje celd fada situaci, kdy je 2D vykres v papirové podobé vhodnéjsi. Zejména
procesy produkujici vy$si mnoZstvi necistot neposkytuji idealni prostredi pro tablety a jinou drobnou
elektroniku. Co se ale s metodou BIM zasadné méni, je to, Ze 2D vykres uz nefiguruje jako samostatny
nezavisly prvek, ale stdva se pouhym exportnim zobrazenim trojrozmérného modelu DiMS. Zakladni
vykresy se tedy generuji z DiMS (do vykresu jsou stale dopliovany 2D detaily), ktery je primarnim
zdrojem informaci, v potfebné drovni detailu. Stejné tak vSechny pfipadné zmény se promitaji nejprve
do DIMS ateprve potom sez DiMS exportuje nova verze 2D dokumentace. To pfinasi vyhody
v predchazeni vzniku chyb, které se objevuiji pfi kresleni nezavislych vykres(, a zejména pfi nasledném
zakreslovani Uprav do takovych vykresa.

3D — model

ProtoZe skutecny svét je tfirozmérny, pfindsi 3D model lepsSi mozZnost podivat se na skutecné tvary
a vzajemné vztahy objektl. Lze snadnéji odhalit nepresnosti ¢i pfipadné kolize i sledovat vzdjemnou
navaznost rlznych prvkd stavby. Vyuziti tretiho rozméru vyrazné zlepsuje pfesnost i efektivitu prace
a snizuje riziko vyskytu chyb v projektech. Pro zobrazeni 3D modelu na plochém monitoru se sice
vyuzivaji 2D priméty ve formé axonometrického nebo perspektivniho zobrazeni, ale diky moznosti
otaceni modelu a pohybu v ném ziskdvdame dostateCny prostorovy vjem. Technologie virtualni
a rozsifené reality prinaseji jesté lepsi viemy a také nové mozZnosti vyuziti 3D modelu pfi realizaci
a provozu stavby. Z doby nastupu 3D projektovani dodnes preziva (diky vyvoji vyznamu zkratky BIM)
oznacovani pouhého 3D modelu (bez jakychkoli dalSich informaci o prvcich) jako BIM model. Aby
vsichni jisté védéli, kdy se mluvi o modelu obsahujicim nejen grafické, ale také negrafické informace
o stavbé, zavedlo se v ¢estiné nové oznaceni — digitalni model stavby (DiMS).

10
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3.2 Informacni dimenze

4D - cas

KdyZ propojime jednotlivé prvky modelu s ¢asovou osou nebo fazi vystavby, miZeme pracovat
s modelem, ktery bude odrazet postup vystavby. Potom je moZné generovat odlisné vykresy pro rizné
faze stavby nebo Zivotniho cyklu, ale také provadét rizné simulace, coZ pomaha tvofrit navrhy ¢asovych
harmonogrami vystavby nebo provizornich stavi béhem rekonstrukci. Z pohledu zhotovitele je
samoziejmé Casovy parametr klicovy, a diky pouziti modelovacich nastrojl zohlednujicich cas lze také
naplanovat a koordinovat spolupraci na stavbé mezi riznymi tymy dodavatel( a subdodavateld.

5D - naklady

rozmérem rozumime propojeni digitalniho modelu stavby (DiMS) s cenovymi soustavami a planem
naklad(. Zadavatel i zhotovitel mize mnohem prehlednéji sledovat Uroven prostavénosti, pribézné
kontrolovat soulad projektu s rozpoctem a lépe se v rozpoctu orientovat. Diky tomuto propojeni Ize
odhadovat také ocekavané provozni naklady a naklady celého Zivotniho cyklu stavby.

6D — udrzitelnost

Sesty rozmér podava informace o jednotlivych konstrukcich z hlediska jejich energetické uginnosti
(u obvodovych konstrukci pozemnich staveb), ale také z hlediska dopadu na Zivotni prostfedi. Je mozné
nadefinovat udrzitelnost, recyklovatelnost nebo tfeba uhlikovou stopu vSech stavebnich konstrukci.
Lze tak relativné snadno zjistit celkové dopady stavby na Zivotni prostredi.

7D — sprava a udrzba

Sedmy rozmeér se tyka nasledné provozni faze stavby. U pozemnich staveb lze mluvit zejména o facility
managementu — spravé budov a poskytovani podpurnych sluzeb (dklidové sluzby atd.). Informacni
model stavby umozinuje uchovavat v prehledné adobre dohledatelné formé terminy rdznych
pravidelnych kontrol, informace o probéhlé nebo pldnované udrzbé, ale diky moznosti napojeni
jednotlivych stavebnich prvkd DiMS na externi dokumenty mlizeme spravovat také faktury, zarucni
dokumenty navody a uZivatelské prirucky. Pro vyuctovani uklidovych sluzeb ¢i prondjmu rlznych
prostor predstavuje DiIMS moZnost rychlého zjisténi vyméry libovolnych ploch. Je také mozné vytvofrit
dil¢i DiIMS s vybavenim a zafizenim interiéru a provazat jej se systémem pro evidenci majetku.

8D - bezpecnost

Bezpecnost je neméné dlleZitym aspektem kazdé stavby. PoZarni bezpecnost mizZe byt resena
uz v zakladnim stavebnim DiMS pfidanim informaci o pozarni odolnosti a pozarnich tfid ke vSsem
stavebnim konstrukcim. Také je ale mozné vytvofit diléi DIMS s vymodelovanymi pozarnimi useky,
Unikovymi cestami a poZarné bezpecnostnimi zafizenimi. Na takovém modelu je moiné potom
simulovat rdzné situace vyZzadujici evakuaci osob a posoudit feSeni evakuacnich nebo vnitfnich
zasahovych cest. Bezpecnost pred vniknutim nepovolanych osob Ize fesit vytvofenim dil¢iho DiMS
bezpecnostnich prvkd vseho druhu. Nejvétsi bezpecnostni rizika ale vznikaji pfi samotné realizaci.
Casto jsou zpUsobena nedostate¢nym zabezpeéenim staveni$té nebo jeho nevhodnym usporadanim.
Tomu lze nejlépe predejit vytvofenim samostatného dil¢itho DiMS obsahujiciho vybaveni stavenisté
v rliznych fazich stavby — leSeni, bednéni, stojky, ochrannda zabradli, oploceni stavenisté, vystrazné
znacky, stavebni jefdby a jiné stroje nebo docasna provizorni feSeni provozu v tésné blizkosti stavby.
Takové modely Ize vyuZit k simulacim a hledani potencialné rizikovych situaci pro jejich predchazeni.

9D, 10D - dalsSi dimenze

O principech stihlé vystavby a industrializace stavebnictvi se nékdy mluvi jako o dalSich dimenzich BIM.
Nejedna se vsak zatim o plnohodnotné informacni dimenze ve smyslu novych dat vazanych na DiMS.
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4. ZAKLADNI PILIRE BIM

Vyuzivat vsechny vyhody metody BIM neni mozné bez zmény zplsobu prace. Je nutné si uvédomit,
Ze prvni informace o stavbé vznikaji davno pfedtim, nez architekt ¢i projektant poprvé spusti software
pro navrhovani staveb. Okamzikem, od kdy by se mély informace uchovavat, je uz pocatek diskuse
o vzniku projektu a pfiprava projektového zaméru. Cilem metody BIM proto neni jen vytvofit 3D model
stavby, obohaceny o negraficka data, ale prenaset do digitalniho prostredi veskeré dulezité informace
(digitalni dokumenty, zaznamy komunikace, zdznamy o zménach soubor(l a parametri atd.) v pribéhu
celého Zivotniho cyklus stavby — od stavebniho zaméru po odstranéni stavby, jiz konci Zivotnost.

4.1 Informacni model stavby

Informacni model stavby (IMS) predstavuje souhrn vSech obrazovych, geometrickych a popisnych
informaci o stavbé, ale také zaznamy pribéhu digitalizovanych procesli, komunikace souvisejici
se stavbou a digitalni i elektronické dokumenty, at jiZ jsou ¢i nejsou propojeny s digitadlnim modelem
stavby. Informacni model stavby by mél byt co nejpresnéjsSim odrazem fyzické stavby ve virtualnim
svété a mél by byt udrzovan a aktualizovan po celou dobu Zivotniho cyklu stavby. Nékdy se mu proto
také fikd digitdlni dvojce (Digital Twin). Kdyz se néco naredlné stavbé zméni, diky propojeni
technickych systémd budov s jejich digitalni reprezentaci se zména projevi i v IMS a naopak. Jedna se
vlastné o souhrn vsech informaci o stavbé, které se k ni napoji v pribéhu celého jejiho Zivotniho cyklu.

Informacni model stavby

Vazby na ostatni informadni Zadavaci Pozadavky Hodnotici Dalsi
systémy (napi. KN, RUIAN) podminky na informace kritéria dokumenty

Projektovy informaéni model (PIM)

Harmonogram Dalsi dokumenty
Podklady z ostatnich informacnich " Zaznamy Specifikace
systémil (napf. DTM, KN) oz oces ZmencySiSHE Nty ion o) vyrobkl:

(Projektova) Dokumentace (Vykresova) Dokumentace
A B. Souhrnna e D. Dokument- D. Dokumentace Dokladova
Pravodni technicka Situacni ace objektii objekt (technické VL ecova
zprava zprava vykresy {vykresova cast) zpravy a dalsi) Cast
Provozni informacni model (AIM)
Pasport Specifikace — . —  Zarucni Plany - ; 1 Dalsi
stavby vyrobkd Moty listy udrzby Revize dokumenty

Obr. 5 —Vztah IMS a DIMS

Digitalni model stavby (DiMS) je soucast informacniho modelu stavby, kterou predstavuje samotny
geometricky model stavby obsahujici graficka i negraficka (alfanumericka) data o stavebnich prvcich.
DiMS vznikd v CAD/BIM softwarech pro navrhovani staveb. UmoZnuje zobrazeni prostorového
usporadani avlastnosti stavby v digitalni podobé. Grafickd data prestavuji zejména informace
o podobé stavby (Clenéni na zakladni elementy, vzajemna poloha element(, navaznost a rozméry),
negrafickd data jsou naopak popisné informace v podobé hodnot v uréeném formatu (cislo, datum,
text apod.), které jsou vSem elementdm 3D modelu pfifazeny. Kazdou ¢ast DiMS (tzv. dil¢i DiMS) tvofi
zpravidla jeden soubor. Pro navrhovani se pouzivaji nativni formaty konkrétniho CAD/BIM software,
ale pro Ucely odevzdani a sdileni zakazky se ¢asto prevadéji do otevieného vyménného formatu IFC.
Béhem Zivotniho cyklu stavby by mél byt DiMS neustale rozsifovan o pfibyvajici informace.
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Obr. 6 — Schéma IMS a DiMS

Velkym problémem jsou systematické ztraty informaci o stavbé vznikajici pti preddvani dokumentace.
Projektanti ¢asto nepredavaji objednatelim vsechny vytvofené informace, ale jen tu ¢ast, kterou Ize
predat v elektronické (PDF) ¢i analogové formé (tiSténd dokumentace). KdyZ dojde béhem provozni
faze Zivotniho cyklu stavby ke zménam, které nevyZzaduji nové stavebni Fizeni, nikdo tyto zmény
nezanasi do stavebni dokumentace, protoZe dokumentace v PDF nebo v tisténé podobé je prakticky
needitovatelna. A kdyZ se objednatel obrati na plvodniho projektanta, ten mize mezitim ukondit
¢innost, dokumentaci v editovatelné podobé ztratit, nebo za Upravy poZadovat pfilis mnoho penéz.

Kvali rekonstrukci se pak stavba znovu zamértuje a provadéji se nakladné sondy, protoze nikdo nevi,
zda dokumentace odpovida realité. | kdyZ je plvodni dokumentace kvalitni a divéryhodnd, nékdo musi
vykresy spravné precist a cely projekt prekreslit. Misto kreativni prace na novych projektech je zna¢na
Cast projektovych kapacit zaméstnana délanim zbytecné prace, kterd jiz jednou udélana byla. Kvili
planovani revizi a udrzby i pro potfeby Facility Managementu je také nutné pracné dohleddvat
a z dokumentace prepisovat ¢i ruéné dopoditavat rizné udaje, které by jinak byly dostupné nékolika
kliknutimi mysi. Metoda BIM se snazi témto problémim predchazet. Jakmile je néjaka informace
jednou vytvorena, vSechny opravnéné osoby by k ni mély mit pfistup a mély by mit moZnost ji vyuZivat
v dalsich fazich. Ve spolupraci a sdileni je velky potencial pro rozvoj a rist efektivity stavebnictvi.

Obr. 7 = Vzorovy DiMS podchodu a pfilehlych doplfiujicich konstrukci
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4.2 Spolecné datové prostredi

NejefektivnéjsSim nastrojem ke sdileni informaci mezi vSsemi Ucastniky projektu je spolecné datové
prostiedi. Mit informacni model stavby v dobé internetu pouze off-line zdsadné omezuje potencial
moznosti jeho vyuZiti. Mnoho chyb a neefektivity vznika totiz tim, Ze si rlzni projektanti mezi sebou
preposilaji rizné soubory a nikdo nikdy nevi jisté, zda ma nejnovéjsi verzi a aktualni informace.
Predpokladem uspésné digitalizace stavebnictvi je sdilet jeden zdroj pravdy a efektivné komunikovat.

Spolecné datové prostiedi (CDE, Common Data Environment) je online ulozZisté s pokrocilymi
funkcemi pro ukladani, spravu a sdileni vSech informaci o stavbé mezi Ucastniky projektu. Mezi
specializované funkce CDE primarné patfi: systémové fizeni opravnéni rGznych uZivatelskych ucta
a pristupu ke slozkdm a soubor(im, zalohovani a mozZnost obnovit pfedchozi verze soubor(, ukladani
auditni stopy sloZek a souborli, moZnost zobrazit nebo editovat pfimo ve webovém rozhrani rizné
formaty souborli — obrazky, videa, dokumenty a zejména DiMS, porovnavani dokument( a jejich verzi,
nastroje projektového tizeni — zadavani ukoll, statistické reporty, pfipominkovaci a schvalovaci
procesy atd. Vice v kapitole 5. Sprdva informaci o stavbé.

BIM - Sprava informaci o stavhé (z pohledu viastnika stavby)

Shromézdénim viech potrebnych informaci o stavbé na jedno misto umozni BIM rychle a zaruéené poskytnout spravnou, platnou a aktuaini informaci pro rozhodovani.

Studie a navrh Ptiprava a realizace Uzivéni, provoz, udrzba a zmény
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Obr. 8 — Sprava informaci o stavbé z pohledu vlastnika stavby

4.3 BIM protokol

BIM protokol je pfiloha smlouvy o dilo, ktera stanovuje zplsob a formu dodavani objednanych sluzeb
pomoci CDE, vymezuje poZadované informacni modely a zavadi specifické povinnosti, zavazky
a omezeni souvisejici s pouzivanim téchto modeld. Vsechny strany, podilejici se na pouzivani, tvorbé
a dodavce informacnich model(, jsou povinny pfipojit BIM protokol jako pfilohu ke svym smlouvam
v ramci dodavatelskych fetézcl. Tim je zajisténo, Ze vSechny subjekty pracujici s informacnimi modely
pfijmou spolec¢né standardy prace popsané v protokolu a Ze vSechny strany pouzZivajici informacni
modely maji prdvo vymahat dodrzovani standard(. Vice v kapitole 7.2 Zvlastni smluvni podminky.
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Pouzitim metody BIM davame digitdlni podobu pracovnim postuplm, které kolem stavby probihaji.
Dosud byly informace prfedavany osobné, e-mailem, SMS zpravami nebo telefonicky. Nékde byly
uéinény vice ¢i méné Uspésné pokusy tyto procesy kontrolovat pomoci formalizovanych postupt
v podobé formularl a dokumentd. To vsak v dlouhodobém horizontu vede ke stolim plnym stoh
dokumentll k podpisu a pfeplnénym archivim. A co je vysledkem? Drive ¢i pozdéji chaos, chyby
plynouci z prostého prehlédnuti ¢i zapomenuti, ale témér vidy jen pomérné mala Sance, Ze lze
v rozumném case nalézt konkrétni informaci s jistotou, Ze jde o jeji posledni platnou verzi. A navic
projektovy Ci realizacni tym jsou velmi dynamické celky, kde se véci méni témér neustale.

s SPRAVA '

Jako priklad Ize pouzit proces zménového fizeni. Zastupce zadavatele pozada, aby v projektu byly
vyménény dvere za jiny typ. Co se bude dit? NeZ bude moci dodavatel tento pozadavek realizovat,
potrebuje schvaleni autorského dozoru, pak pozadat projektanta o zménu, dale rozpoctar musi nacenit
finanéni dopady zmény, poté musi zménu schvalit nékdo na vyssim stupni fizeni na strané zadavatele,
a nakonec se mozn4 tato informace dostane k dodavateli. Podobny postup absolvuje skoro kazdy, kdo
se na stavbach podili, dnes a denné. Pomérné Casto se vsak stava, Zze néktery z poZzadavku v e-mailech
nékam zapadne, protoze ho nékdo prehlédne. BéZiné se déje to, Ze napf. autorsky dozor posle
informaci projektantovi SMS zpravou nebo mu prosté zavola. Ale kdyZ se potom nékdo dalsi zajima,
kde se proces ,zadrhl“, nema sanci to bez rady dalsich kroku zjistit.

Pfi praci metodou BIM jsou procesy zménového, pfipominkového nebo schvalovaciho fizeni
digitalizovany. To znamend, Ze kazdy krok probihd v digitdlnim prostfedi a lze jej velmi jednoduse
a rychle dohledat. Lze tedy velmi snadno zjistit, kdo o danou zménu pozdadal, kdo o tom byl informovan
a jak se k tomu vyjadfil, nebo nevyjadril. Velkou pomoci je i mozZnost pohlidat ¢asovy pribéh fizeni tim,
Ze lze nastavit, aby se v ptipadé, kdy se prislusny pracovnik nevyjadri v terminu, doslo automaticky
ke schvaleni tizeni nebo jeho presmérovani nadfizenému pracovnikovi. Diky tomu predejdeme
problémovym situacim v pfipadech, kdy napf. nékdo z ucastniku fizeni poda vypovéd, Zadosti se u néj
hromadily, ale nikdo se o nich v¢as nedozvi. Zdznam o kazdém kroku digitalizovaného procesu se stava
soucasti IMS, nelze jej tudiz zménit a kdykoli pozdéji je mozné ho dohledat. Snadno tak zjistime, kdo
schvalil napf. ndkup luxusnich dvefi z tropického dreva, které vyrazné prodraZily cely projekt. To je
samoziejmé nadsazka, ale asi kazdy tusi, Ze podobnych — i drobnych — zmén je na stavbé celd rada
a jejich celkové dopady na cenu nemusi byt Uplné zanedbatelné.

Digitalizace je systematickd snaha dostat do digitdlni podoby stavby vcetné vsech jejich procesu.
Cilovym stavem je, aby se stavba ve skute¢ném svété podobala té v digitalni podobé jako vejce vejci.
A kdyz budeme dUsledné spravovat vSechny informace o stavbé béhem celého jejiho Zivotniho cyklu,
vysledkem bude tzv. digitalni dvojce stavby. Digitdlni model stavby diky své digitalni podobé umoziuje
i to, co fyzicka stavba a archiv se stohy Sanon(i neumozriuje; rychlé vyhledavani spravnych a aktudlnich
informaci a moznost jejich dalSiho vyuzivani.

5.1 CDE jako domov informacniho modelu stavby

Pro laika je nejviditelnéjsi zménou spojenou s vyuzitim metody BIM digitalni model stavby — tedy
prostorové vyjadreni podoby budouci nebo stavajici stavby nesouci grafické i negrafické informace.
Ovsem pro ty, ktefi budou diky metodé BIM vyuZivat a spravovat informace o stavbé, je nejzasadnéjsi
a také nejviditelnéjsi zménou pravé vyuzivani spolecného datového prostredi. Do néj se totiz uklada
kompletni informacni model stavby, jehoZ soucasti je digitalni model stavby. CDE nabizi moZnost
digitalizované komunikace a standardizace predavacich, schvalovacich a zménovych procesu.
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Vyuzivani CDE méni zpUsob, jakym jsou lidé doposud zvykli pracovat. Nebudou nékolikrat denné
prohlizet e-mail a snazZit se tak udriet si prehled o projektech a o tom, jaké maji ukoly a terminy.
Jen se rano jen pfihldsi do informacniho systému, kde budou hned na hlavni strané vidét prehledné
sepsané vsechny ukoly, které na né cekaji ten den i v nasledujicich dnech. Diky digitalizovanym
proceslim je také mozné mit okamzity prehled o tom, jak jednotlivé procesy bézi nebo kde a proc stoji.
Diky fultextovému vyhledavani napfi¢ projektem lze kazdou potfebnou informaci najit velmi rychle
a zjistit, zda je ¢i neni platna. Vyuzivani CDE neni Zadna dalsi otravna povinnost, ale naopak zpUsob,
jak ty otravné a zdrZujici povinnosti omezit na minimum, a tim si zefektivnit a zpfijemnit pracovni den.

Procesy BIM

Obr. 9 — Procesy v ramci metody BIM

Zakladnim predpokladem sprdvné funkcnosti spole¢ného datového prostiedi je, ze vSe, co jsme
ohledné stavby doposud fesili jinymi kanaly a vSe, co ma byt soucasti informacniho modelu stavby,
musi probihat prostrednictvim spolecného datového prostredi. Jeho soucasti musi tedy byt spravné
nastavené komunikacni kandly, stejné jako jiz zminéné digitalizované procesy ¢i cinnosti.
Naptiklad zménové fizeni je pomérné komplikovany proces. Pozadavek na zménu jedné Casti stavby
musi projit schvalenim pres nékolik lidi — vedeni zadavatele, autorsky dozor, projektanta, zhotovitele
a tak dale. Casto to probiha chaoticky; néco se posila emailem, nékdo probere zménu nad vytidténou
dokumentaci a dalsi lidé si mezitim zavolaji. A jaky je vysledek? Jen tézko se zjistuje, v jakém stavu
pozadavek vlastné je nebo jestli se nékde v priibéhu procesu neztratil. Zadavatel je pak prekvapen vyssi
cenou nebo zklaman tim, Ze dvere jsou jiné, nez chtél, a musi se vyménovat, coZ pfinasi dalsi naklady.
KdyZ ale zménové fizeni digitalizujete a probiha prostfednictvim CDE, vSe je najednou uplné jinak.
Ugastnici fizeni vidi, kdo jiZ poZadavek zpracoval, jaky byl vysledek a na ¢&i vyjadreni se ¢ekd. Navic
o vSem existuje jasny a nesmazatelny zdznam. A kdyz se u nékoho Zadost zdrzi moc dlouho, muze dojit
k automatickému schvaleni nebo pfesmérovani Zadosti nadfizenému pracovnikovi. Diky tomu, Ze bude
veskera dllezitd komunikace nad projektem probihat v prostfedi CDE, pljde také velmi snadno
a rychle dohledat, co bylo napfiklad probrano se zhotovitelem a jaké feseni se dohodlo.

5.2 Zakladni funkcionality CDE

Neni mozné uvést vsechny funkce, které systémy CDE od jednotlivych dodavatell nabizeji, protoze
systému je mnoho, neustale se vyvijeji a jsou mezi nimi rozdily ve funkcich, ale také tfeba ve zcela
odlisSném pojeti celého CDE. Uvadime proto prehled alespon téch nejzakladnéjsich a nejcastéjsich
funkci. Blizi a podrobnéj$i informace Ize najit v metodice Ceské agentury pro standardizaci (CAS)
s ndzvem: ,Spolecné datové prostiedi (CDE) — prehled atributl pro vybér.”
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Organizace informaci a fizeni uzivatelskych opravnéni

Zakladni organizacni jednotkou CDE je projekt. Soubory jsou zpravidla organizovany do standardni
stromové adresarové struktury. Intuitivni a pfehledny stromu je jednim z hlavnich kli¢h k efektivité.
Pokud je struktura sloZek pfilis sloZitd a nejednoznacnd, tak to uZivatelim ubird cas pri ukladani
informaci a mnohdy vede k duplicitdm ¢i roztfisténi informaci na mnoho mist. Obzvlast potfebné jsou
funkce zélohovani vSech verzi souborli s moznosti obnovit predchozi verze, ale tfeba také systémové
fizeni pfistupu a opravnéni rlznych uzivatelskych uctl ke viem slozkdm a souborim. Idedlni je
automatické prifazovani opravnéni na zakladé preddefinovanych roli v projektu, tedy bez nutnosti
nastavovani jednotlivych Géth zvlast. Pfednastavena adresarova struktura s definovanymi rolemi
na projektu by méla byt ulozitelnd ve formé Sablony, kterou je mozné pozdéji nacist pro dalsi projekt.

Sprava souborti

CDE je mistem, kde je uloZen cely informacni model stavby. RGzné druhy souborll jsou zpravidla
organizovany do standardni stromové adresarové struktury. Pro plnohodnotnou spravu soubor( jsou
ale kli¢ové funkce spojené s tzv. metadaty. To jsou vlastnosti, které mzou byt automaticky ptirazeny
nebo ru¢né vyplnény u kazdého souboru a pomahaji jej na prvni pohled blize specifikovat bez nutnosti
jej otevirat. Napr: autor a jeho role v projektu, datum nahrani, datum posledni Gpravy, Cislo aktualni
verze souboru, stav dokumentu, projektova faze, stupen dokumentace apod. V CDE tak soubor ziskava
novou identitu a stava se komplexnim, diky pfifazenym metadatim, zdloham predchozich verzi
a auditni stopé — zdznamu vSech cinnosti s danym souborem provddénych (véetné pouhého otevieni).

ProhliZzeni soubortl a vyhledavani dat

Zcela kli¢ova je pro CDE mozZnost zobrazit nebo editovat pfimo ve webovém rozhrani rlizné formaty
soubor(l — obrazky, videa, dokumenty a zejména DiMS. VétSina CDE zvladne také porovnavani
dokumentu a jejich verzi, Technologickym srdcem systému je fulltextovy vyhledavac. CDE musi nabizet
rychlé, variabilni, fulltextové a prehledné vyhledavani ve vSsech (danému uzivateli pristupnych)
informacich o projektu. Standardem je fulltextové vyhledavani, a to i uvnitf dokumentd typu DOC, XLS
¢i PDF. Reakce, propracovanost a moznosti vyhleddvani vyznamné ukazuji na vyspélost technologii
pouzitych pro pfistup a ukladani dat projektu.

Prace s digitalnimi modely staveb

DuleZitou soucasti CDE je zakladni prace s digitdlnimi modely staveb bez nutnosti instalace dalsiho
software. CDE nenahrazuje CAD/BIM software — pro tvorbu modelu je nutny plnohodnotny software,
ale pro dalsi praci s modelem staci prostfedi umoznujici Cist a porovndvat modely, nebo prohlizet
vlastnosti prvkd a editovat je. Toto vSe Ize realizovat v CDE, kdyZ to umoznuje. U projektl se osvédcilo
nevytvaret jeden model, ale nékolik samostatnych dil¢ich modeld — napt. dil¢i modely stavebnich
objektl a provoznich souborl. Dulezitd je proto také funkce sdruZzeného zobrazeni vice modelt
najednou a filtr zobrazovani potfebnych elementl nebo informaci tak, aby byly prehledné a uzivatel
nebyl zahlcovan informacemi, které v danou chvili nepotrebuje. Pfi tvorbé vice dil¢ich model( je nutna
detekce kolizi. Jednd se o proces kontroly digitalniho modelu stavby. Vysledkem kontroly je seznam
mist, kde je potfeba upravit ndvrh rfeSeni stavby tak, aby konstrukce nebyly ve vzajemném rozporu.

Odkazovani a provazani

Vyznamnym piinosem CDE je schopnost obecné provazat rlizné typy jeho zaznam( neomezené mezi
sebou, ato tfeba véetné navazani dokument( na jednotlivé elementy digitdlniho modelu stavby.
Stejné tak je moZné provazat mezi sebou také rlizné dokumenty navzajem, navdazat na né ukoly
a poznamky, nebo je propojit s udalosti v kalendafi. Poznamky a ukoly Ize organizované vyporadavat
pomoci nastavenych pracovnich postupl (workflow). Nékteré systémy pak nabizeji i specializované
»pokrocilé” zaznamy, jako jsou napfiklad preddvaci protokoly nebo Zadosti o informaci ¢i zménu.
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Validace a transparentnost

Validaci (kontrolu) v tak rozsahlém objemu informaci musi jiZz provadét pocita¢, ne uZivatel. Nikoliv
vSak pouze automaticky, ale v lUzké soucinnosti s kompetentnim uZivatelem. Mira pocitacového
zpracovani a uZivatelského zasahu se mizZe vyznamné lisit podle konkrétniho predmétu validace.
Zakladem je schopnost CDE validovat zakladni procesy a ustanoveni BIM protokolu a poZadavki
na vymeénu informaci (EIR), jako je napfiklad konvence pojmenovani nebo povinnost dodat konkrétni
negraficka data urcitym typUdm prvkd v digitdlnim modelu stavby.

Komunikace nad projektem

Zakladnim nastrojem fizeni projektu je komunikace mezi jednotlivymi Ucastniky projektu; a to jak
v souvislosti s uloZzenymi dokumenty, tak samostatné v ramci formalnich ¢i neformalnich procesa.
Dnes je standardem vyuZivat pfevazné e-mail, avSak tento komunikacéni kanal je pfi¢inou vyznamné
Casti neefektivnosti, nedorozuméni a chyb. V soucasnosti je vyuzivani e-mailu v rémci fizeni projekt
zdsadni chybou kvali mnoZstvi zprav, nemoznosti je spolehlivé systematicky tfidit a sdilet. CDE systémy
vyuzivaji e-mail jen jako notifika¢ni kanal pro zasilani upozornéni. Informace jsou vsak vidy uloZeny
v prostfedi CDE. Tam probiha veskera komunikace nad jednotlivymi soubory, tUkoly a pripominkami.
Zpravidla ma formu komentar( ve verejnych diskusich podobné jako na nékterych socidlnich sitich.

Pracovni postupy (workflow)

Vhodné nastavené pracovni postupy jsou velkym pomocnikem pti dosahovani cill metody BIM.
Naopak jejich nevhodné pouZiti ¢i omezené moznosti zvoleného systému CDE v této oblasti mohou
ocekavany pfinos vyznamné znehodnotit. Nové pracovni postupy musi byt disledné pouZity pouze
u procesl, kdy se nepfipousti pfilisna variabilita, ktera je vlastni zatim pouze lidskému faktoru. Avsak
omezeni lidské kreativity je také velmi daleZitym aspektem vedoucim k efektivnosti sdileni informaci.

5.3 Provoz CDE

Pravé z divodu zajisténi bezproblémového pfistupu vSech zainteresovanych, byva CDE nejcastéji
dodavano jako cloudové tfeseni, které umoziuje snadny pristup z webovych prohlizec ¢i mobilnich
aplikaci a zaroven umoZnuje pomérné jednoduse nastavit Uroven pfistupu a opravnéni. Provoz CDE
v ramci vnitini sité firmy ¢i organizace je teoreticky sice moZny, ale nese ssebou celou fadu
vyznamnych poZadavk{, mezi nimiz vyc¢niva naptiklad pozadavek na otevreni vnitini sité pro pfistup
uzivatell z vnéjsku, cozZ predstavuje nemald bezpecnostni rizika. Je dobré si ale uvédomit, Ze nejvétsi
bezpecnostni otazkou provozu CDE by uZ dnes nemélo byt to, zda ukladat data na vlastnich serverech,
nebo v poskytovaném cloudu, ale to, kdo je provozovatelem spolec¢ného datového prostredi a kdo drzi
licence. Majitel licence ma zpravidla nejvyssi pfistupova prava, coz mlize byt bezpecnostnim rizikem.

V soucasnosti voli néktefi zadavatelé variantu, kdy provozovatelem CDE je zhotovitel — napfiklad
projekéni kanceldr, stavebni firma atd. Na prvni pohled je to vyhodny pfistup, protoZze neni potieba
investovat do vlastniho feseni, ale jakmile smluvni vztah se zhotovitelem skon¢i, mlze zadavatel pfijit
o pfistup k informacim v CDE uloZzenym. Samozifejmé existuje moznost exportu a preneseni do jiného
CDE, ale vzajemna kompatibilita CDE na trhu neni moc Siroka, a témér vidy dojde ke ztraté nékterych
informaci. A co je nejduleZitéjsi, pro pracovniky zadavatele to znamena, Ze se budou muset na kazdém
projektu seznamovat s Uplné jinym ovladanim a uzivatelskym prostifedim rliznych CDE.

Z téchto divodu je vhodnéjsi, varianta, kdyz je provozovatelem CDE zadavatel (byt jde jen o nakup
licence ke cloudové sluzbé). Tim maji jeho pracovnici jistotu, Ze jakmile se v prostfedi nauci pracovat,
budou se zde pohybovat efektivné. Kromé toho, zadavateli tak zlistanou po libovolnou dobu pfistupna
vSechna uloZena data a jen diky uchovavani dat v CDE je mozné naplnit ideal digitalnich dvojcat,
udrzovat informacni model stavby aktudlni, a uchovavat data vytvorena ve vSech fazich Zivotniho cyklu.
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6. KLASIFIKCNI SYSTEM A DATOVY STANDARD

Klasifikace je proces rozpozndvani a tfidéni néceho do rdznych kategorii podle spole¢nych vlastnosti.
Na zakladé nejraznéjsich kritérii mizeme klasifikovat do rGznych kategorii skoro vse — lidi okolo nas,
Zivou i nezivou pfirodu, ¢lovékem vytvorené véci, ale i néco tak abstraktniho, jako myslenky a nazory.

Klasifikacni systém je pevné dand definice kritérii (pravidel) a moznych kategorii (tfid), do kterych
je mozné entitu (prvek) zaradit. Definuje tedy jak a do jakych kategorii prvky tfidit. Pomaha nam prvky
dle néjakého klice zatridit, ale také je nasledné podle klasifikacnich kodd identifikovat a vyhledat,
nebo je spocitat a vykazovat.

Datovy standard na klasifikaéni systém navazuje. Vyslovné totiz stanovuje, které prvky se maji
modelovat, jak detailné a v jakém stupni dokumentace. Hlavné vsak také vymezuje, jaké informace
se maji ve formé vlastnosti a jejich hodnot u kterého prvku ve kterém stupni dokumentace vyplfiovat.

6.1 Klasifika€ni systém

Cilem klasifikace ve stavebnictvi je, aby si mohl kazdy, kdo bude s digitalnim modelem stavby pracovat
(architekt, projektant, rozpoctar, vyrobce, stavbyvedouci, stavebni délnik, facility manager, referent
stavebniho Uradu atd.), jednoduse a spolehlivé vyhledat a zobrazit naptiklad vSechny prvky otopného
systému nebo vSechny elektrické zasuvky. Jen tak je mozné z digitalniho modelu spolehlivé vytvaret
libovolné prehledy, vykazy, rozpocty Ci analyzy. Projektanty sice zatfidéni vsech prvkd stoji néjaky cas
navic, ale o to vétsi mnozstvi ¢asu usetti vSichni ostatni Ucastnici projektu, ktefi budou s modelem
nasledné pracovat. Kazdy uUcastnik projektu potfebuje pro nejriiznéjsi ucely tridit a filtrovat, zobrazit
nebo skryt, rizné prvky a skupiny prvkd. Kazdy s nimi navic dale pracuje naprosto odlisné a v jiném
softwaru. Klasifikace navic mizZe pomoci, napftic¢ softwary rGznych vyrobcd, spravné zobrazit ¢i skryt,
pfipadné téz zvyraznit, na vykresech generovanych z 3D modell poZadované prvky ¢i skupiny prvkd.

Zaklady pro klasifikovani prvk( vytvofril uz systém tzv. hladin/vrstev, ktery pouZiva vétsina CAD/BIM
softward. Tato funkcionalita umozZiiuje rGzné prvky zatfidit do urcité hladiny a podle potfeby potom
vybrané hladiny zobrazovat nebo skryvat. Problém vsak je, Ze kazda firma pouziva jiny pocet hladin,
jinak je pojmenovava a jinak s nimi pracuje. Potom je skoro nemozné, aby jeden model sdilelo
a pouZivalo vice firem od ptipravy pres realizaci aZ po spravu budovy. Casto dokonce i v rdmci jedné
firmy projektanti stejné prvky zatfiduji pokazdé jinak, protoze hladiny ve firemnim standardu nemuseji
byt vhodné pojmenované a jednoznacné definované. Rizné softwary navic pracuji se systémy hladin
odlisné. Nékteré programy maji jednourovnovy systém, kde hladiny nelze nijak seskupit a vSechny jsou
na stejné uUrovni. Nékteré programy zase umoziuji zatfidit do hladiny tfeba jen zed, ale okno uZ ne.
Jiné programy hladiny organizuji do vice Urovni nebo umoZiuji jeden prvek ptifadit zaroven vice
hladindm a dovoluji samostatné zatfidit vSechny typy prvkd bez ohled( na jejich vazby. Nékteré
softwary dokonce funkcionalitu hladin zcela vypustily a pracuji jen s jednotlivymi prvky a jejich typy.

Softwarové nezavislé klasifikacni systémy proto stoji na pfifazovani klasifikacnich kédi modelovanym
elementlim formou pfifazenych vlastnosti. To umoziuje vyresit problém nekompatibility softwar(
a uplné obejit jejich limity. Pokud je takovy klasifikacni systém zaroven jednoznacné definovany,
dostatecné komplexni a rozsifeny, stane se univerzalné pouZitelnym napfi¢ firmami ve verejném
i soukromém sektoru. Ke splnéni téchto podminek mize napomoci tvorba takového systému Sirokou
komunitou, idedIné na mezinarodni Urovni, a ndsledné legislativni ukotveni pouZivani tohoto systému.

Klasifikace plni také roli univerzalniho dorozumivaciho jazyka. Nevadi, Ze projektanti a rozpoctafi stejny
prvek nazyvaji jinak nebo Ze mluvi odliSnou feci. Na zakladé klasifika¢niho kédu kazdy pochopi, o jaky
prvek se jednd a k ¢emu slouzi. To brani celé radé nedorozuméni a prinasi tak velké zefektivnéni,
ale hlavné také nové moznosti spoluprdce na lokalni i mezindrodni Urovni.
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Spravné klasifikovani stavebniho prvku muze také pomoci pfi aplikaci datového standardu. Zatimco
u plynového kotle jsou potfebné informace o jeho vykonu nebo emisni tfidé, u vodovodniho ventilu
tyto vlastnosti nelze vyplnit a naopak jsou potrfebné informace jako jmenovita svétlost nebo tvarovy
typ. Software pro navrhovani staveb mUlze projektantovi vyrazné usnadnit praci tim, Ze na zakladé
klasifikace prifadi elementu automaticky alespon nékteré vychozi sady vlastnosti.

Klasifika¢ni systém vSak nemusi podle spolecnych vlastnosti tfidit jen konstrukéni prvky (komponenty),
ale umi pracovat také s prostory — abstraktnimi Utvary vymezenymi stavebnimi prvky, legislativou,
vlastnickym/uZivacim pravem nebo technickymi normami (mistnost, spoledenska zéna bytu, byt,
spoleény prostor bytového domu, poZzarné nebezpecny prostor, ochranné pasmo, prijezdny profil,
dopravni prostor atd.) Klasifikoval lze i stavebni objekty jako celek (nadrazni budova, nastupiste,
Zeleznice, silnice, most, tunel atd.) nebo celé stavebni komplexy (nadrazi, elektrarna, obytna ¢tvrt atd.)

Klasifikace stavebnich objektl a jejich soubor(l ma vyuziti zejména v izemnim planovani, ale kdyz se
tyto wvyssi klasifikaéni Urovné promitnou také do klasifikace jednotlivych stavebnich prvki
nebo prostor, vznikd tim mozZnost automatického posuzovani mnoha parametrli navrhu, coz muize
usnadnit praci referentim na stavebnich Gradech, ale také projektantim. Napftiklad pfi automatickém
posouzeni prostoru mize software néjakou svétlou vysku akceptovat pro obytny pokoj v rodinném
domé, ale stejnou vysku odmitnout u obytného pokoje v bytovém domé. Stejné tak mizZe software
néjaké rozmérové parametry akceptovat u schodisté, klasifikovaného jako schodisté v rodinném
domé, ale odmitnout tyto parametry u schodisté, klasifikovaného jako schodisté ve Skole. Také béhem
realizace mlzZou byt v zavislosti na typu stavby u nékterych prvk( odlisSné poZadavky na manipulaci
s nimi a zpUsob instalace. | v provozni fazi mize byt u nékterych technologickych a technickych zafizeni
odlisna frekvence pravidelnych kontrol podle toho, zda jsou umisténa v nemocnici, nebo v rodinném
domé. A to vSe mUZe misto lidi kontrolovat software, staci pouzivat klasifikaci.

Existujici klasifikacni systémy

Rozpoctari v Cesku i v zahranici celou fadu let pouzivaji klasifikacni systémy réiznych cenovych soustav.
Tyto klasifikacni systémy jsou vSak limitovany hierarchickou stromovou strukturu a jsou jednoucelové
zaméFené jen na nacenéni stavby. Uhel podhledu rozpoctard je viak v celém Zivotnim cyklu stavby jen
jednim z mnoha mozZnych. Dobry klasifika¢ni systém by se nemél na stavbu divat pouze optikou tvorby
rozpoctll. Mél by dokdzat tfidit prvky do skupin pro jakékoliv Ucely — rozpoctovani, ale i projektovani,
realizaci, Casové planovani, analyzy, simulace, reporty nebo sprdvu a provoz stavby. Proto v ramci
digitalizace stavebnictvi zacaly vytvaret Uplné nové a nezavislé klasifikacni systémy, které to dokazou.

Dnes jiz existuje celd fada univerzalnich klasifikacnich systém( — americky OmniClass, anglicky Uniclass,
finsky TALO 2000, dansky CCS, nebo $védsky systém CoClass odvozeny z CCS. Kdy? se v Cesku zacala
Fedit otdzka jednotného klasifikatniho systému, provedl Odbor koncepce BIM Ceské agentury
pro standardizaci prlizkum jednotlivych klasifikacich systém( a jako nejvhodnéjsi pro ¢eské podminky
se ukazal byt Svédsky systém CoClass. S vyuzivanim tohoto systému, ale i nékterych jinych, by byly
spojeny licencni poplatky a moZznosti jeho pfizplUsobeni ceskym potiebam byly omezené.

Diky zapojeni odboru koncepce BIM do mezinarodni spoluprace, véetné EU BIM Task Group (kapitola
2.2 Mezinarodni spoluprace), se ukazalo, Ze dilema licencovani fesi i jiné zemé zavadéjici metodu BIM.
Cesko proto zacalo spolupracovat se Slovenskem, Polskem a Estonskem na vytvofeni nového
mezinarodniho klasifikacniho systému, ktery by byl poskytovan vsem uZivateldm bez omezeni
a nutnosti platit licencni a jiné poplatky. Za timto Ucelem byla zaloZzena mezinarodni organizace
Construction Classification International Collaboration (CCIC) (kapitola 2.2 Mezinarodni spolupréce).
Tvorba otevieného mezinarodniho klasifikacniho systému je sledovana svelkym zajmem v celé
Evropé. Je mozné, Ze do CCIC vstoupi brzy celd fada dalSich zemi.
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Klasifikacni systém CCI

V ramci platformy Construction Classification International Collaboration (CCIC) vznika od roku 2020
v mezindrodni spolupraci novy klasifikacni systém CCl (Construction Classification International).
Systém vychdazi z mezinarodnich technickych norem pro stavebnické klasifikacni systémy ISO 81346
a1SO 12006-2. Mezinarodni rozmér klasifikacniho systému CCl a precizni definice vsech termin(
zajistuje, ze v rlznych zemich budou stejné véci chapany stejné. Pro svoji otevienost a bezplatnost
vzbuzuje pozornost celé fady dalsich statl a ma potencial stat se jednotnym evropskym univerzalnim
klasifikaénim systémem.

Klasifikacni systém CCl tvofi Sest nezavislych tabulek — stavebni komplexy, stavebni entity, vybudované
prostory, funkcni systémy, technické systémy a komponenty. Vsech Sest tabulek je nyni plné
dokonceno a standardizovano v souboru technicky norem I1SO/IEC 81346. (Starsi verze klasifikace CCI
méla tabulek jen pét.)

CCl 1 — Stavebni komplex (1 stupen zatfidéni)
Klasifikace stavebnich objektl, jeZ jsou soucasti vétsich stavebnich komplexd,
a lokalizace vybudovanych prostor( ¢i stavebnich prvk( tvoficich stavebni objekt.

CCl 2 — Stavebni entita (2 stupné zatridéni)
Klasifikace stavebnich objektl z hlediska jejich typologie, a také lokalizace
vybudovanych prostord nebo stavebnich prvkd tvoficich dany stavebni objekt.

CCl 3 — Vybudovany prostor (3 stupné zatridéni)
Klasifikace abstraktnich prostorovych elementl (mistnost, pozarné nebezpecny
prostor, prijezdny profil atd.), a lokalizace prvkd vyskytujicich se v néjaké mistnosti.

CCl 4 — Funkcni systém (1 stupen zatridéni)
Zatfidéni stavebnich prvkd z hlediska jejich pFislusnosti k funkénimu systému.

CCl 5 — Technicky systém (2 stupné zatridéni)
Zatfidéni stavebnich prvkd z hlediska jejich pfislusnosti k technickému systému.

CCl 6 — Komponent (3 stupné zatridéni)

Obr. 10 — Zakladni ¢lenéni klasifika¢niho systému CCI
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Diky nezdvislosti tabulek je systém multiaspektovy. To znamend, Ze element modelu pfi klasifikovani
neni vyhledavan v jednotném kaskadovité uspofadaném velkém stromu s mnoha drovnémi, ale Ze je
klasifikovan z riznych aspektl (hledisek) v nékolika samostatnych nezavislych stromovych strukturach.
RovnézZ nevznika jeden dlouhy uceleny klasifikacni kod (jako u rozpoctarskych systémi), ale vznikaji
u kazdého aspektu samostatné kédy. Tento pfistup prokazuje své vyhody zejména ve snizeni mnozstvi
potfebnych kédl pro spousty podtypll jednoho komponentu. Napfiklad komponent ,,skfifn” maze byt
jako kus nabytku soucasti vybaveni interiéru, zatimco jako elektromérova skfin bude soucasti systému
elektroinstalaci. Nemusi tak existovat spousta kédu pro nejriiznéjsi druhy skfini, ale postaci tfi kody

— jeden kdd pro technicky systém, jehoz je dana skfin soucdsti, jeden kéd pro funkéni systém, jehoz je

vvvvv

Elementy mohou byt klasifikovany v kazdém aspektu vice kédy zaroven, pokud je to potieba. Typickym
prikladem vicenasobné klasifikace v jednom aspektu muiZe byt polyfunkéni budova s obchody,
|ékarskou ordinaci, kancelaremi a ndjemnim bydlenim. Lze ji |ze klasifikovat jako obchodni stavbu [CD],
zdravotnické zarizeni [BA], kanceldrskou stavbu [CA] a zaroven bytovy dim [AC]. Také napriklad
klimatizace umoznujici pritdpéni mize byt v klasifikaci dle technického systému klasifikovana jako
soucast systému zdsobovadni chladem [HC] a zaroven jako soucast systému zdsobovdni teplem [HD].

Nékdy pro zménu elementy v nékterych aspektech nejsou klasifikovany viibec, kdyzZ to neni relevantni.
Skrin 1ze klasifikovat ve vSech aspektech, kdyz chceme klasifikovat i jeji umisténi v mistnosti stavebniho
objektu umisténého v néjakém stavebnim komplexu. Obytny pokoj vsak neni mozné klasifikovat dle
funkéniho systému (CCl 4), technického systému (CCl 5) ani komponentu (CCl 6), protoZe jde
o abstraktni prostorovy element. Stény lze pro zménu klasifikovat ve vsech aspektech, kromé
klasifikace vybudovanych prostort (CCl 3), protoZze od sebe oddéluji vice rlznych prostor(i a nejsou
jejich soucasti. Kdyz je v koordinacni situaci nebo Uzemni studii element reprezentujici tfeba cely
bytovy diim, nelze u néj uplatnit klasifikaci vybudovaného prostoru (CCl 3), funkéniho systému (CCl 4),
technického systému (CCl 5) ani komponentu (CCI 6) a zbyva pouze klasifikace stavebnich entit (CCl 2)
a stavebnich komplex( (CCI 1). A jestli bytovy dim neni soucasti vétsiho komplexu, tak jej dokazeme
klasifikovat jen podle stavebnich entit (CCl 2).

Priklady zatridéni v klasifikacnim systému CCI

Zattidéni nehmotného elementu ,prodejny jizdenek na nadrazi“ do prvnich 3 trovni (dale nelze):
Dopravni komplex [R] - CCl1=R
Dopravni terminal [S?] > Zelezni¢ni termindl [SA] - CCl2=SA

Prostor pro lidskou ¢innost [B??] = Pracovni prostor [BA?] - Recepce [BAC] - CCI3=BAC

Zatfidéni fyzického stavebniho prvku ,,zabradli na nastupisti“ do vSech 6 trovni (Ize kompletné):

Dopravni komplex [R] - CCl1=R
Dopravni terminal [S?] > Zelezni¢ni termindl [SA] - CCl2=SA
Dopravni prostor [F??] = Prostor spravy dopravy [FF?] - Nastupisté [FFB] - CCl 3 =FFB
Systém vybaveni [S] - CcCl4a=s
Systém vybaveni objektu [R?] = Systém vybaveni zafizenim [RC] - CCI5=RC
Ochranny predmét [F] - Pfedmét preventivni ochrany [FQ?] - Zabradli [FQD] - CCl6=FQD
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Vyuziti klasifikacniho systému v tzemnim planovani
Tabulky stavebnich komplexti nebo stavebnich entit midzZou poslouzit také pro potfeby Uzemniho

vrv

planovani a sjednotit zplsob oznacovani riznych ploch napfi¢ Gzemnimi plany. Takto to miZe vypadat:

Legenda
Ukéazka vyuziti klasifika¢niho systému stavebnictvi (CCl) v Gzemnim planovani W AAB, bytove domy
I AAC, bytove domy (komercni parter)
I ABA, hotel
1 ABC, restaurace
W ACD, satny
551 AEA, kancelarske budovy
[ AEB, budovy sluzeb
71 AFA, prumyslove budovy
N AFB, dilny
CT1AGA, prodejny
71 AHA, skoly
__1ALA, sportovni hala
I APA, sklad
B APB, garaz
Il AQA, pruchod
N AQB, schodisté
I AZA, polyfunkeni stavby
[T BAA, elektrarna
[ BBE, prepojovaci zarizeni
__1EAA, vestibul (vybudovane prostory)
[1AAD (VP), dvorek
I AQD, vstupni prostory
N BAA, elektrarna
B CAD, zeleznice
CAE, silnice
1 CAF, cesta pro pesi
CAG, cyklostezka

[ CCB, parkoviste
CIDAD, louka
I DAF, potok
B DBA, zahrada
I DBB (VP), vyrobni prostor
I DBB, park
[IDCA, namesti

IDCC, cviciste
71 DCD, skolni dvur
B DDA, staveniste

| DEC, stadion
N EAA (VP), vestibul
W EBB (VP), sachta
2ZZZ, nedefinovany

[0 NO CODE, drobna sakralni stavba
[Z1NO CODE, vjezd do garazi

Pozn. Nad ramec CClI byly y tyto ie: poly stavby (AZA), drobna sakralni stavba, vjezd do garazi, I NO CODE, nevyuzivany
nevy y a zelef p I NO CODE, zelen prirodniho charakteru

Obr. 11 — Stavebni entity v Uzemnim planovani
(Starsi verze CCl neobsahovala Stavebni komplexy a Stavebni entity proto mély 3 stupné klasifikace)

6.2 Datovy standard staveb

Ucelem datového standardu staveb (DSS) je vymezit obsah a rozsah digitalnich model( staveb
z hlediska modelovanych elementd a negrafickych informaci k nim vazanych. Datovy standard
stanovuje, které prvky se maji modelovat, jak detailné a v jakém stupni dokumentace, ale hlavné také
vymezuje, jaké informace se maji ve formeé vlastnosti a jejich hodnot u kterého prvku ve kterém stupni
dokumentace vyplnovat. Aby byly tyto informace organizované a strojové Citelné, dava jim standard
pevné danou formu a fad. Takto je jasné stanoveno, zda se ma naptiklad v dokumentaci pro stavebni
povoleni modelovat zdbradli na schodisti, ale také tfeba to, zda se ma modelovat stropni deska
spole¢né s podlahou na ni a podhledem pod ni jako jeden konstrukéni prvek, nebo zda to maji byt
samostatné deskové prvky. Také je zde specifikovano, Ze zatimco u plynového kotle jsou potfebné
informace o vykonu nebo emisni tfidé, u vodovodniho ventilu je to jmenovita svétlost ¢i tvarovy typ.

Datovy standard vétsinou miva podobu tabulky ¢i databaze (soustavy vzajemné propojenych tabulek),
kde jsou zpravidla v tadcich pod sebou vypsany vSechny povolené a poZadované typy elementd
(obvykle rozdéleny do riznych kategorii). Ve sloupcich potom byvajiinformace o tom, ve kterém stupni
dokumentace se ma dany element modelovat, a v jaké podrobnosti, nebo jakym typem prvku ma byt
element vyjadren (bodovy prvek, 3D krivka, 3D povrch, 3D téleso). Dale zde muZe urceno, jak se ma
ktery prvek klasifikovat v poZadovaném klasifikacnim systému (napt. CCl). Klicové jsou vsak datové
Sablony, cozZ jsou informace o poZadovanych vlastnostech a jejich datovych typech (zda se jedna
o rozeviraci seznam, hodnotu ANO/NE, datum, Ciselnou hodnotu volny text apod.). Napf. u vlastnosti
pozadujicich ciselné hodnoty je dlleZita také informace o mérnych jednotkach.
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Datovy standard staveb CAS

Odbor Koncepce BIM Ceské agentury pro standardizaci (CAS) pripravuje ¢esky datovy standard staveb
(DSS). Tento datovy standard by mél zajistit jednotnou strukturu a format pozadovanych dat v DiMS,
jednotné znaceni vlastnosti i jednotny systém pouzivanych hodnot. ProtoZe takovy datovy standard
musi pokryt vSechny druhy staveb a vSechny typy elementl, které mohou existovat, je priprava
jednotného datového standardu velice ndro¢nda a zdlouhava. Aby byl takovy datovy standard
vSeobecné pfijimany, musi byt dobfe prodiskutovany a pripominkovany. Nékolik verzi pfipravovaného
datového standardu je jiz zverejnéno na strankach odboru Koncepce BIM.

CESKA
%s AGENTURA PRO
STANDARDIZACI

KONCEPCE

Zvetejnéna cast datového standardu ma podobu online databdze, kde je mozné podle zvolené
struktury datové Sablony (tabulky klasifikace CCl), smluvni strany (zadavatel/dodavatel), stupné
projektové dokumentace (DUR, DSP, DPS) a ucelu uZiti standardu (prohlizeni, pfipominkovani, atd.)
nechat si vygenerovat tabulku pfislusSného datového standardu.
v Krycipredmét

v Dokoncéovaci predmét

v Podlahovakrytina
v podlaha

nazev vlastnosti Poznamka

jednotka datovy typ

kéd (GUID)

v CClpro prvky

CCI 3 Funkénf Textova zakladni specifikace klasifikace 518d1fce-735c-2da5-
systémy - kod hodnota funkéniho systému - kéd €250-80703ba%e361
CCl 4 Technické Textova zakladni specifikace klasifikace 453c31e2-701d-dbb3-
systémy - kod hodnota technického systému - kéd 1559-ab91ffbfcf3c
CCI 5 Komponenty - Textova zakladni specifikace klasifikace 2c087a22-50d6-8785-
ked hodnota komponenty - kod 92fa-d68778deal58
v obecné vlastnosti
k6d datové Zablon Textova kéd datové Sablony podle ab14e594-7f22-9607-
Y hodnota standardu vydaného CAS d4a2-57c02000de95
revizni dvitka do
Lo . podhledu, bezramova,
podrobnéjsi popis > T
modelovaného prvku (v €)) SDELHID (VR
komentar Textova . L P . pric¢lové zabradli z 41f9abae-08c6-b592-
; upfesnujici dalsi pozadované L
modelovaného prvku hodnota . . pasoviny 5 x 40 mm, 3099-7984cd58ef55
vlastnosti, které nelze zapsat o
, . kotveno do ZB desky
do samostatnych viastnosti
balkonu, max. mezera
pficli 80 mm apod.
) L. Textova nazev datové Sablony podle 62e4ddsf-3f7e-1c0b-
nazev datové Sablony ,
hodnota standardu vydaného CAS 53d1-14ce35259cfd
OV01 revizni dvirka
nézev typu modelovaného 600/600, ZV01 zabradli
nazev modelovaného Textova r\jk: yf:'ektové o\;nafenl teras 1100, SNO1 sténa 04526b04-9809-60df-
prvku hodnota Prvku; projektove G mezibytové PTH 250..,  0064-c66b08b668ee
které voli zhotovitel
PDO1 podiaha 130
kancelafe
projektové oznaceni pro
oznateni Textova identifikaci v projektu (voli S01, PD0O1.01, OVO1, 08687e13-daab-6434-
modelovaného prvku hodnota projektant/zhotovitel dil¢iho ZVv01.02 5340-6d0c8c78cd54
DiMS), podle BEP
revizni dvirka v
popis modelovaného Textova Of’fkc:z'vpg p'z T:::E:fr;r;o f:r‘::'e[::’é’rf:brad“ 8d825739-96ad-e39f-
prvku hodnota prvku v ¢J); upresnujici | 2 akin 385e-c5057c0203ac
funkei (4cel) apod. mezibytova, podlaha v
kancelari apod.
v podlaha
Textova akladni ifik terialu - fcd4f14b-b53f-3e18-
material (podlaha) extova zawa m,SPEU frace materiaiu koberec, dlazba, stérka ¢ N
hodnota naslapna vrstva 8cd0-c324e76ca725
Fyzikalni
e mm Vy;'i;n:‘ &iselna hodnota udavajici 20 647ae565-79b-ae25-
P . celkovy (vnéj3i) obvod prvku dd4a-96f1e1d40883
(s jednotkou)
L &iselna hodnota udavajici
Fyzikalni .
- pohledovou (pudorysnou) ad22815c-ef63-29cc-
plocha (podlaha) m2 veli¢ina ) . 25
. plochu v m2 (jedné strany 6624-96731d109df8
(s jednotkou) ;
stavebniho prvku)
Fyzikalni ¢iselna hodnota udavajici
oustha (podiaha) mm veltina  coblovoutoutkuskadby 130 2725 ST 2k
? , Y 213b-f75fa2c24aae
(s jednotkou) konstrukce

Obr. 12 — Datovy standard staveb CAS — datova $ablona pro podlahu
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Datovy standard staveb CAS ve své databdzové podobé& pozaduje pro rizné stupné projektové
dokumentace (DUR, DSP, DPS) rGzné urovné podrobnosti negrafickych informaci elementl DiMS,
ale drovné geometrické a grafické podrobnosti element(l nestanovuje. Je to feSeno v samostatnych
dokumentech, které definuji principy tvorby DiMS pro jednotlivé stupné projektové dokumentace:

KONCEPCE

- Principy tvorby DiMS podle datového standardu staveb (DSS) pro pozemni stavby - pro pilotni projekty
(PoZadované minimum pro DUR — pro novostavby)

- Principy tvorby DiMS podle datového standardu staveb (DSS) pro pozemni stavby - pro pilotni projekty
(PoZadované minimum pro DSP — pro novostavby)

- Principy tvorby DiMS podle datového standardu staveb (DSS) pro pozemni stavby - pro pilotni projekty
(PoZadované minimum pro DPS — pro novostavby)

Dokumenty definuji 4 drovné geometrické a grafické podrobnosti oznacené jako GO az G3. Jednotlivym
stupriim projektové dokumentace jsou pfifazeny Urovné grafické podrobnosti, které se maji pouzivat:
GO (studie/DUR), G1 (studie/DUR), G2 (DSP), G3 (DPS, DSPS). Tyto Urovné grafické podrobnosti vSak
nejsou nikde univerzalné a jednoznacné definovany. Jsou zde pouze tabulky definujici Urovné grafické
podrobnosti pro vybrané stavebni konstrukce profesnich skupin uplatinovanych u pozemnich staveb
(konstrukce architektonicko-stavebni casti, stavebné-konstrukéni ¢asti, a konstrukce casti TZB).
Zjednodusené by se tedy dalo fici, Ze podrobnost DiMS by méla byt takovd, aby 2D vystupy pfimo
generované z modelu odpovidaly nhormovym poZadavkdm na jejich zplsob zobrazeni ve vykresové
dokumentaci ptislusného stupné projektové dokumentace.

Architektonic
ko-stavebni
Cast

Koncepéni hmota
(obalka budovy,
pozemek)

G 0 —Studie,
DUR

G 1 - Studie, DUR

G2-DSP ’ G 3 -DPS, DSPS

V pripadg, 7e model DSP
neprekraduje limity obalky
zDUR, neninutna
aktualizace

Aktualizace v DSPS

S

P

m? . m?
. m?
stény FeSené jako
skladby

stény zdéne—

vyrobni rozmér +
povrchova Uprava
jako soucast ‘
sklad by stény

nejsoumodelovany

prosklené stény

2LOP nejsoumodelovany

podlahy,
stfechy,
podhledy

- feSenéjako
E{ELLE]

nejsoumodelovany

vyplné otvord nejsoumodelovany

Obr. 13 — Datovy standard staveb CAS — Grovné grafické podrobnosti (¢ast tabulky)
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Datovy standard SFDI

Statni fond dopravni infrastruktury (SFDI), ale i jiné vefejné instituce a organizace, se pustily do tvorby
vlastnich datovych standard(, aby mohly realizovat pilotni projekty v reZimu BIM. Pro stavby dopravni
infrastruktury vytvofil SFDI datovy standard, ktery ma dvé ¢dsti: datovy standard silni¢nich staveb
a datovy standard Zeleznic¢nich staveb. Standard je zpracovdn jako sesit tabulkového formatu XLSX.
V bfeznu 2023 byla podepsana dohoda o planu postupné implementace DS SFDI do DSS CAS.

2.1.a Zel. svriek a spodek

Stavebni Vybudova- Funkéni Technicky

Skupina elementi DUR DSP PDPS RDS komplex :::;:2:; né prostory  systém systéem Kﬂ":vp':tz"' Typ elementu / objektu
=C> <B> <L> <L>
osa koleje x x x X <E=CAD o053
X X ¥ b <E>CAD niveleta
X X X X <E=CAD trasa
Zeleznitni svriek X X = ® <E=CAD <M <LoDA <LWRA |kolejnicovy pas
x x x x <E>CAD <=M <L=DA <L=ULE |kolejnicové podpory
X X ® ® <E=CAD <L>M <sDA <L>08B  |wyhybka
o o 0 x <E>CAD <=M <L=DA <L=UTA  |pfeditérkovani
X X " ® <E=CAD <=M <L=DA <L=ULA  |kolejové loZe
x X x X <E-CAD <L=N <L=DA <L=RLA |zaraiedlo
x x ® x <B+FDA prijezdny prifez
o o] 0 X <E=-CAD <L=N <L=DA <L>ULE  |pevna jizdni draha
Zelezniéni spodek ® ® " X <E=CAD <=M <L=CE konstrukéni vrstva
] X ® X <E>CAD LN <L>CE <L>ULA  |podkladnivrsva
® ® X <E=CAD <=M <L=CE <L=UTA |nasyp
b3 X ® x <E>CAD <M <L>CE <L>UTB  |wikop
® ® X <E=CAD <=M <L=CE <L=ROB |geosyntetikum
b3 X ® x <E>CAD <M <L>CE <L>UMD  |plozné zlepEeni podlodi
X ® ® <E=CAD <=M <=CE <L>UMD  |hloubkové zlepZeni podlozi
X b x X <E>CAD L= <L=CE < =UUD |sejmuti ornice
x x ® x <E=CAD <=M <|=CE <L=UTA  |rozprostieni ornice
0 X ® x <E>CAD <M <L>CE <LxUMB |ploEna ochrana svahll
o x ® x <E=CAD <=M <|=CE <L#MB |objemova ochrana svahd
b3 X ® b <ExCAA <l >A < >BD opérna konstrukce
dvodnéni X ® x <E=CAD <=M <=0 prvek
trativod X ® X <E>CAD <L=N <L=D <L>WMG |trativodni Sachta
X ® X <E=CAD <L=N <L=]D <L=WMG_|trativodni Sachta
X X ® ® <E=BBD <loF <>CE <LWPA | potrubi
X X ® X <E=BBD <L=G “L=CG <L>WMG |3achta
wystroj trati o = ® <E=CAD <P <LsLE <L=PFA  |nepromnéné navéstidlo
o x ® x <E=CAD <=M < =ME <L=PHF  |sloupek
] X% b X <E>CAD <L=p <LAB <L=ULC_ |zdklad
geodetické objekty ) ) x x <E>CAD méficka sit (ZVS, LVS, body pro sledovani objektd)
|» 1] ) 0 b <E>CAD wytyovaci bod

Obr. 14 — Datovy standard SFDI pro Zelezni¢ni stavby — Zelezni¢ni svrSek a spodek (leva ¢ast)

Sablona vlastnosti sloZend z nasledujich skupin vlasnosti Reprezen- Barva Presnost
Typ elementu / objektu ... tace " "
1 Oznateni Sablony wara Index Zobrazeni DSP PDPS

osa 182 1 1 1 |1182+E1+71+F1 Osa 5 PO PO PO PO
niveleta 182 1 1 1 [1182+E1571+F1 niveleta 5 PO PO PO PO
trasa 1828384 1 1 1 |11828384+E1+21+F1 3DKFivka 5 P2 P2 ] P2
kolejnicovy pas 182 | 2813 1 1 1 1 |1182+52813+E1+71+M1+F1 3DTéleso [ 13 P10 P10 P10 P10
kolejnicové podpory 182 | 2814 | 1 1 1 1 |1182+52814+E1+21+M1=F1 3D0TEleso | 7 P10 P10 P10 P10
wihybka 1828384 [ 2812 | 1 1 4 1 |11828384+52812+E1+21+M4=F1 3DTéleso [ 13 P10 P10 P10 P10
pfeditérkovani 182 1 1 1 1 [1182+51+E1+71+F1 3DPovrch| 3 0 o 0 P2
kolejové loze 1 1 1 1 3 1 11+51+E1+71+M3+F1 30Téleso 6 P10 P10 P10 P10
zardtedlo 182 2 1 1 4 1 [1182+52:E1:71:MaFL 3DTéleso | 13 P10 Pl Pl Pl
prijezdny priifez 18283 1 1 11&283+E1+71 3DPovrch| 2 P2 P2 P2 P2
pevna jizdni draha 589 | 4&15 1 1 18688 1 |1529+54815+F1+71+M1BE&S:F1 3DTEleso | 7 [i 0 0 Pl
konstrukéni vrstva 182 2 1 1 3 1 |1182+522E1+21+M3+F1 3DTéleso | 14 PS0 P2 P2 P2
podkladni vrsva 182 2 1 1 3 1 |1182+524E1+71+M3+F1 3DTéleso [ 13 0 P2 P2 P2
nésyp 182 183 1 1 3 1 |1182+5183+E1+21+M3+F 1 3DTEleso| 8 P200 P10 P10 P10
vikop 182 3 1 1 3 1 |1182+53+E1+71+M3+F1 3DTéleso | 8 P200 P10 P10 P10
geosyntetikum 182 2 1 1 2 1 [1182+522E0+21eM2+F1 3DPovrch| 16 P100 P2 P2 P2
ploéné zlepSeni podloii 182 12 1 1 3 1 1182+5182+E1+71+M3+F1 30Téleso 3 P100 P100 P100 P100
hloubkové zlepseni podlodi 182 |1s284| 1 1 13 1 [1122+518.284+E1+71+M1&3+F1 3DPovrch| 4 P100 | P100 | P100 | P100
sejmuti ornice 182 3 1 1 3 1 118.2+53+E1+71+M3=F1 30Téleso 8 PGEQ PGEQ PGEQ PGEQ
rozprostfeni ornice 182 1 1 1 3 1 [1182+51E1+71+M3+F1 3DTéleso | 17 P200 | Pl00 | P100 | P10D
plogna ochrana svahii 182 182 1 1| 2286 1 |1182+5182+E1+Z1+M2;286+F1 3DPovrch| 3 0 P100 | P100 | P100D
objemov ochrana svah( 182 182 1 1 23 1 |1182+5182+E1+71M2;34F1 3DTéleso | 3 0 P100 | P100 | P100
opérna konstrukce 588 | 1081 1 1 |183&58 1 |15&8+51081+E1+21+M183858789+F1| 30TEleso | 2 PS0 P2 ] P2
prvek 182 2 1 1 3 1 |1182+52+E1+71+M3+F1 3DTéleso | 4 P50 P50 P2 P2
trativodni Zachta 182 1 1 1 1 [1182+522E1+21+M1F1 3DTéleso | 12 P100 | P100 | P100 | P10D
trativodni Zachta 182 2 1 1 3 1 |1182+522E1+71+M3+F1 3DTéleso | 6 P100 P10 P10 P10
potrubf 182 2 1 1 1 1 [1182+522E1+71+M1FL 3DTéleso | 13 P10 P10 P10 P10
Zachta 182 2 1 1 4 1 118.2+52+E1+71+M4=F1 30Téleso 13 P10 P10 P10 P10
nepromnéné nvéstidlo 18285 2 1 1 4 1 [118285+52+E1+71+M4+F 1 3DTéleso | 13 0 P2 P2 P2
sloupek 182 182 1 1 4 1 |1182+5182+E1+Z1+M4a+F 1 3DTéleso | 11 0 P10 P10 P10
zéklad 1 24 1 1 3 1 |11+52,4+E1+71+M3+F1 3DTéleso | 2 P50 P10 Pi Pl
méFicka sit (ZvS, LvS, body pro sledovani objektd) 3 1,24 1 16+51;2;4+E1 3DTéleso 11 0 o PO,PGEQ |PD,PGEO
viyovaci bod 7 7 Bod s [ o 0 0 PO

Obr. 15 — Datovy standard SFDI pro Zelezni¢ni stavby — Zelezni¢ni svrSek a spodek (prava ¢ast)
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Listy pro jednotlivé profese tvofi soupisy vsech datovych poZadavkd na jednotlivé elementy DiMS.
Elementy jsou v listech sdruzeny do skupin podle konstrukénich celkd. U jednotlivych element
je v tabulce vzdy pfehled toho, ve kterém stupni projektové dokumentace se maji ¢i nemaji modelovat.
Sprava Zeleznic (SZ) doplnila u datového standardu Zelezni¢nich staveb viem elementdm navrh
zaClenéni do klasifika¢niho systému CCI. Klicovym obsahem tabulek jsou zejména datové Sablony.

KONCEPCE

V pojeti datového standardu SFDI byly datové Sablony element(l systematizovany. Elementy tak nemaji
pfifazeny rizné nestrukturované sady vlastnosti, ale vSechny definované vlastnosti jsou rozcélenény
do kategorii podle typu poskytovanych informaci. Standard SFDI rozliSuje tyto kategorie sad vlastnosti:
identifikace (1), stav.vyrobek/konstrukce (S), zobrazeni (Z), mnoiZstvi (M) a fazovani (F).
Pro kazdy prvek je pak vidy s ohledem na jeho typ vytvofena konkrétni datova Sablona v podobé
soupisu Cisel pozadovanych skupin vlastnosti jednotlivych kategorii. Napfiklad element ,vykop” ma
datovou Sablonu: 11+124S3+E1+Z1+M3+F1. VSechny skupiny vlastnosti jsou detailné vypsany
na samostatném listu, kde jsou jednotlivé vlastnosti rozepsany a dale blize specifikovany z hlediska
datovych typl (rozeviraci seznam, hodnota ANO/NE, datum, Ciselnd hodnota, volny text apod.),
jednotek (v pripadé cCiselné hodnoty), ndzvu a typu vlastnosti v IFC a stupné dokumentace (kdy je dana
vlastnost pozadovdna). Také je u kazdé vlastnosti uveden vzorovy pftiklad vyplnéné hodnoty.

Skupiny vlastnosti

IDENTIFIKACE
11 Cast stavby String 8] E.2.1 LinearRefMethod IfcLabel X X X x
PS/S0/10 String [ 50311001 ObjectDesignation |IfcLabel X X X X
Oznaieni elementu String [ konstrukénl vrstva IfcCZElement |IfcLabel X X X X
Skupina element( String 8] Zeleznitni spodek IfcCZElementGroup |IfcLabel X X X X
Féze projektu String [ DUR, DSP, DSPS,... DesignPhase CZDesignPhaseEnunvifcLabel X X X X
(reference na adresaf obsahujici vykresy vyztuie,
Reference String [-1 pfednimanci vyztuie,.. Xref, relativni odkaz, ReferenceTrackNumber IfcLabel X X X X
odkaz do CDE,...)
Klasifikagni systém String [ Nazev Klasifikacniho systému ClassificationSystem IfcLabel x x x M
(CaClass, OTSKP, RTS, URS)
- . Oznaceni poloZky v rdmci klasifikaéniho systému N
Oznaéeni poloZky String -1 L. ClassificationReference IfcLabel X X X X
(napf. Eislo poloky)
STAVEBNI VYROBEK / KONSTRUKCE
Materidl String [-] kamenivo Material IfcLabel X X X X
Specifikace String (-] dreenné fr. 31.5/63 MaterialSpecification IfcLabel X X X
Podrobnd String [-] recyklované, kolejové loke tailed! ification IfcLabel X X X X
X QTP Kamenivo pro kolejové loje
Reference String 8] Seleaniénich drah: predpis 53 Reference IfcLabel X X X
ETAPIZACE
EL Datum zahdjeni praci Date (-] DDMMRRRR, MMRRRR, RRRR ConstructionStart IfcDaleTime X X X X
Datum dokonéeni Date [-] DDMMRRRR, MMRRRR, RRRR ConstructionEnd IfcDateTime X X X X
Doba trvani String [-] Pn¥nMnDTnHNMnS ConstructionDuration Ifc Duration X X X X
Datum uvedeni do provozu Date 3] DDMMRRRR, MMRRRR, RRRR Commissioning IfcDateTime X X
Stavebni postup / etapa vystavby String [-] 51,522 PhaseName IfcLabel X X X X
| ZOBRAZENI
21 [Textura/ barva | swing [ 11| 200;90;20, RGE die 5Pl a 5GI RSD, RAL8016  [Colour IfcLabel [ x | x x x
| Trida presnosti | Enum T P1, P2, P3, ... |Precisionclass CZPrecisionClassEnum/lfeLabel | X x X X
FAZE
F1 Fize | String ‘ 8] ] Trvaty buau"an"f stav Pm\"?o”" stav. Status PEnum_ElementStatus ‘ x X X X
Demoalice, Dofasné -
MNOZSTVI
|M1 [Delka | singlePrecision | [m] | m |Length IfcPositiveLengthheasure [ x | x x x
| |zpisob stanoveni délky Enum [ (Délka 3D kfivky, délka 2D priméru...) |LengthCalculationMethod CZLengthDataOriginEnum | x X X X

Obr. 16 — Datovy standard SFDI pro Zelezni¢ni stavby — skupiny vlastnosti

Kromé datové Sablony tabulky datového standardu elementlm specifikuji také to, jakym zplsobem
ma byt ktery element vyjadiren (bodovy prvek, 3D kfivka, 3D povrch, 3D téleso ...), jakou barvou ma byt
element zobrazen v modelu bez textur a jaky ma mit element pfifazeny barevny index (aby bylo mozné
i u modelu s texturami zobrazit misto textur poZzadované barvy, nebo barvy diky indexu snadno ménit).

s v

Posledni ¢ast tabulky predstavuje prehled toho, s jakou presnosti se ma dany element modelovat
ve kterém stupni projektové dokumentace. Kategorie presnosti jsou vlastnim zplisobem kategorizace
Urovné grafické podrobnosti modelu, ktery pouZiva SFDI. Stejné jako u datového standardu staveb CAS
jsou kategorie presnosti popsany v samostatném dokumentu — textové ¢dasti datového standardu:
Predpis pro informaéni modelovdni staveb (BIM) pro stavby dopravni infrastruktury - Datovy standard DUR,
DSP, PDPS, RDS).
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U dopravnich staveb se z hlediska grafické podrobnosti tolik nefesi mira drobnych detaild, ale spise
mira geometrické presnosti elementld. Modelovat u 10 km dlouhého Useku kazdy prazec véetné
drobného kolejiva nemad smysl, protoze takovy model by byl hardwarové velice ndroény a pfitom by to
z hlediska informaci nicemu moc nepfispélo. Naopak je dllezZité se snazit napfiklad o co nejpfesnéjsi
modelovani prostorové polohy kolejnic, aby se mohly pomoci DiMS fidit stroje na Upravu vysSkové
a smérové polohy koleji i jind mechanizace.

Pozemni stavby jsou vétSinou pravouhlé, ale silnice i Zeleznice se tahnou po obloucich a nejriznéjsich
prechodnicovych kfivkach, a to jak v pldorysné poloze, tak ve vyskové. Mnohé CAD/BIM softwary viak
neumi s prechodnicemi pracovat. A i kdyZ to uméji, tak z hlediska kone¢ného geometrického vystupu
je stejné nahrazuji polygonalnimi nahradami. Ve vrcholech polygon(, tam kde jsou vzorové pricné rezy,
je geometricka poloha diky vypoctu stanovitelnd s libovolnou presnosti. Ale mezi vrcholy vznikaji rovné
spojnice (tétivy), které se od krivky odchyluji natolik, kolik jim umoZni kfivost kfivky v daném misté
a vzdalenost vrcholl. Pomoci tzv. polygonizace se kfivka prevadi na polygony tak, aby bylo vSude
maximdlni vzepéti kfivky nad tétivou polygonu mensi nebo rovno pozadované hodnoté polygonizace.
V mistech vrcholl (fezl) je tedy poloha stanovena vypocétem s libovolnou presnosti, ale mezi fezy bude
»chyba” dosahovat az pozadované limitni hodnoty minimalni presnosti.

Pro ucely definice minimalni presnosti informacniho modelu a urcéeni jeho grafické podrobnosti jsou
tedy definovany Urovné minimalni piesnosti vypoctu polohy jednotlivych prvkd. Urovné presnosti jsou
datovym standardem SFDI specifikovany pro jednotlivé elementy dle stupné projektové dokumentace.
Urovné geometrické presnosti a grafické podrobnosti dle SFDI:

PO presnost v DiMS presné odpovida analytickému reseni;
nejvyssi geometricka presnost

P1, P2, P10, P50... presnost dand maximalni hodnotou vzepéti kfivky v mm (1 az 1000 mm);

P100, P200, P1000 pouzivaji se zejména tyto vypsané limitni hodnoty minimalni pfesnosti

presnost pro DUR u silnic, kde nenf k dispozici podrobné geodetické zaméreni;
P100H je dovoleno uvaZovat s nepfesnosti az 1 m na kazdou stranu silni¢niho télesa;

vyskova presnost bude odpovidat dosaZitelné vodorovné presnosti

presnost modelu definovana geodetickou soufadnicovou a vyskovou

PGEO N PR
smérodatnou odchylkou z méfeni stavajiciho stavu
PN presnost stanovena odhadem
(geologické vrstvy, inZenyrské sité s negarantovanou polohou, ...)
PX presnost neni definovdna
(objekty bez modelu ve 3D, objekty s neznamou presnou polohou, ...)
0 element se vibec nemodeluje

v tomto stupni projektové dokumentace

Datovy standard SFDI umoznuje specifikovat Uroven presnosti pro horizontdlni a vertikalni smér
nezavisle. Kdyz je pouzita napf. Uroven presnosti P2/P10, minimalni horizontalni pfesnost je 2 mm
a minimalni vertikalni presnost 10 mm. Soucasné softwarové nastroje umoznuji pfi volbé vzdalenosti
pricnych rezli generovat modelovany tvar ve 3D tak, Ze je plnén v obou smérech odlisny poZadavek
na presnost. Vétsinou je vsak v obou smérech uplatfiovana jednotna specifikace minimalni presnosti.

28



s SPRAVA '

7. SMLUVNi DOKUMENTACE

Ani nejlepsi nastroje pro management informaci nepfinesou do stavebnictvi tolik potrfebnou
transparentnost, pokud je nebudeme vyuZivat ve férovém a ddvéryhodném prostredi. Cestou, jak
napomoci jeho vzniku, je nezastavit standardizaci jen u technickych aspektl, ale udélat jesté o krok
vic — standardizovat smluvni prostfedi. To znamena dosahnout stavu, kdy budou smlouvy ke stavebnim
zakazkam vychazet ze stejnych principl a budou diky tomu predvidatelné a také transparentnéjsi.
Za tim G&elem byl ptipraven Cesky smluvni standard (CSS) nebo mezindrodni smiuvni podminky FIDIC.

Klicovou ptilohou smlouvy o dilo je BIM protokol dodavajici smlouvé o dilo pravni rdmec pro pouziti
metody BIM. Na BIM protokol jsou navazany dalsi dokumenty, které podrobné specifikuji poZadavky
na vymeénu informaci (EIR), poZadavky na datové prostredi (CDE) a pldn realizace BIM (BEP).

Jednou z ¢asti férové a predvidatelné smluvni dokumentace by mélo byt také licenéni ujednani, které
nastavuje vzajemny vztah autorskych prav a prav majitele stavby, aby se predeslo zbytecnym
konfliktlim a sporlim o prava autora stavby a jejiho majitele.

7.1 Smluvni standard

Vyuzivani standardizovanych smluv pfinasi diky normalizaci transparentnéjsi smluvni vztahy a diky
pevnému zakotveni prdv a povinnosti smluvnich stran také vétsi jistotu pro smluvni strany. Smluvni
standardy definuji mezinarodné osvédcené a dlouhodobé uzZivané postupy, coz usnadnuje komunikaci
a spolupraci vSech ucastnik(, odstranuje nedtvéru a pfindsi fad, predvidatelnost a pravni jistotu.

Cesky smluvni standard

Prvni verze Ceského smluvniho standardu byla schvdlena Ministerstvem pro mistni rozvoj a Svazem
podnikatel( ve stavebnictvi ke konci roku 2020. CSS se sklddd ze ¢tyF zakladnich ¢asti. Jsou jimi: obecna
ustanoveni, zvlastni smluvni podminky (napf. BIM protokol), technické zadani a vzorové formulare
véetné ostatnich piiloh. Cesky smluvni standard barevnymi zna¢kami rozli$uje 3 kategorie ustanoveni:

Zakladni ustanoveni — neni mozné je ménit, nahradit ¢i vypustit, aniz by doslo k poruseni standardu
Zdkladni ustanoveni s moznosti modifikace — je mozné je ménit a nahradit, ale ne zcela vypustit
Volitelna ustanoveni — je mozné je ménit, nahradit i zcela vypustit

Schéma smluvniho standardu

N
N

Obr. 17 — Schéma smluvniho standardu
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Smluvni podminky FIDIC

Mezinarodni federace konzultacnich inzenyr( (Fédération Internationale des Ingénieurs-Conseils)
znama pod zkratkou FIDIC je mezindrodni organizace se stoletou tradici sidlici v Zenevé (Svycarsko).
Vznikla za uéelem poskytovani profesionalnich inZzenyrskych konzultaci a souvisejicich sluzeb, kam
spada také publikacni ¢innost. Mezi klicové publikace FIDIC patfi vzorové knihy smluvnich podminek,
které jsou od sebe odliSeny barvou obalky podle ucelu pouziti. Diky tomu se také knihy tradicné
oznacuji jako: Red Book, Yellow Book, Silver Book, Gold Book, Green Book, Orange Book a Pink Book.
Kazda kniha se zamétuje na jiny typ zakazek a z toho vyplyvajicich odliSnosti.

Vzhledem k tomu, Ze se smluvnimi podminkami FIDIC dnes fidi vice neZ polovina veskeré svétové
vystavby, plati tyto podminky za osvédéeny mezindrodni standard. V Cesku jsou smluvni podminky
FIDIC hojné vyuZivany Reditelstvim silnic a dalnic a Spravou Zeleznic v souvislosti s veFejnymi zakazkami
v oblasti dopravnich staveb. Kdyz vefejny zadavatel zahrne pfislusné smluvni podminky FIDIC
do zaddvaciho tizeni, je mozné nékteré podminky doplnit, ¢i upravit, ale je nutné se jich drzet, jinak
mUze byt v krajnim pfipadé smlouva oznacena dokonce za neplatnou. Smluvni podminky FIDIC jsou
pomérné obsahlé a propracované, a také nékdy povazovany za pfilis striktni. Verejné zakazky by vsak
mély byt co nejtransparentnéjsi a dobfe smluvné oSetfené, aby nevznikal prostor pro podvody, nekalé
jednani a rlzné pravni klicky. Smluvni podminky FIDIC se snazi ke vSem strandm pfistupovat
spravedlivé a nikomu nestranit. Zaroven se snazi predvidat jakékoliv situace, které by mohly nastat,
mit pro né presné a smluvné predem stanovené postupy. Diky tomu se tak cCasto dafi pfedchazet
nékterym Uplné zbytec¢nym konfliktdm a soudnim sporiim.

7.2 Licencni ujednani

Vétsina lidi dnes uz asi chape, Ze se na audiovizudlni dila nebo software vztahuji néjaka autorska prava
a jejich ochrana. Mnoho lidi ale nevi, Ze se néjaka autorska prava vztahuji i na stavebni dilo (pfi spInéni
pozadavk( na autorské dilo stanovenych autorskym zakonem). Aby mohl kdokoli — vefejny zadavatel
nebo soukroma osoba — postavit diim, most ¢i cokoli jiného podle projektové dokumentace a/nebo
architektonického navrhu, mél by si nejprve zajistit souhlas autora ¢i autor( téchto dél. Paradoxné to,
Ze projektant doda dokumentaci podle smlouvy, nemusi jesté znamenat, Ze ziskdvate licenci k realizaci
stavby podle dokumentace. A pozor, autorem dila neni nikdy pravnicka osoba, ale vidy jen fyzicka
osoba. Proto je dobré myslet na moznost poskytovani ptipadnych podlicenci a urcit postup v pripadé,
Ze béhem stavby vznikne poZadavek, ktery mlzZe znamenat zasah do autorského dila (napfiklad bude
nutné c¢ast stavby upravit).

V prabéhu Zivotniho cyklu stavby se navic stavba coby architektonické autorské dilo méni a neustale
se ménit bude. Proto je potifeba prostfednictvim licencnich ujednani stanovit nejen podminky,
za kterych mulze objednatel stavbu viibec realizovat, ale také podminky, za kterych muize pfipadné
projekt v prlbéhu stavby nebo pozdéji v rdmci nutné Gdrzby ¢i rekonstrukce upravovat. K ¢eskému
smluvnimu standardu jsou k dispozici vzory licencnich ujednani pro smlouvy typu Design-Bid-Build
(ndvrh-nabidka-stavba; dvé samostatna vybérovd fizeni pro navrh arealizaci) i smlouvy typu
Design-Build (navrh-stavba; jedno spole¢né vybérové fizeni pro navrh a realizaci).

Licen¢ni ujednani mize chranit majitele stavby od budoucich problém(, protoZze pomaha predem
nastavit rovnovahu mezi pravy autora a prdvy vlastnika stavby. Proto je vzorové licenéni ujednani
doporuéenou souéasti Ceského smluvniho standardu (CSS). Licenéni ujedndni v této podobé je jakymsi
zakladem, ktery lze vyuZit pfi zadavani vefejnych stavebnich zakdzek metodou BIM. Jeho Ukolem
je zjednodusit situaci zadavatelllm a poskytnout viem zainteresovanym stranam vétsi pravni jistotu.
Zaroven ale plati, Ze vzorové licen¢ni ujednani nem(zZe nikdy pokryvat vSechny situace, proto
je potieba se obratit — zejména u slozitéjsich projektl — na odborniky v této oblasti.
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7.3 BIM protokol

U stavebnich zakdzek v rezimu BIM je jednou z pfiloh smlouvy o dilo BIM protokol. Tento dokument ma
za cil stanovit pravidla pro tvorbu, pfedani a uzivani informacniho modelu stavby a jeho soucasti.
Urcuje zplUsob a formu dodavani objednanych sluzeb v CDE, specifikuje poZadované DiMS a zavadi
specifické povinnosti, zavazky a omezeni souvisejici s jejich pouzivanim. VSechny strany, podilejici
se na pouzivani, tvorbé a dodavce informacniho modelu stavby, jsou povinny pfipojit BIM protokol
jako pfilohu ke svym smlouvam v rdmci dodavatelskych retézcl. Tim je zajisténo, Ze subjekty pracujici
s IMS pfijmou spolecné standardy prace (popsané v protokolu) a maji pravo vymahat jejich dodrzovani.

Soucasti BIM protokolu jsou obvykle nasledujici 3 ptilohy:

Pozadavky na vyménu informaci (EIR, Exchange Information Requirements)
Dokument definuje poZzadavky objednatele na vyménu informaci a vysledny informaéni model stavby.
Stanovuje cile projektu v rezimu BIM, definuje role zodpovédnych osob na obou stranach, specifikuje
poZzadované datové formaty, poZadované datové standardy (zejména datovy standard DiMS)
nebo zdsady, podle kterych ma byt IMS pfipravovdn a doddvdan. Slouzi zhotoviteli jako podklad
pro tvorbu pldnu realizace BIM (BEP) daného projektu. Dokument ma obvykle tuto strukturu:

e Obecné poZadavky na informace (podporované formaty digitalnich model( stavby (DiMS) i jinych
dokumentd, struktura a organizace DiMS (Clenéni DiMS na dil¢i ¢asti podle Casti stavby Ci profesi);
grafickd podrobnost, pouzivané jednotky, soufadné systémy, referen¢ni body, poZzadovany datovy
standard, pozadovany klasifikacniho systém nebo pouzivané Ciselniky specifické pro projekt).

o Specifické poZadavky na informace (podklady pro tvorbu DiMS, ucel uziti DiMS, zakladni principy
tvorby DiMS, umisténi DIMS v geografickych, soufadnicovych a vyskovych systémech, Uroven
zpracovani DiMS v rlznych stupnich projektové dokumentace, koordinace DiMS a feseni kolizi,
kontrola DiMS, metoda vymény informaci v CDE, stavebni dokumentace a tiskové vystupy,
kontrola dat, datové parametry DiMS, terminy predavani DiMS).

e Datovy standard objednatele (pouzivané typy elementl DiMS, pozadované vlastnosti a jejich
format u jednotlivych typl elementl v rliznych fazich a stupnich projektové dokumentace).

Specifické pozadavky na spolecné datové prostiedi (CDE Requirements)

V pozadavcich na CDE je nutné prfedevsim definovat, kdo bude CDE poskytovat a financovat, kdo a jak
jej bude spravovat atd. Pokud m3 zajistovat CDE dodavatel, je mozZné specifikovat nékteré pozadované
funkce, vlastnosti CDE a zpUsob zabezpeceni. Soucasti mlze byt také Sablona datového prostredi,
definujici strukturu ¢lenéni adresard, a navrh uzivatelskych opravnéni k jednotlivym slozkam.

Plan realizace BIM (BEP, BIM Execution Plan)

Dokument specifikujici zpGsob, jakym dodavatel planuje naplnit poZadavky BIM protokolu a EIR.
BEP je tedy jakasi odpovéd na tyto dokumenty. SlouZi objednateli k monitorovani plnéni pozadavkad.
Popisuje zakladni parametry a cile projektu, ve vazbé a BEP rozsifuje seznam jmen, kontaktl a roli
odpovédnych osob na strané dodavatele, definuje vystupy a pravidla pro komunikaci a sdileni dat
v rdmci zpracovani dila, stanovuje podminky pro predavani informaci, pouzivané SW ndstroje, postup
pro tvorbu DiMS a jeho aktualizace nebo strukturu IMS v CDE. Ma zohledfiovat i mozné budouci vyuZiti
modelu a specifikovat Uroven grafické podrobnosti pro rlizné profese a rlizné stupné projektové
dokumentace.

Pracovni verze tohoto dokumentu, vypracovavana ucastniky vybérového fizeni, byva oznacovana jako
predbézny pldn realizace BIM (Pre-BEP, Pre-appointment BEP), Po ukonceni vybérového fizeni vitézny
Ucastnik svij Pre-BEP zaktualizuje na zakladé ptripominek zadavatele do podoby plnohodnotného BEP.
Poté se BEP stane provoznim dokumentem pfi plnéni smlouvy a mél byt pribézné aktualizovan
po celou dobu plnéni dila.
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7.4 Vzorova struktura poZadavku EIR u Spravy Zeleznic

Pozadavky na vyménu informaci (EIR) maji v pojeti SZ podobu a strukturu rozpracovaného BEP.
Dodavatel/zhotovitel mizZe cely jednoduse dokument zkopirovat, vyplnit v tabulkach nevyplnéna pole
tykajici se Dodavatele a nahradit textové odstavce popisujici predstavy objednatele o projektu
svymi plany a navrhy, jak budou predstavy objednatele naplfiovany.

Identifikacni udaje stavby

Zakladni informace o stavbé (nazev, stupen projektové dokumentace, Cislo stavby, misto stavby, ...),
zakladni popis rozsahu planovanych praci, informace o objednateli a Zhotoviteli (nazev, adresa, ...).

Odpovédné osoby

Definici ¢innosti odpovédnych osob obou smluvnich stran. V tabulce nize je uveden vzorovy pfiklad
definice Cinnosti roli jednotlivych odpovédnych osob na obou strandch. Tento seznam byva doplnén
matici odpovédnosti — grafickym diagramem popisujicim vztahy jednotlivych aktérd projektu majici
urcité funkce pro plnéni ukold.

ODPOVEDNE OSOBY OBJEDNATELE

Nazev funkce Definice ¢innosti

Osoba zastupujici objednatele ve vécech implementace BIM v ramci procesu

Manazer BIM s , el
anazer a digitalizace stavebnich projektl objednatele.

Hlavni inZenyr stavby Osoba projektového manaZera zastupujiciho objednatele, fidi a koordinuje zpracovani
(HIS) dila ve vécech technickych.
Koordinator BIM Osoba zastupujici objednatele, kterd fidi a kontroluje pribéh zpracovani IMS
objednatele a poskytuje objednateli technickou podporu.

Osoba odpovidajici za spravu datového ulozisté. (MizZe byt dle drzitele licence CDE

Spravce informaci . M S ey
i na strané dodavatele — neni nejlepsim resenim.)

ODPOVEDNE OSOBY ZHOTOVITELE

Nazev funkce Definice ¢innosti
Hlavni inZenyr projektu Osoba vedouciho tymu ve funkci projektového manazera zhotovitele, ktery je povéren
(HIP) fizenim a koordinaci celého dila. Jedna se o hlavniho projektanta dila.

Zastupuje zhotovitele ve vécech zpracovani IMS po technické a manaZerské strance,
jeho napln je tvorba a koordinace IMS na Urovni fizeni procest se zamérenim
na zajisténi vztahu mezi zhotovitelem a objednatelem.

Koordinator BIM
zhotovitele

Zpravidla projektant, jehoZ naplni je tvorba a Uprava nebo sprava BIM modelu.

Manazer informaci vy (. S
Rovnéz zpracovava koordinacni DiMS.

Osoba odpovidajici za spravu datového ulozisté. (Mize byt dle drzitele licence CDE

Sprdvce informaci . Y . s ey e
P i na strané objednatele — optimalni feseni.)

Osoba s profesni specializaci, jehoZ ndplni je zpracovani ¢asti dila v pozici
Specialista odpovédného projektanta v oboru své specializace. Provadi koordinaci zpracovani
dil¢iho informaéniho modelu dané specializace.

Osoba s profesni specializaci, jejiz naplni prace je zpracovani ¢asti dila v oboru své

Odpovédny L M . . e R
pf)ve "y specializace. Je vyZadovdano doloZeni odborné zpusobilosti v rozsahu opravnéni
projektant . . ey Y .
Ci registrace odpovidajici predmétu specializace.
Zpracovatel Osoba, jejiz naplni prace je zpracovani dil¢i ¢asti dila pod vedenim odpovédného

projektanta. Neni vyZzadovano doloZeni odborné zpUsobilosti odpovidajici predmétu

dil¢i ¢asti dila s
specializace.
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Cile BIM projektu

Jedna se o podrobny popis cilCl projektu v rezimu BIM s pfifazenim jejich priority a kratkym popisem,
jak bude daného cile dosahovano. Zakladnim cilem je vZdy vypracovani informaéniho modelu celé
stavby dle zaddavaci dokumentace (upravuje BIM protokol) a zakladnich poZadavk( na strukturu,
¢lenéni a obsah celého IMS (upravuje EIR). DalSim nezbytnym cilem je nastaveni optimalniho procesu
komunikace vramci daného projektového tymu amezi cleny projektového tymu a zastupci
objednatele. Ostatni cile se vsak u rGznych projektd mohou znacné lisit. Mezi tyto cile Ize zafadit napf.
vytvoreni spole¢ného datové prostredi (pokud zatim objednatel Zadné vlastni CDE neprovozuje),
modelovani DiMS stavajiciho stavu stavby (pokud se nejedna o novostavbu), vypracovani DiMS nové
navrhovaného technického reseni (pokud se nejednd o pasport), propagace projektu... atd.

Cile se u projektd Spravy Zeleznic v reZimu BIM dle stanovené priority obvykle déli na tfi kategorie:
cile s vysokou prioritou, cile se stfedni prioritou a cile s nizkou prioritou. Jak uz bylo zminéno, kazdy
projekt je individudlni a md tedy trochu odlisné cile. Proto zde neni moZné uvést néjaky vzorovy
univerzalni seznam cil projekt( Spravy Zeleznic v rezimu BIM. V kapitole 8 jsou vSak ukazany priklady
konkrétnich cil na vybranych pilotnich projektech.

Vysoka priorita: Cil stimto oznacenim je zdsadni pro rfeSeni azpracovani daného dila
a objednatel bude trvat na naplnéni cile v maximalnim rozsahu.

Stfedni priorita: Cil stimto oznacenim je dlleZity pro feSeni azpracovani daného dila
a objednatel bude trvat na naplnéni cile v rozsahu nezbytném pro zpracovani
daného dila.

Nizka priorita: Cil stimto oznacenim neni zdsadni pro feSeni azpracovani daného dila

a objednatel bude trvat nanaplnéni cile pouze vrozsahu stanoveni
zakladnich parametrd a poZadavk( na vystupy.

Struktura IMS a obsah DiMS

Jednd se o popis obecnych poZadavkl nainformacni model stavby, jeho zakladni ¢lenéni avazbu
na dokumentaci stavby. Dale se feSi obsah DiMS: poZadavky na vyuziti soufadnicovych systémd,
vlastnosti elementll, pouzivany jazyk a ¢lenéni DiMS na dil¢i modely jednotlivych profesnich celki
odpovidajicich ¢lenéni dokumentace.

Napriklad DiMS stavebni ¢asti projektu Zeleznic¢ni trati maze mit profesni skupinu InZenyrské objekty,
ktera bude ¢lenéna na samostatné dil¢i modely pro: kolejovy svrsek a spodek, nastupisté, prejezdy,
tunely a jiné. V technologické c¢asti projektu maze byt DiMS zase ¢lenén podle profesnich celkl na dilci
modely tfeba takto: sdélovaci zatizeni, zabezpecovaci zafizeni a jiné.

Struktura spolecného datového prostredi

Jedna se o podani informaci o poZadavcich na softwarové vybaveni CDE a jeho funkce. Je zde rovnéz
predpis slozkové struktury CDE a pracovniho toku. Co se tyce slozkové struktury CDE, spadaji zde
nasledujici udaje: smluvni dokumenty, Udaje o stavbé, podklady véetné stavajiciho stavu stavby, siti,
prazkum apod., CDE dale obsahuje dokumentace stavby DSP a PDPS.

Softwarové vybaveni a datové formaty
Pozadavek na specifikaci planovanych pouzivanych softwarovych nastroja a jejich datovych format(.

Obecné pozadavky na pouZivané softwarové nastroje:
- moznost plynulého vytvareni jednotlivych dil¢ich modeld,
- moznost plynulé aktualizaci koordina¢niho modelu a detekce kolizi v rdémci DiMS,
- umoznéni procesl sdileni, kontroly, pfipominkovani a schvalovani dat,
- bezpecnost vymény dat.
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8. PILOTNI PROJEKTY SPRAVY ZELEZNIC

Sprava Zeleznic ma aktualné celou fadu pilotnich projektl v reZimu BIM, ale mezi nejvyznamnéjsi patfi:
Modernizace a dostavba ZST Masarykovo nddraZi a Novostavba ZST Praha — Letisté Vdclava Havla.
Pilotni projekty slouzi k vyzkouSeni prace metodou BIM a jejimu provéfovani a vyhodnocovani.
Zavéry ohledné uplatnéni metody BIM v pilotnich projektech poslouZi k efektivnéjsSimu nastaveni
mechanismU metody BIM pro dobu, kdy bude jeji vyuzivani u nadlimitnich vefejnych zakazek povinné.

Z hlediska ovérovani metody BIM jde aktudlné u téchto pilotnich projektll zejména o vyuZiti
spole¢ného datového prostredi a digitalizaci procesu pfipominkovani dokumentace. Vzhledem k tomu,
Ze v dobé spusténi projektd Sprava Zeleznic nedisponovala vlastnim spole¢nym datovym prostiedim,
bylo zde vyuzZito spolec¢né datového prostfedi zhotovitele projektové pfipravy. Z digitalizace vybranych
procest vyplynulo nékolik daleZitych potfeb stavebnich projektl v pfipravé: tvorba pripominek
prostfednictvim funkcionality formulard/dkol(/poznamek apod., schvalovani jednotlivych pfipominek
prislusnymi nadfizenymi, vraceni a vyporadani pripominek ze strany zhotovitele projektu, moznost
upravovat pracovni prostfedi podle individualnich potfeb uZivatel(, zajistovani pFistupu pro externi
uzivatele CDE ¢i moznost rlizného nastaveni notifikaci (upozornéni na zmény v projektu).

Cile projektu v reZimu BIM v jednotlivych oblastech:

Spolecné datové prostredi (CDE) Priorita

Posouzeni a ndvrh optimalni struktury CDE. Vysoka

Nastaveni struktury CDE a implementace kédového oznaceni
dokumentace dle pfedepsaného systému. Navrh implementace kddu

Stfedni
do vlastnosti priloh. Navrh vazby kédového systému na odevzdani
dokumentace v elektronické podobé.
Vyuziti funkcionalit CDE pro Ucely projednani a provadéni pfipominkového Vvsoks
fizeni smluvnich stran. ¥
Modelovani stavajiciho stavu Priorita

3D modelovani stavajiciho stavu. Zaméreni referencnich bodu
pro vzdjemnou koordinaci. Méfeni vsech objektll a staveb Zelezni¢niho Stredni
svréku a spodku ve 2. tFidé presnosti dle CSN 01 3410.

3D model stavajicich inZenyrskych siti. Méreni podrobnych bodl
kabelového a potrubniho vedeni a terénu ve 3. tfidé presnosti dle Nizka
CSN 01 3410. Ve musi byt vztazeno k ZBP.

IMS a DiMS nového stavu Priorita

Postupné vytvareni, zpracovani a projednani IMS pribézné a spolecné
s ostatnimi Casti dila dle harmonogramu plnéni. Pribézna aktualizace

informaci v IMS a informacnich tokl projektového tymu a tymu Vysokd
objednatele.

Zpracovani DiMS dle metodiky ,,Pfedpis pro informacni modelovani staveb

(BIM) pro stavby dopravni infrastruktury - Datovy standard DUR, DSP,

PDPS, RDS (brezen 2022)”, véetné vSech pfiloh. (dale také Datovy standard Vysoka

nebo DS).
Provéreni navrzenych skupina elementt a typ( elementl v Datovém
standardu, rozsah jejich vlastnosti a poZadavk( na jejich pfesnost.

34



I SPRAVA CESKA
¥ ZELEZNIC B' M %s AGENTURA PRO
KONCEPCE STANDARDIZACI

IMS a DiMS nového stavu — pokracovani Priorita
V pripadé, Ze Datovy standard nebude mozné vyuzit pro urcité prvky
a konstrukce, s ohledem na charakter stavebnich objektd bude pro DiMS Vysoka
navrzena jina jednotna datova struktura.
Zatfidéni prvkd DiMS dle mezindrodniho klasifika¢niho systému CCI. Vysoka
Vytvareni vykresové dokumentace z DiMS, tj. zakladni technické
a koncepcni parametry vykresové dokumentace odpovidaji DiMS. Vysoka
Geometrie vykres(l je v maximalni mozné mite generovéna z DiMS.
V rdmci postupného zpracovani a projednavani modelu provéreni detekce
kolizi a provadéni prostorové koordinace modelu v rozsahu pfedmétu Vysoka
plnéni dila.
Distribuce informaci a fizeni dat v rdmci povolovani a realizace projektu.
Prioritou je nastaveni vazby DiMS na negrafické informace v dokumentaci. Stredni
Nastaveni aktivnich vazeb mezi textovou a vykresovou ¢asti dila, véetné
aktivnich vazeb na dokladovou ¢ast, ktera je soucasti dila.
3D vytyCovani a ovéreni miry presnosti uvedené ve vazbé na DS. Vysoka
Zapracovani vysledk( geotechnickych prizkumd do DiMS. Stredni
Vizualizace rozhodujicich objektl Dila s vyuZitim fotogrammetrie. Stredni
Simulace ve virtudlni realité a rozsifené realité. Nizka
Jednotné znaceni a popis dokumentace Priorita
Nastaveni jednotného oznaceni a Cislovani objekt( dle metodiky Y
. L. ot Stredni
objednatele, kterd je soucasti dila.
Aplikace systému jednotného kédovani viech pfiloh dokumentace.
Pouziti jednotna struktury popisového pole jednotlivych pfiloh Vysoka
dokumentace, dle poZadavkd objednatele.
Pfipominky k zadavaci dokumentaci Priorita
Vécné podnéty k dokumentiim, které definuji provedeni Dila v reZzimu BIM ,
. Vysoka
(napf. EIR, BEP).
Navrh harmonogramu postupu vystavby (4D) Priorita
Navrh harmonogramu realizace stavby vcetné Casové simulace. Stredni
Navrh struktury DiIMS a vlastnosti elementd/skupin elementd,
z hlediska implementace v rdmci ¢asového planovani harmonogramu Stfedni
realizace.
Navrh struktury harmonogramu v rozdéleni dle poZadavk(l na .
) . Stredni
technologické ¢lenéni stavby a sekce s vazbou na DiMS.
Naklady stavby (5D) Priorita
Vyuziti DiMS pro stanoveni vykazu mnozstvi materialu. Stredni
Provéreni struktury Datového standardu ve vztahu k vazbé na dostupné Nizka
cenové soustavy.
Vytvoreni aktivnich vazeb Soupisu praci na textovou a dokladovou ¢ast, Stredni

vcetné aktivnich vazeb vykazu vymeér.
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8.1 ZST Praha — Masarykovo nadraZi (modernizace a dostavba)

Cilem projektu Modernizace a dostavba ZST Praha — Masarykovo nddrazi je zlep$eni dostupnosti
nadrazi od Florence a Hlavniho nadrazi a zaroven prekonani bariéry v izemi, kterou nyni nadrazi tvofi.
Bariéra bude prekonana vystavbou platformy nad kolejistém, kterd bude tvofit nejen komunikacni
propojeni, ale rovnéz ma mit funkci nového vychodni vestibulu pro cestujici, z néhoz se eskalatory,
schodisti a vytahy dostanou pfimo na jednotliva nastupisté. Kvali vlakiim na Letisté Vaclava Havla bude
Masarykovo nadraZi rozsiteno smérem k ulici na Florenci ze stdvajicich sedmi koleji na devét koleji.

Obr. 18 — Digitalni model stavby: ZST Praha — Masarykovo nadrazi

8.2 ZST Praha — Letisté Vaclava Havla (novostavba)

Cilem projektu Novostavba ZST Praha — Letisté Vdclava Havla je vybudovani nové hloubené zelezniéni
stanice, kterd bude v budoucnu soucasti Zelezni¢niho spojeni Prahy, LetiSté Vaclava Havla a Kladna.
Cilem je pasazérim umoznit rychlou a komfortni dopravu mezi centrem hlavniho mésta Prahy,
mezinarodnim letistém a jednim z nejvétSich mést Stfedoceského kraje.

Obr. 19 — Digitalni model stavby: ZST Praha — Leti$té Vaclava Havla
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9. SEZNAM POJMU A ZKRATEK

BEP (BIM Execution Plan, plan realizace BIM) — kapitola 7.3 BIM protokol

BIM protokol — kapitola 4.3 BIM protokol, kapitola 7.3 BIM protokol

BIM (Building Information Management, informacni management staveb) — kapitola 1. Metoda BIM

Building Description System (popisny systém stavby) — kapitola 1.4 Historicky vyvoj

Building Information Model (informacni model stavby) — kapitola 1.4 Historicky vyvoj

Building Information Modeling (informacni modelovani staveb) — kapitola 1.4 Historicky vyvoj

CAD (Computer Aided Design, pocitacem podporované projektovani) — kapitola 1.4 Historicky vyvoj

CClI (Construction Classification International, mezinarodni klasifikace staveb) — kapitola 6.1 Klasifika¢ni systém
CCIC (CCI Collaboration, spoluprace na CCI) — kapitola 2.2 Mezinarodni spoluprace

CDE (Common Data Environment, spolecné datové prostiedi) — kapitola 4.2 Spolecné datové prostredi,
kapitola 5. Sprava informaci o stavbé

CDE Requirements (Specifické poZadavky na spolecné datové prostiedi) — kapitola 7.3 BIM protokol
€ASs (Ceska agentura pro standardizaci) — kapitola 2.1 Narodni podpora

€ss (€esky smluvni standard) — kapitola 7.1 Smluvni standard

DSS (Datovy standard staveb) — kapitola 6.2 Datovy standard

Datovy standard staveb €CAS — kapitola 6.2 Datovy standard

Datovy standard SFDI — kapitola 6.2 Datovy standard

Datova sablona — kapitola 6.2 Datovy standard

Detekce kolizi — kapitola 5.2 Zakladni funkcionality CDE — Prace s digitalnimi modely staveb

Digitalni dvojce (Digital Twin) — kapitola 4.1 Informacni model stavby

DiMS (Digitalni model stavby) — kapitola 4.1 Informacni model stavby

Dimenze BIM (2D, 3D, 4D, 5D, 6D, 7D, 8D...) — kapitola 3. Prostorové a informacni dimenze

EIR (Exchange Information Requirements, pozadavky na vyménu informaci) — kapitola 7.3 BIM protokol
EU BIM Task Group (pracovni skupina EU pro BIM) — kapitola 2.2 Mezindrodni spoluprace

FIDIC (Fédération Internationale Des Ingénieurs-Conseils, Mezinarodni federace konzultaénich inZenyri)
— kapitola 7.1 Smluvni standard — Smluvni podminky FIDIC

FM (Facility Management, sprava budov a podpurnych ¢innosti) — kapitola 1.4 Historicky vyvoj
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GBN (Global BIM Network, globalni sit BIM) — kapitola 2.2 Mezinarodni spoluprace

IFC (Industry Foundation Classes, zakladni primyslové tfidy) — kapitola 4.1 Informacéni model stavby
IMS (Informacni model stavby) — kapitola 4.1 Informacni model stavby

Klasifika¢ni systém — kapitola 6.1 Klasifikacni systém

Koncepce zavadéni metody BIM v Ceské republice (Koncepce BIM) — kapitola 2.1 Narodni podpora
Licen¢ni ujednani — kapitola 7.2 Licencni ujednani

MPO (Ministerstvo primyslu a obchodu) — kapitola 2.1 Narodni podpora

Plan realizace BIM (BEP, BIM Execution Plan) — kapitola 7.3 BIM protokol

Pozadavky na vyménu informaci (EIR, Exchange Information Requirements) — kapitola 7.3 BIM protokol
Pfredbézny plan realizace BIM (Pre-BEP, Pre-appointment BEP) — kapitola 7.3 BIM protokol

SFDI (Statni fond dopravni infrastruktury) — kapitola 2.1 Narodni podpora

Smluvni podminky FIDIC — kapitola 7.1 Smluvni standard

Smluvni standard — kapitola 7.1 Smluvni standard

Specifické pozadavky na spolecné datové prostiedi (CDE Requirements) — kapitola 7.3 BIM protokol

Spolecné datové prostiedi (CDE, Common Data Environment) — kapitola 4.2 Spole¢né datové prostredi,
kapitola 5. Sprava informaci o stavbé

Zakon o spravé informaci o stavbé a informacnim modelu stavby a vystavéného prostredi (,,Zakon o BIM*)
— kapitola 2.1 Narodni podpora



s SPRAVA '

e BIM OIS camumace
10. SEZNAM OBRAZKU

ObBr. 1 — ZIVONT CYKIUS STAVDY ...ttt sttt ettt sttt et 2
Obr. 2 —Vztah znalosti, informaci @ dat ..........ooo oo 4
Obr. 3 —RAMEC Pro MELOAU BIM.....ccciiiiiiiieeee ettt e et e e e e e e e et b e e e e e e e e seabasaeeeeeeee e nnsrsaaeeaeesans 6
Obr. 4 — Prostorové a informacni diMENZe........ccuieiiieiieieiiee ettt et s saree s 10
Obr. 5 =Vztah IMS @ DiMIS..... .ttt e et e e et e e st e e s e st e e e ssabee e s esabeeesesabeeessnnseeessnnsenas 12
Obr. 6 =SChéma [IMS @ DIMIS .....ciiiie ettt et sttt st e ab e st e e s b ee e sabeesbaeesnreesaneeesareens 13
Obr. 7 —Vzorovy DiMS podchodu a pfilehlych dopliujicich konstrukci.........ccccveeecieiinicieiiincieneeen, 13
Obr. 8 — Sprdva informaci o stavbé z pohledu vlastnika stavby .........cccoecieeieiiiie e, 14
Obr. 9 — Procesy v ramci Metody BIM .........oooiiiiiiiee ettt vae e e e eatae e e et 16
Obr. 10 — Zakladni ¢lenéni klasifikacniho systEmMu CCl.........ccccveiieiiiiii it 21
Obr. 11 — Stavebni entity v Uzemnim plaNOVANI.........ccooiiiii e 23
Obr. 12 — Datovy standard staveb CAS — datova $ablona pro podlahu..........cccccveeeeeeeeivivecieeeeiceeeeee, 24
Obr. 13 — Datovy standard staveb CAS — trovné grafické podrobnosti (¢ast tabulky) ..........ccccvenee.e. 25
Obr. 14 — Datovy standard SFDI pro Zelezni¢ni stavby — Zelezni¢ni svriek a spodek (leva ¢ast)........... 26
Obr. 15 — Datovy standard SFDI pro Zelezni¢ni stavby — Zelezni¢ni svriek a spodek (prava c¢ast) ........ 26
Obr. 16 — Datovy standard SFDI pro Zelezni¢ni stavby — skupiny vIastnosti .........ccccceeevvcieriiicieeecnnnen. 27
Obr. 17 — Schéma smIuvniho Standardu........c.coociiiiiiiiiiieee et 29
Obr. 18 — Digitalni model stavby: ZST Praha — Masarykovo NAdraZi..........ccccceeeeeveeeeeeeeneseseresenenenns 36
Obr. 19 — Digitalni model stavby: ZST Praha — Letit& Vaclava Havla...........cccceueveeeeeeeecececeeeeeeeeeenes 36

11.

ZDROIJE

Ceskd agentura pro standardizaci — Odbor Koncepce BIM: dokumenty (vybér), dostupné na adrese:
https://www.koncepcebim.cz/dokumenty (online 1.9.2023)

Ministerstvo primyslu a obchodu: Koncepce zavadéni metody BIM v CR, dostupné na adrese:
https://www.mpo.cz/cz/stavebnictvi-a-suroviny/bim/koncepce-zavadeni-metody-bim-v-crschvalena-

vladou--232136 (online 1.9.2023)

Sprava Zeleznic: dokumenty (vybér), dostupné na adrese:
https://www.spravazeleznic.cz/digitalizace/bim (online 1.9.2023)

Statni fond dopravni infrastruktury: dokumenty (vybér), dostupné na adrese:
https://www.sfdi.cz/bim-informacni-modelovani-staveb (online 1.9.2023)
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