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PREDMLUVA

Systém spravy zelezni¢nich mostd u Spravy Zeleznic je vymezen dohlédaci &innosti zajistovanou
dvoustupriové vlastnim kvalifikovanym personalem, funkénim informacnim systémem,
optimalizovanou predpisovou zdkladnou a samozfejmé také ptistupem k finanénim zdrojim
na udrzbu, opravy a investice. Samostatnym prvkem systému spravy mostd, ktery véechny prvky
vySe jmenované vétsi ¢i mensi mérou podvazuje nebo ovliviiuje, je systematické posuzovani
(diagnostika, prepocty a hodnoceni) mostl. Pro dlouhodobé zajistovani provozuschopnosti most
v potfebnych provoznich parametrech je to kliCova bezpecnostni garance.

Hodnoceni stavajicich mostnich objektl predstavuje vyznamny proces a zdroj informaci pro
rozhodovani o zajisténi provozuschopnosti mostnich objektl, strategii udrzby, oprav nebo jejich
rekonstrukci. Pokud ma byt hodnoceni objektivni, musi vychazet ze spolehlivostni koncepce
zalozené na zakladnim parametru spolehlivosti stavajicich mostnich objektl, kterym je jejich
zatiZitelnost. ZatiZitelnost mostnich objektl prevadé&jicich Zelezniéni dopravni cestu je rozhodujicim
parametrem pro vyhodnoceni pfechodnosti provozniho zatiZeni.

Predpis SZ S5/1 Diagnostika, zatiZitelnost a pfechodnost Zelezni¢nich mostnich objektl (dale také
jen "predpis") stanovuje vsSeobecna pravidla a metodiku urovani zatiZitelnosti Zeleznic¢nich
mostnich objektd pro rizn& definovanou Uroven jeji pFesnosti a nasledn& uvadi zakladni pravidla
pro ovérovani prechodnosti zelezni¢niho provozniho zatizeni i pravidla vyhodnoceni pfechodnosti
konkrétnich kolejovych vozidel.

Predpls SJeanCUJe postupy a vstupujici parametry statickych vypoctu konstrukci zeleznic¢nich
mostd, umoanJe vyuzit rezerv v jejich provozuschopnosti, to vSe samoziejmé pfi dodrzeni
nezbytné miry bezpecnosti. Na druhou stranu predpis stale umoznuje individudlni inzenyrsky
ptistup, ktery je pfi statickém posuzovani konkrétnich objektl nezbytny.

Pfedpis vychazi z Metodického pokynu pro ur€ovani zatiZitelnosti ZelezniCnich mostnich objektd
z roku 2015, popf. téZz Sluzebni rukovéti SZDC (CD) SR5(S) - Urcovani zatizitelnosti zelezniCnich
mostl z roku 1995 a bylo do né&j promitnuto mnoZstvi praktickych poznatkl a zkuSenosti
se zadavanim, zpracovanim a vyhodnocovanim statickych posudk{ realizovanych v pievazné mite
externimi dodavateli. V neposledni fadé autorsky kolektiv pfi zpracovani predpisu reagoval
na neustale se vyvijejici védecké poznani v oboru a v navaznosti také na pfislusnou odbornou
legislativu tuzemskou i evropskou.

Nad ramec predchozi legislativy byly do predpisu doplnény doporucené postupy pro provadéni
diagnostiky na mostnich objektech v &lenéni podle pouzitych materiall, nebot kvalitni diagnostika
je zakladnim predpokladem spravného stanoveni zatizitelnosti a nasledné prechodnosti mostnich
objektd.

Na zakladé aktualni potfeby Spravy Zzeleznic predpis obsahuje také prilohu stanovujici zasady
posuzovani mostld pro zavedeni rychlosti az 200 km/h na Usecich, které byly projektovany
na rychlost do 160 km/h.

Jak bylo jiz zmin&no, technicky rozvoj a sb&r praktickych poznatkl a zkuSenosti z provadéni
diagnostiky a prepoltl Zelezni¢nich mostl jsou nikdy nekoncicim procesem. Z toho divodu jsou
podnéty, informace a doporuceni k obsahu tohoto predpisu vitdny a lze je uplatnit u gestora
predpisu nebo u zaméstnanci oddéleni mostd a tunell odboru tratového hospodatstvi
na Generalnim feditelstvi Spravy Zeleznic.
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e informativni znalosti se rozumi takova znalost, pfi které pfislusny zaméstnanec ma povédomi o tomto
dokumentu, zna predmét jeho Upravy a pfi nahledu do pfislusného ustanoveni je schopen se podle
takového ustanoveni samostatné fidit nebo podle né&j samostatné konat;

e Uplnou znalosti se rozumi takova znalost, pfi které prislusny zaméstnanec ma povédomi o tomto
dokumentu, zna predmét jeho Upravy a bez nahledu do pfislusného ustanoveni je schopen se podle
takového ustanoveni samostatné fidit nebo podle né&j samostatné konat;

e doslovnou znalosti se rozumi takova znalost, pFi které prislusSny zaméstnanec zna text, ktery je
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pfislusného ustanoveni samostatné reprodukovat.
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Pracovni ¢innost nebo Znalost ustanoveni
zafazeni (funkce)

GR Spravy zeleznic

L informativni: cely predpis vCetné pfilohy E
reditelé 06, 07, 09, 015, 018

GR Spravy zeleznic
feditel 013 uplna: cely predpis vcetné pfiloh
pracovnici 013 OMT se zkouskou M-03

Stavebni spravy
zaméstnanci zabyvajici se investi¢ni innosti | informativni: cely predpis vZetné pfFilohy E
na mostech

OR Spravy zeleznic

. informativni: cely predpis vCetné pfilohy E
reditelé OJ

OR Spravy zeleznic
pfednostové SMT a pracovnici s opravnénim | Uplna: cely pfedpis v&etné pfiloh
provadét hlavni prohlidky mostd

OR Spravy zeleznic
pracovnici SMT s odbornou zkouskou M-02b

CTD
pracovnici MPS s odbornou zkouskou M-03

informativni: cely predpis vcetné pfiloh

uplIna: cely predpis véetné priloh
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ZKRATKY A ZNACKY

Pouzité zkratky

CHMU - Cesky hydrometeorologicky tstav

CSN EN - Ceska norma zavedena prevzetim evropské normy

CSN - Ceska technicka norma

EN - Evropska norma

FORM - First Order Reliabilty Metod (Spolehlivostni metoda prvniho fadu)

GNA - Geometric Nonlinear Analysis (Geometricky nelinearni analyza)

GNIA - Geometric Nonlinear Analysis with Imperfections (Geometricky nelinearni analyza
s imperfekcemi)

GR - Generalni feditelstvi

OR - Oblastni Feditelstvi

CTD - Centrum telematiky a diagnostiky

MPS - Mostni a pozemni stavby

0] - Organizacni jednotka

LBA - Linear Buckling Analysis (Linearni stabilitni analyza)

LM71 - Load model 71 (zaté%ovaci model 71 podle CSN EN 1991-2

MNA - Material Nonlinear Analysis (Materialové nelinearni analyza)

MVL - Mostni vzorovy list

NK - Nosna konstrukce

OMT - Oddéleni mostt a tuneld,

PKO - Protikorozni ochrana

SMT - Sprava mostd a tuneld,

SzDC - Sprava zeleznic, statni organizace, dfive Sprava zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace

TSI - Technical Specifications for Interoperability (Technické specifikace interoperability)

TT1Z - Trafové tfidy zatizeni

Znacky

V tomto predpisu se pouziva znaceni geometrickych, materidlovych a silovych veli¢in ve smyslu pfislusnych
norem pro zati¥eni a navrhovani stavebnich konstrukci a mostnich objektl. V predpisu jsou pouZity tyto
znacky:

A - prirezové plocha (v&eobecnd),

Ac,eff - 0¢innd plocha prifezu tlateného pasu zohledfujici vliv lokalniho a celkového boulent,

Ac,eff loc - je G¢nna plocha tladeného prifezu vdech vyztuh a dilé¢ich poli pasu pro lokalni bouleni,
kromé okrajovych casti se Sifkou begge,err, které jsou podepreny pfilehlymi sténami hlavnich
nosnik{,

Acsr - U¢inna plocha pasu zohlednujici vliv smykového ochabnuti a bouleni ortotropni mostovky,

As1, An - plochy roznosu podélné smykové sily pfFi blokovych sprahovacich prvcich,

Ax - prirezovéd plocha ohrani¢end stfednicemi spojenych st&n priFezu,

As - prarezovéa plocha betonaiské vyztuze, prifezova plocha haku nebo smyécky,

Aql - celkova plocha vsech podélnych vyztuh v Useku Sifky b,

Aql - celkovéd prifezovéa plocha podélné vyztuze v rdmci obvodu uy,

Agleff - G&inny priFez véech podélnych vyztuh tlaéeného pasu,

Ast - plna plocha pfi¢ného fezu podélné (pficné) vyztuhy,

Asw - prafezovéa plocha smykové vyztuZe,

Aswt - celkovéa prifezovéa plocha smykové vyztuze prochézejici my$lenou/skuteénou sté&nou prirezu
s tloudtkou tef,

Anc - tlacena cCast stény,

C - pruzny odpor pfi¢ného ramu,

E - modul pruznosti plavkové oceli, svarkového Zeleza, zdiva,

Ecd - navrhova hodnota modulu pruznosti betonu,

Ecm - primérna hodnota se¢nového modulu pruznosti betonu,

AEg - ptirGstek charakteristickych hodnot Gé&ink{ stilého zatizeni v disledku pfitizeni mostniho

objektu dodateénym zatizenim (napf. zménou zelezni¢niho svrsku),

Eiong term - dlouhodoby modul pruznosti zdiva,



Sz S5/1 U¢innost dnem zverejnéni

Eim71,Ed - navrhovd hodnota G&inkd svislého proménného zati¥eni Zelezniéni dopravou,
reprezentovaného modelem zatizeni 71 véetné& dynamickych vlivd,

Eim71,e - navrhova hodnota statického Uc¢inku modelu zatiZzeni 71 v stejném misté posuzovaného
nosného prvku mostniho objektu pro uréeni vyjimecné zatizitelnosti,

Eim71,x - charakteristickd hodnota UGé&inkl svislého proménného zatizeni Zelezniéni dopravou,
reprezentovaného modelem zatizeni 71 véetné& dynamickych vlivd,

Equk - charakteristickd hodnota Gc&inkd svislého proménného zatieni Zelezniéni  dopravou,
reprezentovaného modelem zatiZzeni platnym v dobé navrhu mostu véetné odpovidajiciho
dobového dynamického soudinitele,

n-1 - navrhové, kombinacni nebo skupinové hodnoty vnitfnich sil od ostatnich zatizeni, které

ZErs’Ed,i plsobi soucasné se svislym promé&nnym zatizenim Zelezniéni dopravou,

Ej-! - navrhova hodnota modulu pruznosti predpinaci vyztuze,

Es - navrhova hodnota modulu pruznosti betonarské vyztuze,

Et ed - navrhova hodnota statického ucinku ovérfovaného zelezni¢niho provozniho zatizeni
v posuzovaném misté prvku mostniho objektu,

Ere - navrhova hodnota statického Ucinku ovérované tézké zasilky v posuzovaném misté nosného
prvku mostniho objektu stanovend s hodnotou dil¢iho soucinitele G&inkd zatiZzeni podle tab.
2,

Fer - kritické zatizeni pro celkové vyboceni vypocitané pro pocatecni tuhosti v pruzném stavu,

Feq - navrhové zatiZzeni konstrukce, pfi¢na vodorovna sila, vyjadfujici vliv vzpéru tlaceného pasu,

G - modul pruznosti ve smyku,

I, - moment setrvacnosti prifezu k ose y,

I, - moment setrvacnosti prifezu k ose z,

K - konstanta podle CSN EN 1996-1-1 Navrhovani zdénych konstrukci - Cast 1-1: Obecnd
pravidla. Pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce,

Ke - soucinitel zavisly na typu zdiva,

L - rozpéti pole nosniku nebo dvojnasobek vyloZeni konzoly,

Lp - délka pfi¢inkové ¢ary prostého nosniku,

Ly - nahradni délka nosného prvku mostniho objektu,

M - pfiCinkova ¢ara maximalniho ohybového momentu prostého nosniku o rozpéti L,,

Mc,rd - navrhova hodnota Gnosnosti prifezu v prostém ohybu,

Med, max - nejvétsi ndvrhovéa hodnota ohybového momentu,

M N Rd - navrhova hodnota plastického ohybového momentu Gnosnosti priifezu, slozeného z G&innych
ploch pésnic (v dusledku smykového ochabnuti), redukovaného v disledku ptsobeni osové
sily Neq,

Muim71,Ed - navrhovd hodnota ohybového momentu od svislého proménného zatizeni zeleznicni

dopravou, reprezentovaného modelem zatizeni 71 véetn& dynamickych Gé&inkd,

Moi,n,Rd - navrhova hodnota plastického ohybového momentu Unosnosti prifezu, slozeného z Géinnych
ploch pésnic a pln& G¢inné sté&ny prifezu bez ohledu na jeji klasifikaci, redukovaného v
disledku plsobeni osové sily Neq,

Mopi,rd - navrhova hodnota plastické ohybové Ginosnosti prifezu (obecné),

Mrd - navrhova hodnota ohybové Gnosnosti pritezu,

Ms, Ed - souéet ndvrhovych, kombinaénich nebo skupinovych hodnot ohybovych momentd od
ostatnich stalych zatiZeni, které plsobi souasné se svislym promé&nnym zatizenim Zelezniéni
dopravou,

N - je pomér planované zbytkové zivotnosti v letech a zakladniho referencniho intervalu,

Ne¢,rd - néavrhova hodnota Gnosnosti prfezu v prostém tlaku,

NEeg - navrhova hodnota normalové sily,

NEed, max - nejvétsi navrhova hodnota normalové sily,

Nrd - navrhova hodnota normalové Gnosnosti prifezu,

Nt rd - navrhova hodnota Gnosnosti prifezu v tahu,

Prd - navrhova hodnota Unosnosti spfahovaciho prvku (trny),

Prd, lita,bm - navrhova hodnota Unosnosti spfahovaci listy vztazena na jednotku délky,

Prd,a - navrhova hodnota Unosnosti spfahovaciho prvku (haky a smycky),

Prd,5 - navrhova hodnota Unosnosti blokového sprahovaciho prvku,

Prd,a+B - navrhovd hodnota Unosnosti blokovych sprahovacich prvkd v kombinaci s haky resp.
smyckami,
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Rbk,6
R4
Rk

Ron

wa,Rd

Vbw,T,rd

Vc,Rd
VEed

Vim71,Ed

VpI,Rd

VpI,T,Rd

VRd,c

VRd,max

VRd,s

Vrs,Ed

Wei,y, (Wel,z)
Wo,y, (Wpi,2)
ZLM71

ZLM71,E

a

ar
b

bc,loc

bedge,eff

€o
fo

fed
fex

f:ck,c

Uginnost dnem zvefejnéni

navrhova hodnota Unosnosti Uhelnikového sprahovaciho prvku (Uhelniky pfivarené jednim
ramenem),

pfi¢inkova ¢ara reakce pasu podélnikl o rozpéti L,,

hodnota zarucene krychelné pevnosti betonu v _tlaku stanovena na krychlich s hranou 150
mm po 28 dnech tvrdnuti betonu (podle CSN 73 1201-89 Navrhovani betonovych
konstrukci),

hodnota krychelné pevnosti betonu v tlaku v kp.cm™ stanovena na krychlich
s hranou 200 mm po 6 tydnech tvrdnuti betonu,

navrhova hodnota pevnosti materidlu, Gnosnosti prifezu nebo prvku mostniho objektu
(obecné),

charakteristickd hodnota pevnosti materidlu, Unosnosti prlifezu nebo prvku mostniho
objektu (obecné),

normova hodnota pevnosti pfedpinaci vyztuze v tahu (podle €SN 73 1201-89),

specialni pFi¢inkova ¢ara zadana souradnicemi,

staticky moment plochy tlaceného pasu vcetné Gcinné c¢asti stény,

navrhova hodnota krouticiho momentu,

navrhova hodnota Gnosnosti prifezu v krouceni,

pficinkova cara reakce prostého nosniku o rozpéti Ly,

nadvrhova hodnota Gnosnosti stény ocelového prifezu ve smyku s vlivem bouleni pfi smyku,

ndvrhovad hodnota Unosnosti stény ocelového prifezu ve smyku s vlivem bouleni pfi smyku,
3 o o ’ .
redukovana v dusledku pusobeni krouticiho momentu,

navrhova hodnota Gnosnosti sté&ny ocelového prifezu ve smyku,
navrhova hodnota smykové (posouvajici) sily,

navrhovd hodnota smykové (posouvajici) sily od svislého proménného zatizeni zelezni¢ni
dopravou, reprezentovaného modelem zatizeni 71 véetn& dynamickych Gé&inkd,

navrhova hodnota plastické Unosnosti st&ny ocelového prifezu ve smyku,

navrhovd hodnota plastické UGnosnosti st&ny ocelového prifezu ve smyku,
s o o ’ .
redukovana v dusledku pusobeni krouticiho momentu,

navrhova unosnost ve smyku prvku bez smykové vyztuze,

navrhova hodnota maximalni posouvaijici sily, kterou prvek mize prenést, omezend
rozdrcenim tlakovych diagonal,

navrhova hodnota posouvajici sily, kterou mize prevzit smykova vyztuz na mezi kluzu,

navrhova, kombinacni nebo skupinova hodnota smykové (posouvajici) sily od ostatnich

L v ’ r o ’ v v . ’ v ’ v ’ v .V ’
stalych zatizeni, které pusobi soucCasné se svislym promeénnym zatizenim zeleznicni
dopravou,

elasticky priFezovy modul k hlavni ose setrvaénosti y (k ose z),
plasticky priFezovy modul k plastické neutraini ose prifezu y (k ose z),
normalni zatizitelnost prvku nebo ¢asti mostniho objektu,

vyjimecna zatiZitelnost prvku nebo ¢asti mostniho objektu,

vzdalenost kolejnicovych podpér, vzdalenost piiénych vyztuh, rozpéti podélnikl prvkovych
mostovek, soucinitel pro zdivo,

koeficient nesymetrie rozdéleni meze kluzu oceli,

&irka priFezu, $itka Ghelniku (pouZitého jako prvku spraZeni) ve smé&ru kolmém na podélnou
smykovou silu, soucinitel pro zdivo,

&iFka tlacené ¢asti subpanell mezi podéinymi vyztuhami,

&ifka okrajovych &asti tladeného prifezu, které jsou podepreny prilehlymi st&énami hlavnich
nosnik{,

poloviéni &itka pasu mezi st&nami hlavnich nosnikd nebo preénivajici ¢ast pasu,
&ifka tlaené nebo ohybané ¢&asti prifezu, kterd se pouzije pro zat¥idéni prifezu,
celkova tloustka klenby,

zdklad pfirozenych logaritmd, excentricita plsobici sily,

amplituda pocatecniho zakfiveni podélné vyztuhy,

normalizovana primérna pevnost zdiciho prvku v tlaku,

navrhova hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku,

charakteristickd hodnota véalcové pevnosti betonu v tlaku stanovend na valcich o priméru
150 mm a vySce 300 mm po 28 dnech tvrdnuti betonu,

charakteristicka hodnota krychelné pevnosti betonu v tlaku stanovena na krychlich s hranou
200 mm po 28 dnech tvrdnuti betonu,
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fek,cube - charakteristickd hodnota krychelné pevnosti betonu v tlaku stanovena na krychlich s hranou
150 mm po 28 dnech tvrdnuti betonu,

fetm - hodnota pevnosti betonu v tahu za ohybu,

fom - primérna hodnota véalcové pevnosti betonu v tlaku,

femy) - prdmérna hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku v &ase t,

fetd - navrhova hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu,

fetko,05 - charakteristicka hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu (5 % kvantil),

fetm - priimérnd hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu,

fet,sp - hodnota pevnosti betonu v pfi¢ném tahu,

fa - navrhova hodnota pevnosti zdiva v tlaku,

i - charakteristicka hodnota pevnosti zdiva v tlaku,

fm - pevnost malty v tlaku,

fod - navrhova hodnota pevnosti pfedpinaci vyztuze v tahu,

fox - charakteristicka hodnota pevnosti pfedpinaci vyztuze v tahu,

fo0,1,k - charakteristicka hodnota smluvni meze kluzu predpinaci oceli, pfi které napéti vyvodi trvalé
pomérné prodlouzeni oceli 0,1 %,

fo,2,k - charakteristicka hodnota smluvni meze kluzu betonarské oceli, pfi které napéti vyvodi trvalé
pomérné prodlouzeni oceli 0,2 %,

fstd - navrhova hodnota pevnosti kamene v tahu,

fu - charakteristickd hodnota meze pevnosti konstrukéni oceli, primérna pevnost zdiciho prvku
v tlaku stanovena zkouskami,

fy - charakteristicka hodnota meze kluzu konstrukéni oceli,

fyed - navrhova hodnota meze kluzu betonarské vyztuze v tlaku,

fya - navrhova hodnota meze kluzu konstrukéni oceli, navrhova hodnota meze kluzu podélné
vyztuze,

fyk - charakteristicka hodnota meze kluzu betonarské vyztuze,

fyw - charakteristickd hodnota meze kluzu konstrukéni oceli st&ny prifezu,

fywd - navrhova hodnota meze kluzu betonarské smykové vyztuze,

fud - navrhova hodnota pevnosti zdiva ve smyku,

fuk - charakteristickd hodnota pevnosti zdiva ve smyku,

fuko - charakteristickd hodnota pocatecni pevnosti zdiva ve smyku bez zatiZzeni tlakem,

fiud - navrhova hodnota pevnosti zdiva v tahu za ohybu,

a1 - charakteristickd hodnota pevnosti zdiva v tahu za ohybu pfi roviné poruseni rovnobézné
s loznymi sparami,

fria - cha,ra,kteristické hodnota pevnosti zdiva v tahu za ohybu pfi roviné poruseni kolmé k loznym
sparam

h - vyska (obecné), vyska ramene Uhelniku pouzitého jako prvek sprazeni,

he - tloustka roznaseci vrstvy,

hw - vyska stény plnosténného nosniku,

hst - vyska podélné vyztuhy,

iy - polomér setrvacnosti k ose vy,

iz - polomér setrvacnosti k ose z,

i - polomér setrvacnosti podélné vyztuhy,

k - soucinitel pro zdivo,

Kox - statisticky soucinitel odpovidajici pravdépodobnosti vyskytu charakteristické hodnoty (5 %
kvantil),

ki - podil G&inkd zatizeni popsaného i-tou pFi¢inkovou &arou na celkovém namahani mostniho
prvku, pérova konstanta pruzného podloZi,

m - podet sprahovacich prvkd v pfiéném Fezu vySetfovaného nosniku na spFazené pdsnici,

Ma - stfedni hodnota priifezové charakteristiky,

n - soucinitel pro zdivo,

No - prvni vlastni ohybova frekvence nezatizeného mostu,

Ns - podet vétvi trmink( s prifezovou plochou As, podilejicich se na pfenosu smykové sily,

r - vzdalenost plsobiété tlakové sily od horniho okraje klenby,

Flim - mezni vzdalenost plsobisté tlakové sily od horniho okraje klenby
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t
tr
tw
Uk
Va
Ve

VL,LM71,Ed

VL,rs,Ed

Vq,LM71
Vq
Vx

Wmax

Z3
Z

Z

Be

Yc
Yeonv
VEed
Y
YFf
Y6
YQab
Yas

YQ,LM71

TQ
YF,ser
'
Y™

YMo

Uginnost dnem zvefejnéni

podélnd rozte¢ sprahovacich prvkl v misté posuzovéni, podélnd vzdalenost smykové
vyztuze betonového prvku,

tloustka plechu mostovky, tloustka licové vrstvy zdiva,

planovana zbytkova Zivotnost v letech,

tloudtka stény plnosténného nosniku,

obvod prifezové plochy ohrani¢ené stfednicemi spojenych stén prifezu,
variaéni koeficient prifezové charakteristiky,

variaéni koeficient stalého zatizeni,

navrhova hodnota podélné smykové sily na jednotku délky v misté sprazeni od svislého
proménného zatizeni zelezni¢ni dopravou, reprezentovaného modelem zatizeni 71 vcetné
dynamickych G¢&inkQ,

navrhova, kombinaéni nebo skupinovéd hodnota podélné smykové sily na jednotku délky
v mist& spFaZzeni od ostatnich zati¥eni, které plsobi soucasné se svislym promé&nnym
zatizenim zelezni¢ni dopravou,

variaéni koeficient pevnosti materialu,

varia¢ni koeficient proménného zatizeni Zelezni¢ni dopravou,
varia¢ni koeficient proménného klimatického zatiZeni,
varia¢ni koeficient nejistoty materialové vlastnosti,
charakteristickd hodnota sifky trhliny,

maximalni hodnota Sifky trhliny,

rameno vnitfnich sil,

vzdalenost stfednice plechu od tézistni osy hlavniho nosniku,

vzdalenost stfednice plechu od téZistni osy podélné vyztuhy,

vzdalenost krajnich vidken podélné vyztuhy od jeji téZistni osy,

soucinitel vyjadfujici dlouhodobé vlivy na pevnost betonu v tlaku a nepfiznivé vlivy
postupu zatéZovani, exponent zavisly na tloustce loznych spar a druhu malty, Uhel stoupdni
haku nebo smycky od roviny pasnice,

redukéni soucinitel pevnosti betonu v tlaku,

redukéni soudinitel pevnosti betonu v tahu,

soucinitel vyjadfujici ndsobek nadvrhového zatizeni pfi dosaZeni ztraty stability v pruzném
stavu,

soudinitel citlivosti metody FORM pro zatiZeni,

pomé&r moduld pruznosti vyztuze a betonu,

mira imperfekce prutu,

je soucinitel citlivosti metody FORM pro odolnost,

prevodni soucinitel, soucinitel zavisly na pomé&ru primérné irky trhliny k ndvrhové hodnotg,
soucinitel spoluplsobici &itky v dlsledku smykového ochabnuti, soucinitel vzpé&rné délky
prutu, exponent zavisly na druhu malty, odklon ramene haku ze sméru podélné smykové
sily,

index spolehlivosti uvaZovany v zavislosti na stafi nosného prvku a planované zbytkové
zivotnosti mostniho objektu,

dil¢i soucinitel pro beton,

soucinitel konverze pro beton,

dil¢i soucinitel modelové nejistoty,

dil¢i soucinitel zatizeni bez uvazeni modelové nejistoty,

diléi soudinitel G&inkd Unavového zatiZeni,

dil&i soudinitel G&ink{ stalého zatiZeni,

dil&i soucinitel G¢inkl zatizeni rozjezdovymi a brzdnymi silami,

dil&i soudinitel G&ink{ zatizeni bo&nim razem,

dil¢i soucinitel G&ink& svislého promé&nného zatizeni Zelezniéni dopravou reprezentovaného
modelem zatizeni 71,

dil&i soucinitel G¢inkl proménnych klimatickych zatizeni,

dil&i soucinitel G¢inkl zatiZzeni v meznich stavech pouZitelnosti,

dil&i soucinitel G¢inkd provozniho zatizeni nebo konkrétnich kolejovych vozidel,

dil¢i soucinitel materialu (obecné),

dil&i soudinitel Gnosnosti priFezl pti nadmé&rném zplastizovani véetné lokalniho bouleni,
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Y1 - dil&f soucinitel Gnosnosti prifezd pFi posuzovani stability prutd,

Ym2 - dil&f soucinitel Gnosnosti prifezu pFi porudeni oslabeného prifezu v tahu, dil&i soucinitel
Unosnosti $roubd, nytd, éepd, svarl a &epovych desek,

e - dil¢i soucinitel pro Unavovou pevnost,

YM,ser - diléi soucinitel spolehlivosti materialu v meznich stavech pouzitelnosti,

Yr - prevodni soucinitel pro uréeni navrhové Unosnosti tupého svaru,

s - diléi soucinitel Unosnosti betonarské vyztuze,

Ysd - diléi soucinitel zohlednujici nejistoty modelu odezvy zatizeni, pfip. i modelu zatiZeni,

Ys,fat - dil¢i soucinitel Unavové pevnosti betonarské a prepinaci vyztuze,

v - dil¢i soudinitel Unosnosti sprfahovaciho prvku,

o - pretvoreni (prihyb, pootoleni), soudinitel vysky a &itky zdiciho prvku,

Slim - mezni hodnota pfetvoreni podle kritéria pFislusného mezniho stavu pouzitelnosti,

SLm71 - hodnota pretvofeni vyvolana svislym proménnym zatizenim Zelezni¢ni dopravou,

reprezentovanym modelem zatiZeni 71 (podle povahy kritéria i véetné& dynamickych ucink{),

Srs,i - hodnoty pretvoFeni od ostatnich stalych zati¥eni, které soucasné& plsobi se svislym

proménnym zatizenim Zelezni¢ni dopravou v pfipadé, Ze nebyly eliminovany vnéjsim
zadsahem (napfiklad nadvysenim nosné konstrukce),

Sij - soutadnice pFicinkové ¢ary prihybu pasového plechu jednotkové &itky v mistech ,i* podélné
vyztuhy pro polohu jednotkové sily ,j%,

Euk - charakteristickd hodnota pomérného pretvoreni betonaiské nebo predpinaci oceli pfi
maximalnim zatizeni,

£cs - zdakladni hodnota smrstovani betonu,

n - soucinitel vyjadfujici rozdilnou soudrznost betonarské a predpinaci vyztuze,

soucinitel vyjadrujici vliv vlhkosti zdiva,
N1 - pomér navrhové hodnoty normalového napéti v posuzovaném vildkné ocelového priFezu
a navrhové hodnoty pevnosti materialu,

up) - pomér navrhové hodnoty napéti od soustfedéného zatizeni ve st&né& ocelového priFezu
a navrhové hodnoty pevnosti materialu,

s - pomér navrhové hodnoty smykové sily a navrhové hodnoty plastické Unosnosti stény
ocelového prifezu ve smyku, resp. pomé&r navrhové hodnoty maximalniho smykového
napéti ve st&né ocelového priifezu k navrhové hodnoté& pevnosti materidlu ve smyku,

i3 - pomér navrhové hodnoty smykové sily a navrhové hodnoty Unosnosti stény ocelového
prifezu ve smyku s vlivem bouleni pfi smyku,

K - pomér ploch An/An, pomér definovany v tab. 3.1 v €SN 1993-1-5 Navrhovéni ocelovych
konstrukci - Cast 1-5: Bouleni stén,

Kk, Kd - konstanty souvisejici s Upravou hodnoty indexu spolehlivosti v souvislosti se zavedenim
gama rozdéleni,

Ke,cu - prevodni soucinitel,

s - Stihlost prvku,

n - soucinitel tfeni,

AM71 - Udinnost provozniho zatizeni,

€ - redukéni soudinitel pfi vypoltu kombinované U(nosnosti blokového sprahovaciho prvku
s haky nebo smyckami,

W soucinitel dynamické redukce, soucinitel pro kombinacni, ¢astou nebo kvazistadlou hodnotu
proménného zatizeni,

0 - Sikmost mostu,

Pc - soucinitel celkového bouleni tlaceného pasu,

Ploc - soucinitel bouleni dil¢iho pole tlaceného pasu,

Acc (Atc) - charakteristicka hodnota Unavové pevnosti oceli pro posuzovany typ konstrukcniho detailu,

Ace; (Atez) - ekvivalentni rozkmit normalového (smykového) napéti od svislého pohyblivého zatizeni pfi
konstantni amplitudé pro 2.10° kmitd,

Ger - kritické napéti podélné vyztuhy,

OLM71,0,j - navrhové hodnoty normalovych napéti, které v ovérovanych vidknech podélné vyztuhy (j =

1, 2) vyvodi model zatizeni 71 véetn& dynamickych G¢inkd,
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Gm,Ed - navrhova hodnota normalového napéti v tlaceném pasu od vodorovného ohybu a pfipadné
distorze pri¢ného Fezu nosné konstrukce,

Aoy, (Atp) - referencni rozkmit normalového (smykového) napéti v posuzovaném misté konstrukce
od charakteristického svislého pohyblivého zatizeni Zelezni¢ni dopravou (model zatizeni 71),

Grs,0,i - navrhové, kombinac¢ni nebo skupinové hodnoty normalovych napéti, které v ovéfovanych
vlaknech podélné vyztuhy (j = 1, 2) vyvodi ostatni zatizeni plsobici souasné se svislym
proménnym zatizenim zelezni¢ni dopravou,

Oy, LM71,Ed - navrhové hodnoty napéti v konstrukcni oceli, v betonu nebo ve vyztuZi od svislého
proménného zatizeni Zelezni¢ni dopravou, reprezentovaného modelem zatiZzeni 71 vcetné
dynamickych Géinkd,

Oy, rs,Ed - navrhové, kombinac¢ni nebo skupinové hodnoty napéti v konstrukcni oceli, v betonu nebo
ve vyztuZi od ostatnich zatiZeni, které plsobi souasn& se svislym proménnym zatizenim
zelezni¢ni dopravou,

Gy,LM71,Ed - navrhovd hodnota normalového napéti ve sténé prifezu pfi lokalnim pFiéném zatizeni
vyvolana kolovymi silami modelu zatizeni 71,

Gy, rs,Ed , navrhovd, kombinaéni nebo skupinovéd hodnota normalového napéti ve sténé& prifezu pfi
lokalnim pFiéném zatiZeni, vyvolana ostatnimi zatizenimi, které plsobi soucasné se svislym
proménnym zatizenim Zelezni¢ni dopravou,

Go1 - normalové napéti v stfednici plechu v misté ovéfované podélné vyztuhy,

60,2 - popousténim zvySend mez kluzu, pfi které napéti vyvodi trvalé pomérné pretvoreni oceli
v hodnoté 0,2 %,

Ted - navrhova hodnota smykového napéti od ohybu a krouceni prifezu mostniho prvku,

@; - dynamicky soucinitel (®,, ®3) pro model zatiZzeni 71,

D sup - je nejvétsi hodnota dynamického soucinitele zohledrujici vliv kolejového styku (i = 2, 3),

o - primér vyztuze,

ori - dynamicky soucinitel ¢r1 nebo ¢r, pro provozni zatizeni,

Ou - konecna hodnota soucinitele dotvarovani zdiva,

(PKOVEQ) - soucinitel dotvarovani betonu,

b - soucinitel vzpérnosti,

Yeir X2 - soucinitele vzpérnosti pro podélné vyztuhy ortotropnich mostovek,

AT - soucinitel vzpérnosti pro ztratu stability pfi ohybu (soucinitel klopen),

Aw - je soucinitel bouleni stény pfi namahani smykem.

Vypracovani predpisu

Zpracovatel: Kolektiv pracovniki Katedry stavebnich konstrukci a mostd, Stavebni fakulty, Zilinské
univerzity v Ziliné v slozeni:

prof. Ing. Josef Vican, CSc. - kapitoly 1 az 5, Pfilohy A, E a F,
Ing. Jozef Gocal, PhD. - Pfiloha A,

Ing. Richard Hlinka, PhD. - Pfiloha A,

Ing. Jaroslav Odrobinak, PhD. - Pfiloha B,

doc. Ing. Martin Moravcik, PhD. - Pfiloha C,

doc. Ing. Peter Kotes, PhD. - Pfilohy C a D.

Text predpisu recenzovali, pFipominkovali a doplinili:

Ing. Tomas Wangler - Metrostav a.s., Praha, kapitoly 1 az 5, Pfilohy A, B a F,

doc. Ing. Vladimir Hrdousek, CSc. - Fakulta stavebni CVUT v Praze, P¥iloha C,

Ing. Michal Drahorad, PhD. - Fakulta stavebni CVUT v Praze, kapitoly 1 az 5, Pfilohy C, D,
Ing. Milan Cerméak - Sprava zeleznic, 013, OMT, Priloha M.

Text predpisu aktualizovali v letech 2019-2020:

doc. Ing. Pavel Ryjacek, Ph.D. - Fakulta stavebni CVUT v Praze, kapitola 4, Prilohy A, G, H, I,
L,
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Ing. Jan Zitny - Fakulta stavebni CVUT v Praze, Pfiloha G,
doc. Ing. Roman Safaf, Ph.D. - Fakulta stavebni CVUT v Praze, P¥iloha C, ],
Ing. Michal Drahorad, PhD. - Fakulta stavebni CVUT v Praze, Pfiloha C, D, K.

Text predpisu recenzovali v roce 2019:
prof. Ing. Josef Vican, CSc. a kol. - Stavebni fakulta, Zilinska univerzita v Ziliné
Ing. Martin Vlasak - SUDOP Praha a.s.

Zadavatel a gestor predpisu:
Ing. Véaclav Podlipny, Sprava Zeleznic, odbor tratového hospodatstvi, oddéleni mostd a tunell
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1 UVODNI USTANOVENI

Tento predpis plati pro mostni objekty prevadéjici zatizeni kolejovymi vozidly a spravované
Spravou Zeleznic, statni organizaci (dale jen ,Sprava Zzeleznic"). Vyjimku ze zavaznych
ustanoveni tohoto predpisu mizZe na zakladé predlozené Zadosti povolit pouze feditel 013.

1.1 Predmeét predpisu

Tento predpis plati pro uréovani zatizitelnosti trvalych a zatimnich mostnich objektt a dalich
objektt s konstrukci mostim podobnou spravovanych Spravou Zeleznic na Zelezniénich
tratich s tratovou rychlosti do 200 km/hod véetné. Soucasti tohoto predpisu je také
metodika ovérovani prechodnosti provozniho zatizeni.

Pfedpis plati i pro posuzovani navrhd Uprav mostnich objektd pro dosazeni pozadované
pfechodnosti provozniho zatiZeni pfisludné tratové tfidy zatizeni (TTZ) podle CSN EN 15528
Zelezniéni aplikace - Tratové tfidy zatizeni pro uréeni vztahu mezi dovolenym zatizenim
infrastruktury a maximalnim zatizenim vozidly.

Pfedpis rovnéz plati pro uréovani zatiZitelnosti prvki novych mostnich objektd, avdak pro
uroven spolehlivosti odpovidajici navrhu nového mostniho objektu, tj. pro navrhové hodnoty
ucinkd zatizeni a Gnosnosti prifezd a prvkl mostnich objektd definovanych podle sou¢asné
platnych norem CSN a CSN EN bez moznosti vyuziti Ulev uvedenych v tomto predpisu.
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2 TERMINY A DEFINICE

2.1 Vtomto predpisu se pouZivaji zakladni terminy, definice a znacky, které jsou v souladu
s CSN 73 6200, s pfislusSnymi normami pro zatizeni a navrhovani stavebnich konstrukci
a mostnich objevktﬁ CSN EN 1990 a normami CSN ISO 2394 a CSN ISO 13822. Zakladni
terminologie z CSN 73 6200 a CSN 73 0038 je doplnéna o terminy definované v této
kapitole.

2.2 Mostni objekt je nedilnou soucasti dopravni cesty v misté, v némz je tfeba prekonat
pfirodni nebo umélou prekazku premosténim, popfipadé =zvolit obdobné feseni
z vodohospodaiskych, ekonomickych, ekologickych nebo estetickych diivodd. Pojem mostni
objekt v tomto predpisu zahrnuje:

- mosty,
- propustky.

2.3 Normalni zatizitelnost prvku mostniho objektu Z,.;; (dadle jen zatizitelnost) je
bezrozmé&rna velitina, kterd vyjadiuje pomér meznich G&ink{ svislého promé&nného zatizeni
zelezni¢ni dopravou (z hlediska pfislusSného mezniho stavu Unosnosti nebo pouzitelnosti)
k ugink(m, které v prvku mostniho objektu vyvodi model zatizeni 71.

2.4 Zatizitelnost casti mostniho objektu (nosné konstrukce, spodni stavby) je souhrn
zatiZitelnosti jednotlivych prvk{ pFisludné &asti mostniho objektu.

2.5 Zatizitelnost mostniho objektu je souhrn zatiZitelnosti prvkd mostniho objektu
sefazenych podle pfislusnosti k jeho jednotlivym Castem.

2.6 Podle presnosti a metodiky stanoveni zatizitelnosti rozliSuje tento predpis nasledujici
kategorie zatizitelnosti mostnich objekti:

- kategorie A: zatiZitelnost stanovena odhadem na zakladé informaci ziskanych zejména
z procesu dohlédaci Cinnosti,

- kategorie B: zatizitelnost stanovend porovnavacim prepoCtem stavajiciho mostniho
objektu, oznacovana jako odvozena zatiZitelnost,

- kategorie C: zatiZitelnost stanovena prepoctem stavajiciho mostniho objektu na zakladé
jeho ovéreného skutecného stavu nebo analyzou nového mostniho objektu nebo jeho
casti,

- kategorie D: zatiZitelnost stanovena prepoctem stavajiciho mostniho objektu na zakladé
jeho ovéreného skutecného stavu nebo analyzou nového mostniho objektu nebo jeho
¢asti, doplnénymi experimentalnim ovéfenim chovani mostniho objektu, pfip. jeho ¢asti,
kterym se oveéfi spravnost zvoleného vypoctového modelu.

Kategorii zatizitelnosti mostniho objektu stanovuje pfislusny spravce, pfipadné odborny Utvar

zadavatele (viz 2.18) jako soucast zadani pro urceni zatiZitelnosti mostniho objektu. Pfepoclty

zpracovavané cizimi subjekty budou vzdy kategorie C nebo D. Vyjimkou mohou byt pfepocty
spodni stavby, u nichz, po dohodé se spravcem ¢i odbornym Utvarem zadavatele, je mozno

vyuzit 4.8.2.

2.7 Zatizitelnost kategorie A se urCuje odbornym odhadem a slouZi pro operativni zajisténi
provozuschopnosti.

2.8 Zatizitelnost kategorie B se stanovuje porovnavacim prepoctem s kritickym vyhodnocenim
vysledkl plvodni analyzy mostniho objektu nebo provedenych prepoctl stavajiciho mostniho
objektu podle 4.6 tohoto predpisu. Takto uréena zatizitelnost se oznacuje jako odvozena
zatizitelnost mostu.

2.9 Zatizitelnosti kategorie C a D se stanovuji prepoétem mostniho objektu podle postupd
a zésad uvedenych v tomto predpisu s vyuzitim vysledkl ptvodni analyzy mostniho objektu
nebo dFive provedenych prepoctl stavajiciho mostniho objektu a provedeného ovéieni jeho
skute¢ného stavu (diagnosticky prizkum).

2.10 V pripadé zatiZitelnosti kategorie D se pfi jejim urcovani vyuzivaji i vysledky realizovanych
experimentalnich analyz a jinych dostupnych vySetfovani mostniho objektu nebo jeho ¢asti,

! Definice zatizitelnosti prvku mostniho objektu neni Uplné v souladu s definici uvedenou v SN 73 6200, avéak pro potieby
srozumitelnosti a kontinuity predpisu s dfive platnou SR5 se upfednostnila tato verze. Zasadni rozdil je v zavedeni terminu
,mezni ucinky" oproti terminu “pfipustné hodnoty posuzovaného ucinku".
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které byly provedeny na mostnim objektu do doby zpracovani prepoctu (vysledky
dlouhodobého sledovani, vysledky statickych nebo dynamickych zatéZovacich zkousek
apod.). Doporuceni pro provadéni experimentalniho ovéreni mostniho objektu pro ovéreni
spravnosti vypoctového modelu ocelovych a sptfaZenych mostl jsou uvedeny v pfiloze L.

2.11 PFepoctem mostniho objektu se rozumi postup stanoveni zatizitelnosti analyzou mostniho
objektu (viz CSN EN 1990) respektujici zasady tohoto pfedpisu a pfislusnych norem CSN
a CSN EN, na které se tento predpis odvolava.

2.12 Vyjimedna zatizitelnost prvku mostniho objektu Z v;; ¢ se urcuje prepoctem mostniho
objektu podle postupl a zadsad uvedenych v tomto predpisu pro uréeni zatiZitelnosti
kategorie C, pfip. D (kapitoly 4.7) s dalSimi Ulevami definovanymi v 4.9 tohoto predpisu.
Vyjimecnou zatizitelnost Ize stanovit i pro specifické provozni podminky pfi zachovani
odpovidajici Urovné spolehlivosti (napfiklad pro definované klimatické podminky).

POZNAMKA: Definice vyjimeéné zatizitelnosti Z,v71,e odpovida definici normalini zatiZitelnosti,

dil¢ich souciniteld G¢inkd zatizeni, pripadné spolehlivosti material{.

2.13 PFechodnost provozniho zatizeni je schopnost mostniho objektu prevadét provozni
zatizeni po vlastnim mostnim objektu i jim neseném Zzelezni¢nim svrSku a spodku pfi
zachovani bezpecnosti zelezni¢niho provozu, a soubézné i schopnost provozniho zatizeni
bezpecné pojizdét po mostnim objektu.

2.14 Ué&innost provozniho zatizeni je bezrozmérna veli¢ina, kterd vyjadfuje pomér hodnoty
posuzovaného Uéinku (v silové, napétové nebo deformaéni podobé), vyvolaného provoznim
zatizenim v posuzovaném prvku mostniho objektu k hodnoté uGcinku (stejného druhu
a ve stejném misté, kde byla uréena ucinnost), ktery vyvola model zatizeni 71.

2.15 Provoznim zatiZenim se v tomto pfedpisu rozumi tratové tfidy zatizeni (TTZ), konkrétni
kolejova vozidla a pfipadné i lokomotivni tfidy.

2.16 Tézkou zasilkou se v tomto predpisu rozumi takové provozni zatizeni, které prekracuje TTZ
prislusné trati s pridruzenou rychlosti a prepravuje se za specialné stanovenych provoznich
podminek (napf. preprava tézkych a mimoradnych zatiZzeni specidlnimi kolejovymi vozidly
vymezenymi v TSI 1299/2014, preprava vozidel se zvlastnim konstruk¢énim uspofadanim,
pfipadné i vozidel historickych).

2.17 Dokumentaci mostniho objektu se rozumi soubor dokumentace dle predpisu SZDC S5
a zpravy z dohlédaci ¢innosti.

2.18 Odbornym utvarem zadavatele se v tomto predpisu rozumi Sprava zeleznic, Generalni
Feditelstvi, odbor tratového hospodafFstvi, oddéleni mostl a tuneld.

2.19 Spravcem mostniho objektu se v tomto predpisu rozumi mistné pFislusnd sprava mostt
a tunell oblastniho Feditelstvi (dale jen ,spravce™).
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3 OBECNE

3.1 Tento predpis stanovuje zakladni metodiku a postupy urcovani zatizitelnosti mostnich
objektl, které jsou soucdsti Zelezniéni dopravni cesty. Zabyva se zejména metodikou
stanoveni zatizitelnosti prepoétem mostnich objektll. Predepisuje postupy pfi uréovani
zatizitelnosti, pfip. Ulevy odli¥né od poZadavk( a ustanoveni platnych norem pro zatiZeni,
navrhovani a posuzovani novostaveb. Soucasné uvadi postupy pro posouzeni prechodnosti
provozniho zatiZzeni ve vztahu k stanovené zatiZitelnosti. Posouzeni Unosnosti Zelezni¢niho
svrsku neni soucasti tohoto predpisu. V tomto pfipadé je nutno postupovat podle pfislusnych
predpisi. Obecny postup stanoveni zatiZitelnosti a prechodnosti uvadi obr. 1, &erné je
uvedena cinnost v ramci zadané zakazky zadavatele, modfe cinnosti nad ramec zadané
zakazky (pokud neni ve smlouveé zpracovatele se zadavatelem stanoveno jinak).

3.2 Pravidla a postupy uvedené v tomto predpisu se pouZziji i pfi urCovani zatizitelnosti novych
mostnich objektd. ZatiZitelnost novych mostnich objektd se vyjadfuje v hlading G&inkd
svislého proménného zatiZeni zelezni¢ni dopravou, reprezentovaného modelem zatizeni 71 se
soucinitelem a = 1,00 pro Uroven spolehlivosti danou CSN EN 1990 bez ulev uvedenych
v tomto predpisu, které jsou pFipustné jen pro stavajici mostni objekty.

3.3 ZatiZitelnost ¢asti mostniho objektu se obecné urcuje pro jednotlivé nosné konstrukce a Casti
spodni stavby. Urlovani zatizitelnosti spodni stavby Ize podle okolnosti pfimérené
zjednodusit (viz 4.8).

3.4 Pravidla a postupy tohoto predpisu se pouziji i pfi uréovani vyjimec¢né zatizitelnosti Zim71 e,
ktera se stanovuje podle zasad v 4.9 jen pro ten prvek nebo ¢ast mostniho objektu, ktera
rozhoduje o pfechodnosti provozniho zatizeni.

3.5 Zatizitelnost mostniho objektu se urcuje:
a) pokud jeji aktualni hodnota neni znama,
b) pokud se oCekava zména jeji aktualni hodnoty,

c) pokud je dosazeni konkrétni hodnoty zatiZitelnosti ¢i odpovidajici pfechodnosti zadavacim
parametrem rekonstrukce mostniho objektu,

d) jako soucast analyzy kazdého nového mostniho objektu.

3.6 Zménu zatizitelnosti mostniho objektu Ize olekavat zejména v téchto pfipadech:

a) pokud do$lo ke zmé&né skuteéného technického stavu mostniho objektu, kterd mize
ovlivnit dfive stanovenou zatizitelnost,

b) pokud doslo ke zméné stalého zatiZzeni nebo pfi zméné jeho polohy na mostnim objektu,

c) zménilo-li se usporadani koleji na mosté (poloha, zfizeni bezstykové koleje, a to zejména
na mostech s prvkovou mostovkou i pfimym upevnénim koleje, nebo pokud jsou
dilatacni délky mostu blizké Ci prekracuji limitni hodnoty v pfedpisu SZDC S3, dil XII, tab.
1. apod.),

d) pokud doslo k jakékoliv zméné mostniho objektu formou jeho rekonstrukce zesilenim,
rozsifenim, vyménou ¢asti pfip. celého mostniho objektu,

e) pokud v prostoru mostniho objektu doslo k relevantni mimoradné udalosti ovliviujici jeho
spolehlivost.

3.7 ZatiZitelnost stavajiciho mostniho objektu se urcuje na zakladé jeho ovéreného skute¢ného
stavu. Ovéfenim aktudlniho stavu mostniho objektu prohlidkou se zjistuje, zda udaje
a predpoklady dostupné dokumentace mostniho objektu odpovidaji jeho skute¢nému stavu.
Zjistény skutecny stav mostniho objektu je nutno porovnat se stavem uvedenym v aktudlnim
protokolu z podrobné ¢i mimoradné prohlidky. Chybéjici nebo neldplné Gdaje je nutno doplnit
na zakladé vysledkd prohlidky.
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Stanoveni pozadavkd na prepocet:

- pozadovana TTZ a pfidruzena rychlost, nebo jejich skupina

- kategorie stanoveni zatizitelnosti

v

Prohlidka konstrukce, priizkum archivni dokumentace a historie
objektu v&. oprav a modifikaci, diagnosticky prizkum dle MP

v

Prepocet zatizitelnosti, bez pouziti ulev
omezujicich provoz na mosté (pfiloha F a G.1)

v

Kontrola uvéfitelnosti vysledk( a zavérl
prepoctu

Projednani vysledkl se
zadavatelem, navrh
opatreni (pozaduje se
aplikace vSech moznych
ulev vE. priloh F a G.1-2,

omezeni rychlosti)

Uprava prepodtu
zatizitelnosti

Vyhovuje na
pozadovanou
Zivr1a TTZ?

Vyhovuje na
pozadovanou
Zimr1aTTZ?

Tabulka
zatiZitelnosti,
garantovana TTZ,
ukonceni pfepottu

Tabulka zatizitelnosti,
garantovana TTZ.
Stanoveni opatfeni pro
zajisténi pozadované
prechodnosti

Tabulka zatizitelnosti,
garantovana TTZ.
Stanoveni opatfeni

pro dlouhodobou
provozuschopnost
mostu

Projednani vysledkl se zadavatelem, navrh opatfent:
- dodate¢né materialové zkousky
- podrobnéji diagnosticky prizkum
- provedeni méfeni a zkousek dle pfilohy L pro =
zpiesnéni vypocetniho modelu,
provozni opatfeni — monitoring, omezeni provozu

A

Uprava prepoétu
zatizitelnosti

Legenda:

¢erné je uvedena ¢innost v ramci

zadané zakazky zadavatele,

modfe ¢innosti nad ramec zadané
zakazky (pokud neni ve smlouvé

zpracovatele se zadavatelem
stanoveno jinak).

Vyhovuje na

pozadovanou
Zivr1 a TTZ?

monitoring)

Projednani vysledkul se
zadavatelem, stanoveni opatreni:
- konstrukéni (oprava,
modernizace, obnova)

- provozni (omezeni provozu,

Obrazek 1 - Metodicky postup stanoveni zatiZitelnosti a prechodnosti

3.8 Zakladnim podkladem pro ovéfeni skutecného stavu mostniho objektu je dokumentace
mostniho objektu. VyuZitelnd je zejména dokumentace skutecného provedeni mostniho

objektu nebo plvodni projektovd dokumentace.

Je nutno vychazet z predpokladu,

ze vystavba a Upravy mostniho objektu mohly probihat po etapach, pficemz vSechny etapy
nemusi byt v dokumentaci uvedeny. UZiteénymi podklady jsou i dokumenty z pribéhu
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vystavby, zejména vysledky zkousek. Vzdy se pozaduje kritické zhodnoceni vérohodnosti
dostupné dokumentace mostniho objektu.

3.9 Ovéreni skute¢ného stavu mostniho objektu je nutno provést pfi urovani zatizitelnosti vSech
kategorii v rozsahu pfiméfeném pozadované kategorii. Zohlednéni skute¢ného stavu mostniho
objektu se v prepocCtu stavajiciho mostniho objektu provede podle 4.7.3 a pfislusnych casti
pfiloh A, B, C, D.

3.10 V pfipadé nedostatecnych informaci o chovani mostniho objektu nebo pochybnosti
o spravnosti zvoleného vypoctového modelu mohou byt na zakladé dohody mezi odbornym
Utvarem zadavatele a zpracovatelem prepocCtu navrzena a provedena experimentalni ovéreni
formou studijni zatéZzovaci zkousky mostniho objektu nebo jeho ¢asti, doplnéna pfip. i o dalsi
experimentalni analyzy (méfeni napéti ve vytipovanych mistech, validace vypoctového
modelu za pomoci vysledkd modalni analyzy).

3.11 Uréené hodnoty zatiZitelnosti Z w71 prvkd jednotlivych &asti mostniho objektu se zapisi
do prehledné tabulky podle pfilohy E tohoto predpisu, jejiz uspofadani je zavazné.

3.12 Pro rozhodujici prvek mostniho objektu z hlediska prfechodnosti provozniho zatizeni Ize
v prehledu zatiZitelnosti dle pfilohy E uvést i vyjimelnou zatizitelnost Zmz1e, jakoz
i zatizitelnosti nepozadované pro stanoveni prechodnosti provozniho zatizeni.

3.13 Ovéreni prechodnosti provozniho zatizeni se provede postupem podle kapitoly 5 tohoto
predpisu pro vdechny prvky mostniho objektu, jejichZz zatizitelnost miZe o prechodnosti
provozniho zatizeni rozhodovat.

3.14 Pravidla a principy tohoto predpisu nevyluCuji pouZiti presnéjsich ppstupﬂ a analyz, pokud
nejsou v rozporu se zakladnimi principy platnych norem CSN a CSN EN pro navrhovani
a posuzovani stavebnich konstrukci a mostnich objektl i zdsadami tohoto predpisu.
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4 ZATIZITELNOST MOSTNIiCH OBJEKTU

4.1 Zakladni ustanoveni pro prepoéty mostnich objektt

4.1.1 Prepocet mostniho objektu musi vZzdy obsahovat:
- technickou zpravu k prepoctu mostniho objektu,
- vlastni prepocet mostniho objektu,
- prehled zatizitelnosti (viz pfiloha E).

4.1.2 Soucasti technické zpravy k prepoctu mostniho objektu jsou zejména:
- identifika¢ni Udaje mostniho objektu - tratovy Usek, definiéni Usek, staniéeni, Cislo
koleje,

- vymezeni Casti mostniho objektu, které jsou predmétem prepoctu, resp. vyclenéni téch
¢asti mostniho objektu, kterych se prepocet netyka,

- prehled podkladd pouZitych pFi zpracovani prepoétu mostniho objektu véetné
souvisejicich norem, smérnic a dalsi pouzité literatury,

- uvedeni kategorie zatizitelnosti,

- Udaje o zakladnich geometrickych parametrech mostniho objektu s uvedenim zdroje
dat,

- Udaje o fyzikdln&-mechanickych vlastnostech pouzitych materidld s uvedenim zdroje
dat,

- Udaje o geometrické poloze koleje na mosté a kvalité jizdni drahy,
- datum zjisténi skute¢ného stavu mostniho objektu,
- prehled zjisténych zavad a poruch mostniho objektu,

- upozornéni, které zavady a poruchy mostniho objektu nejsou v pfepoctu zohlednény,
protoze se predpoklada jejich odstranéni idrzbou nebo opravou,

- podminky a/nebo doporuend opatfeni pro dali provoz mostniho objektu (zplsob
odstranéni zavad nebo poruch, ovéfeni chovani konstrukce zatézovaci %kou§kou nebo
dlouhodobym sledovanim, navrh na zesileni kritickych konstrukénich prvku apod.),

- zakladni Udaje o pouzitych softwarovych produktech (nazev, verze, firma, vlastnik).

4.1.3 Soucasti vlastniho prepoctu mostniho objektu je zejména:

- dispozi¢ni vykres mostniho objektu,

- prehled uvazovaného zatizeni a jeho za¢len&ni do jednotlivych zatéZovacich stavd,

- prehled kombinaci zatizeni uvazovanych pfi stanoveni zatiZitelnosti,

- popis vypoctového modelu mostniho objektu, jakoz i zdlvodnéni jeho vybéru, popis
okrajovych podminek, uloZeni, modelovani ptipoji jednotlivych prvk(, dale popis
zohlednéni excentricit, pfipadnych nelinearit, zmé&n prifezovych charakteristik vlivem
koroze apod.,

- posouzeni véech rozhodujicich prvk{ v prehledné formé véetné vyhodnoceni,

- zobrazeni specidlnich pfi¢inkovych ¢ar uvedenych v prehledu zatizitelnosti, pFic¢inkové
¢ary budou uvedeny také v tabulkové formé dle pozadavkl objednatele. Doporucuje se
predani v oteviené formé tabulkového procesoru xls, csv apod.,

- Udaj o celkovém poctu stran,

- identifikace a podpis autora prepoctu mostniho objektu a osoby, ktera jej kontrolovala.

4.1.4 Vlastni prepocet mostniho objektu musi byt kontrolovatelny. Jeho zavéry musi poskytovat
Uplny podklad pro nasledné vyhodnoceni pfechodnosti provozniho zatiZeni.

4.1.5 V pripadé prepoctu stavajiciho mostniho objektu s poruchami, které nebudou odstranény
Udrzbou nebo opravami, je nutné uvést zplsob zohledné&ni poruch v pouZitém vypoctovém
modelu mostniho objektu a v modelech Unosnosti jeho pfislusnych prifezG a prvkd.
V odlvodnénych pFipadech miZe byt pozadavkem spravce & odborného Utvaru zadavatele
provedeni prepoétu mostniho objektu s poruchami i bez nich. Pfepoéet pak mize slouzit
jako podklad k rozhodnuti, zda pFistoupit k odstranéni poruch (zvlasté u poruch obtizné
odstranitelnych).
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4.1.6 Je-li na zakladé zadani soucasti prepoctu i ovéreni prechodnosti provozniho zatizeni,
uvedou se v technické zpravé Udaje o posuzovaném provoznim zatizeni véetné pridruzené
rychlosti.

4.2 Mezni stavy pFi prepoétech mostnich objekti

4.2.1 Spolehlivost mostnich objektl se ovéFuje a zatiZitelnost se uréuje pomoci metody dil&ich
v . o v nwvrs v . o v v . v ’ I r
soucinitelu. V metodé dilCich soucinitelu se ovéruje, zda ve vsech relevantnich navrhovych
. Ve . v v v v ’ ’ Ve . o
situacich nejsou prekroceny prislusné mezni stavy mostnich objektu.

4.2.2 Mostni objekty se ové&Fuji z hlediska meznich stavd Gnosnosti a meznich stavd pouZitelnosti.

Mezni stavy Gnosnosti mostnich objektt jsou:

- porudeni prifezu prvku mostniho objektu pfekro¢enim jeho navrhové (nosnosti nebo
mezniho pomérného pretvoreni,

- ztrata stability tvaru prvku mostniho objektu,

- poruseni spoje,

- Unavové poruseni pfi opakovaném vysokocyklovém namahani,
- ztrata stability polohy.

Mezni stavy pouzitelnosti mostnich objektt jsou:

- omezeni napéti,

- omezeni pretvoreni z hlediska bezpecnosti dopravy,
- vznik nepfijatelnych kmitani,

- omezeni trhlin.

4.2.3 Z hlediska meznich stavl Unosnosti se prokazuje, Ze extrémni navrhové hodnoty G&inkd
zatizeni odpovidajici stanovené hodnoté zatizitelnosti neprekracuji navrhovou Unosnost

O v (o} (o} Ve . . v s ’

prurezu a prvku mostniho objektu nebo jeho casti.

Pro novostavby Zelezni¢nich mostl se zatizitelnost vycisluje pouze z nasledujicich meznich stavl
Unosnosti:

- porudeni prifezu prvku mostniho objektu pfekroenim jeho navrhové (nosnosti nebo
mezniho pomérného pretvoreni,

- ztrata stability tvaru prvku mostniho objektu,
- poruseni spoje.

4.2.4 Prfi posuzovani mezniho stavu ztraty stability polohy preklopenim se ovéfuje splnéni
statickych podminek rovnovahy c¢asti mostniho objektu jako tuhého télesa (preklopeni
nosné konstrukce mostt s hornimi mostovkami, resp. bez mostovek). Z tohoto mezniho
stavu se nestanovuje zatiZitelnost. Prikaz stability polohy je vdak nutnou podminkou
prechodnosti kazdého provozniho zatizeni, viz 5.1.8.

4.2.5 V ptipad® meznich stavll pouZitelnosti se prokazuje, ze U¢inky odpovidajicich hodnot
zatizeni vyhovuji pro stanovenou hodnotu zatiZitelnosti meznim hodnotam kritérii
ptisludnych meznich stavll pouzitelnosti.

4.3 Zatizeni pfi uréovani zatizitelnosti mostnich objektt

4.3.1 Zati%eni stavajicich mostnich objektd, jeho poloha a hodnoty se v prepoétech uvazuji na
zakladé skutecného soucasného stavu mostniho objektu zjiSténého Setfenim na misté
s vyuzitim dokumentace mostniho objektu. PFfi urcovani zatizitelnosti novych mostnich
objektl se uvazuji zatizeni pouzita v jejich analyze.

4.3.2 Skute¢né hodnoty stalého zatizeni stavajiciho mostniho objektu je nutno ovéfit zejména
v pfipadech, je-li zfrejmé z jeho usporadani nebo i pfipadnych poruch, Ze na mostni objekt
plsobi jiné druhy nebo hodnoty zatizeni, neZ jaké byly uvaZovany pFi jeho névrhu nebo
poslednim prepoctu pro urceni zatizitelnosti.

4.3.3 Stala zatizeni se stanovuji na zakladé objemovych hmotnosti a skuteénych rozmé&rl prvkd
nebo ¢asti mostniho objektu. Pro potfeby pfepoctu se pozaduje zohlednit i polohu stalého
zatizeni na stavajicim mostnim objektu.
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4.3.4 Objemové hmotnosti materidld se zjistuji nepfimo na zakladé normovych & tabulkovych
hodnot nebo v odlivodnénych ptipadech pfimo ze vzorkl odebranych z mostniho objektu.

4.3.5 Charakteristické hodnoty stalych zatiZzeni se stanovuji podle CSN EN 1991-1-1,
s prihlédnutim k CSN EN 1990, pfiloha D a CSN ISO 13822, resp. CSN 73 0038, pokud se
vyuzivaji vysledky experimentalnich Setfeni na mostnim objektu.

4.3.6 Pokud se nepocita presnéji, pouziji se pFi stanoveni navrhovych hodnot stalych zatizeni
hodnoty dil¢ich soucinitell G&ink{ stalého zatiZeni yg z tabulky1.

Tabulka 1- Diléi soudinitele G€inkt stalého zatizeni

Diléi soucinitele Ucinkd stalého zatizeni yg

Prvky nebo casti mladsi nez 30 let Prvky nebo casti starsi nez 30 let

Ocelové a prefabrikované

betonové prvky Prvky z ostatnich materialu

Ocelové a p ,
prefabrikované rvky z os_t,agnlch
betonové prvky materialu Kczrjtrolla Kczrjtrolla
merenim Bez kontroly merenim Bez kontroly
rozmérd rozmérd
1,25 1,30 1,20 1,25 1,25 1,30

POZNAMKA 1: V kombinaci 6.10b se pfi pouZiti vy$e uvedenych redukovanych soudinitelll
zatizeni pouZije soucinitel £=0,95.

POZNAMKA 2: Hodnoty dil¢ich souciniteld G¢inkd stalych zatizeni je moZné stanovit
presnéjsim postupem podle prilohy F tohoto predpisu v zavislosti na stafi prvku mostniho
objektu a pro konkrétni hodnotu planované zbytkové Zivotnosti, kterou urcuje odborny
Utvar zadavatele.

4.3.7 Pro vlastni tihu nenosnych &asti mostnich objektl, zejména kolejového loZe, pFesypavky
a ochrannych vrstev s vyznamnou variaci roz[nérﬂ a/nebo objemové tihy je nutno
v pfimérené formé zohlednit ustanoveni 5.2.3 v CSN EN 1991-1-1 v zavislosti na moznosti
ovéfeni té&chto parametrd. Po dohodé& s odbornym Utvarem zadavatele je moZno pfiméfené
redukovat soucinitel, kterym se uvaZuje rozptyl tihy kolejového loze. V pfipade, kdy je
objemova hmotnost a tloustka kolejového loZe stanovena méfenim a pouZita ve vypoctu,
Ize soucinitel, kterym se uvazuje rozptyl tihy kolejového loze, uvazit hodnotou 1,0.

4.3.8 Svislé proménné zatizeni zeleznicni dopravou se pfi pfepoctu mostniho objektu zohledriuje
modelem zatizeni 71 podle 6.3.2 v CSN EN 1991-2 se soucinitelem o = 1,00. Toto zatizeni
se na mostni objekt umistuje v nejnepfiznivéjsi poloze pro kazdy jeho nosny prvek.
Odlehéujicich G¢inkd tohoto zatizeni se nedba.

4.3.9 Vliv excentricity svislého proménného zatizeni Zelezni¢ni dopravou se zohledni zamérenim
skutecné polohy koleje na mostnim objektu. Pokud odborny Utvar zadavatele nestanovi
jinak, uvazuje se pfFi prepoCtu stavajiciho mostniho objektu i excentricita svislého
promé&nného zatizeni v disledku nerovnomérnosti kolovych sil podle 6.3.5 v CSN EN 1991-
2.

4.3.10 Osamélé sily v modelu zatiZzeni 71 nebo jind soustfedéna kolova zatizeni se v prepoctech
stavajicich mostnich objektd pFi vech typech mostovek rozdeéli podéiné na tfi kolejnicové
podpory (mostnice, podkladnice, prazce) podle obrazku 6.4 v CSN EN 1991-2, pokud se
nepostupuje presnéji. Vzdalenost jednotlivych kolejnicovych podpor Ize pfitom uvaZovat
jednotné hodnotou a = 533 mm. Roznos Ize modelovat presnéji podle skute¢ného
provedeni kolejnicovych podpor.

4.3.11 V pfipadé nosnych konstrukci s pfimym ulozenim kolejnic na desce mostovky pomoci
podkladnic, pryzovych podloZek a rozchodovych desek se miZe predpokladat rovhomérné
rozlozeni prislusné Casti kolového zatiZzeni na dolni plochu podkladnice.

4.3.12 Na mostnim objektu s prib&Znym kolejovym loZem se osamélé sily modelu zatizeni 71
mohou roznaset v podélném smeéru rovnomeérné podle 6.3.6.2 v CSN EN 1991-2. Roznos
zatizeni v pricném sméru se uvazuje podle 6.3.6.3 v CSN EN 1991-2,
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4.3.13 Dil¢&i soucinitel vq,m71 G¢inkd  svislého promenneho zatizeni Zeleznicni dopravou
reprezentovaného modelem zatizeni 71, se pFi uréovani zatiZitelnosti jednotlivych prvki{
mostniho objektu uvazuje v zavislosti na stafi prvku mostniho objektu a jeho plénované
zbytkové Zivotnosti nasledujicimi hodnotami:

- pro nosné prvky mostnich objektt mlad$i nez 30 let: Youm71 = 1,45,
- pro nosné prvky stavajicich mostnich objekt( starsi nez 30 let: Youm71 = 1,30.

POZNAMKA: Hodnoty dil¢ich soudiniteld G&inkd svislého proménného zatiZzeni je mozné
stanovit presnéjSim postupem podle pfilohy F tohoto predpisu v zavislosti na stari prvku
mostniho objektu a pro konkrétni hodnotu planované zbytkové Zivotnosti mostniho objektu,
kterou urcuje spravce, pripadné odborny Utvar zadavatele.

4.3.14 Dynamické Gcinky pohyblivého svislého zatizeni zelezni¢ni dopravou,
reprezentovaného modelem zatiZzeni 71, se v pfepoCtu mostniho objektu zohledriuji pomoci
dynamickych souéinitell ®@,, @, ktere se stanovi podle 6.4.5.2 v CSN EN 1991-2 pro
peclivé udrzovanou kolej (®,), resp. standardné udrZzovanou kolej (®s).

4.3.15 Pokud odborny Utvar zadavatele nestanovi jinak, fidi se volba dynamického soucinitele @,
resp. @5 v prepoctech mostnich objektl pravidly v CSN EN 1991-2.

4.3.16 Nahradni délky L, jednotlivych nosnych prvki mostnich objektd se uvaZzuji podle tabulky
6.2 v CSN EN 1991-2.

4.3.17 Dynamicka analyza mostniho objektu se provadi jen na zakladé dohody odborného Gtvaru
zadavatele a zpracovatele prepoctu stavajiciho mostniho objektu a neni predmétem tohoto
predpisu.

4.3.18 U mostniho objektu s presypavkou, jejiz vyska vcetné kolejového loze pod loznou plochou
prazce je vétsi nez 1,0 m, se dynamické ucinky zatiZzeni ZelezniCni dopravou snizuji podle
6.4.5.4 v CSN EN 1991-2.

4.3.19 Pokud se na stavajicim mostnim objektu bez kolejového loze vyskytuje kolejovy styk, je
tfeba zvazit moznost jeho odstranéni. Vliv kolejového styku na dynamické Gcinky svislého
proménného zatiZzeni dopravou lze stanovit dynamickym vypoctem nebo experimentalnim
mérenim. Pokud se nepostupuje presnéji, je mozné vliv kolejového styku na GCinky zatizeni
nosnych prvkl mostniho objektu v oblasti styku zohlednit pfiblizn& Upravou dynamického
soucinitele podle vztahu
D =D +0,20(D, —1,00), avsak 1,05<D, <200, (4.1)

1,sup 1,sup
kde ®@; je hodnota dynamického soucinitele podle 4.3.14 tohoto predpisu.

4.3.20 Vliv odstfedivé sily na mostni objekt s koleji v oblouku se stanovi pro tratovou rychlost
v daném Useku trati podle 6.5.1 v CSN EN 1991-2. Odstfediva sila se uvazuje spolu
se svislym proménnym zatiZzenim Zelezni¢ni dopravou, reprezentovanym modelem zatizeni
71. V prepoctu stavajiciho mostniho objektu se odstfediva sila uvazuje se soucinitelem
o = 1,00 a bez dynamického soucinitele. Dil&i soudinitel G&inkd zatizeni odstfedivou silou
Yq,LM71 S€ uvazuje podle 4.3.13. Moznou redukci zatiZzeni odstredivou silou upravuje 4.7.8.

4.3.21 Charakteristicka hodnota zatizeni bocnim razem se v prepoCtu stavajiciho mostniho objektu
uvazuje hodnotou podIe 6.5.2 v CSN EN 1991-2 se soucinitelem o = 1,00. Vliv zatiZeni
bocnim rdzem se uvazuje soucasné se svislym proménnym zatizenim zelezmcm dopravou,
jak v pfipadé trati v pfimé, tak i v trati ve smérovém oblouku. Dil¢i soucinitel yqs zatizeni
bocnim razem se uvazuje podle 4.3.13. Moznou redukci zatiZzeni bo¢nim razem upravuje
4.7.8.

4.3.22 Vodorovna osaméla pricnd zatizeni zelezni¢ni dopravou, reprezentovana bocnim razem
a odstredivou silou (soustfedéné zatiZzeni), se mohou v prepoctech stavajicich mostnich
. o Ve V. . . 7
objektu rozdélit na trfi kolejnicové podpory podle 4.3.10.

4.3.23 Zatizeni rozjezdovymi a brzdnymi silami se uvazuji podle 6.5.3 v CSN EN 1991-2
se soutinitelem o = 1,00. Dil&i soudinitel G&inkd zatizeni rozjezdovymi a brzdnymi silami
Yoab S€ uvazuje podle 4.3.13. MoZnou redukci zatiZeni rozjezdovymi a brzdnymi silami
upravuje 4.7.8.

4.3.24 Proménné zatizeni zelezni¢ni dopravou na dvou- a wcekoleJnych mostech se stanovi podle
6.8.1 a tab. 6.11 v CSN EN 1991- 2 s tim, Ze se uvaZzuje piipad zatizeni jen modelem
zatizeni 71 na jedné nebo dvou kolejich, pfip. zatizeni v hodnoté 0,75 nasobku modelu
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zatizeni 71 na tfech a vice kolejich. Ostatni modely zatizeni Zelezni¢ni dopravou (SW/O,
SW/2, HSLM apod.) se neuvazuji. Uvazovanou rozhodujici polohu modelu zatizeni 71 je
nutno uvést v poznamce v tabulce pfehledu zatiZitelnosti.

4,3.25 Pfi urovani vyjimecné zatizitelnosti Ize, se souhlasem odborného Utvaru zadavatele,
uvazovat proménné zatizeni reprezentované modelem zatizeni 71 jen na jedné koleji.

4.3.26 Aerodynamicka zatizeni od projizdé&jicich vlak{ se v prepoctu stavajiciho mostniho objektu
zohledfuji podle 6.6 v CSN EN 1991-2. Dil& soucinitel G¢ink( aerodynamickych zatizeni se
uvazuje hodnotami podle 4.3.30. Pokud ma uvedené zatizeni vliv na zatizitelnost nosné
konstrukce, stanovi se zatiZitelnost samostatné pro zatiZzeni v prislusné koleji.

4.3.27 Mimoradna zatiZzeni se v pfepoltech stavajicich mostnich obJektu uvazuji podle 6.7
v CSN EN 1991-2 a €SN EN 1991-1-7 ZatiZeni konstrukci - Cast 1-7: Obecnd zatizeni -
Mimofadna zatizeni. Prvky a Casti mostniho objektu se na ucinky mimoradnych zatizeni
posoudi, avSak zatizitelnost se pro tato zatizeni neurcuje.

4.3.28 Jednotlivd proménna zatizeni Zelezni¢ni dopravou, reprezentovana modelem zatizeni 71
vCetné zatizeni bo¢nim razem, rozjezdovymi a brzdnymi silami a odstfedivou silou pro
mostni objekty s koleji v oblouku, se v pfepoétech stavajicich mostnich objektd povazuji
za skupinové viceslozkové zatizeni ZelezniCni dopravou s pravidly tvofeni skupin
podle tabulky 6.11 v CSN EN 1991-2. Kazda ztéchto skupin zatizeni, vzajemné se
vylucujicich, predstavuje jedno charakteristické proménné zatizeni pro kombinaci
s nedopravnimi zatizenimi.

4.3.29 Kombinace zatizeni soucasné se vyskytujicich spolu se zatizenim ZelezniCni dopravou se
v pfepoctech stavajicich mostnich objektt stanovi podle A2.2.4 v CSN EN 1990. Soucinitele
y kombinacnich, castych a kvazistalych hodnot proménnych zatiZzeni pro trvalé a docasné
navrhové situace se urci z tabulky A2.3 v CSN EN 1990. V souladu s narodm pfilohou
k €SN EN 1990 se pr| vyberu kombinacnich pravidel z hlediska meznich stavu Unosnosti
upfednostriuje méné pfiznivd kombinace z (6.10a) nebo (6.10b) podle €SN EN 1990.
V meznich stavech pouzitelnosti se uvazuji kombinace zatiZzeni v trvalych a docasnych
navrhovych situacich dle A.2.4 v CSN EN 1990.

4.3.30 Reprezentativni hodnoty zatizeni vétrem se v prepoCtech mostnich objektl uvaZuji podle
CSN EN 1991-1-4. Dil&i soudinitel G¢inkd zatizeni vétrem se bere hodnotami v zavislosti
na stafi prvku mostniho objektu nasledovné:

- pro nosné prvky mostnich objektt mlad$i nez 30 let: vq = 1,50,
- pro nosné prvky stavajicich mostnich objekt( starsi nez 30 let: 1q = 1,35.

POZNAMKA: Hodnoty dil¢ich soucinitell G¢inkd zatizeni vétrem je mozné stanovit
presnéjsim postupem podle prilohy F tohoto predpisu v zavislosti na stafi prvku mostniho
objektu a pro konkrétni hodnotu planované zbytkové Zivotnosti mostniho objektu, kterou
urcuje odborny Utvar zadavatele.

Soucinitele sily cs podle ¢l. 8.3.1. v CSN EN 1991-1-4 a soudinitel expozice c. dle ¢l. 4.5
v CSN EN 1991-1-4 Ize zpFesnit podle postupu, uvedeného v pfiloze G.

4.3.31 Pravidla kombinovani G&inkQ zatizeni vétrem s Ucinky promenneho zatizeni Zeleznic¢ni
dopravou se uvazuji v souladu s CSN EN 1990. Hodnoty soudinitell W pro kombinacni,
¢astou a kvézistalou hodnotu zatizeni vétrem se berou z tabulky A2.3 v €SN EN 1990 s tim,
Ze hodnoty soucinitele yy Ize upravit dle tabulky 2 pfi vypoctu zatizitelnosti i pfi ovéFovém’
prechodnosti provozniho zatiZzeni. Hodnota soucinitele w, zavisi na charakteru a souciniteli
zatizeni Zelezni¢ni dopravou a na zplsobu a presnosti stanoveni soucinitele sily.
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Tabulka 2- Doporucené hodnoty kombinac¢niho soucinitele y,

Alternativa ovéreni Model zatiZeni Metoda stanoveni soucinitele sily od zatizeni
spolehlivosti dopravou vétrem Yo
Stanoveni zatizitelnosti vy
a ovéFeni prechodnosti - LM71 Zatizeni vétrem dle kap. G 060
L. Pfechodnostni schéma . . !
mosty mladsi nez 30 let Zatizeni vétrem dle CSN EN 1991-1-4
e . Zatizeni vétrem dle kap. G

Stanoveni zatizitelnosti LM71 P 0,50
a ovéreni prechodnosti - Pfechodnostni schéma Zatizeni vétrem dle CSN EN 1991-1-4

Skutedné dl Zatizeni vétrem dle kap. G 0,75
mosty star&i neZ 30 let utecne vozy dle .

tabulky 4 Zatizeni vétrem dle CSN EN 1991-1-4 0,65

4.3.32 Reprezentativni hodnoty zatizeni teplotou se v pfepoctech mostnich objektl uvazuji podle
CSN EN 1991-1-5. Pravidla kombinovani G¢inkd zatizeni teplotou s Gcinky proménného
zatizeni Zelezniéni dopravou se uvazuji v souladu s CSN EN 1990. Hodnoty souciniteld y
pro kombinacni, Castou a kvazistalou hodnotu zatiZeni teplotou se berou z tabulky A2.3
v CSN EN 1990. Dil¢i soucinitel G&ink{ zatizeni teplotou se uvaZuje hodnotami uvedenymi
v 4.3.30 obdobné jako pro zatizeni vétrem.

POZNAMKA: Hodnoty dil¢ich soudiniteld Gcinkd zatiZzeni teplotou je moZné stanovit
presnéjsim postupem podle prilohy F tohoto predpisu v zavislosti na stafi prvku mostniho
objektu a pro konkrétni hodnotu planované zbytkové Zivotnosti mostniho objektu, kterou
urcuje odborny Utvar zadavatele.

4.4 Materidly a zadkladova pdda pFi uréovani zatiZitelnosti stavajicich mostnich
objektd

4.4.1 Vlastnosti materidld stavajicich mostnich objektl a jejich charakteristické a navrhové
hodnoty se stanovi:
a) na zakladé prohlidkou ovérené dokumentace mostniho objektu s vyuZitim norem
a predpisl platnych v dobé jeho navrhu,

b) na zakladé diagnostického prizkumu a zkoudek materidll provedenych se souhlasem
spravce, pripadné odborného Utvaru zadavatele.

4.4.2 Pokud jsou zakladni vlastnosti materidld stavajiciho mostniho objektu znamé
z dokumentace mostniho objektu, pfip. z norem a predpist platnych v dobé& projektovani
mostniho objektu a pro dany pfipad nevyplyva potfeba jejich ovéreni zkouskami, vychazi
se pfi urCovani zatizitelnosti z téchto hodnot. Charakteristické a navrhové hodnoty pevnosti
materidld stavajicich mostnich objektl se v tomto pFipadé uvazuji podle pfiloh A, B, C, D
tohoto predpisu.

4.4.3 Pokud neni k dispozici dokumentace mostniho objektu, pFip. z této dokumentace nelze
jednoznaéné stanovit vlastnosti materidll stavajiciho mostniho objektu, zjiét'ujl'o se
relevantni vlastnosti na zakladé diagnostického prizkumu a zkousek pouZitych materiald.

4.4.4 Je-li znama alespon doba zhotoveni predmétné casti mostniho objektu, Ize pro stanoveni
vlastnosti materiald vyuzit priloh A, B, C, D tohoto pFedpisu.
4.4.5 Vlastnosti materiall musi byt stanoveny zkouskami v pfipadé mostnich objekt:

a) u kterych vzniklo opradvnéné podezfeni, Ze vlastnosti materiall stavajiciho mostniho
objektu neodpovidaji vlastnostem predpokladanym v jeho dokumentaci,

b) u kterych se projevila Ginava, degradace ¢&i koroze materiald neocekdvanym zplsobem,

c) u kterych byly zjistény poruchy, které mohly byt zplsobeny pouZitim materiald
nevhodnych vlastnosti,

d) u prepoétl v kategorii D,

e) v pripadé prepoctu kategorie C vzdy u mostl postavenych pfed rokem 1905 s rozpétim
vétsim nez 18 m,
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f) v pfipadé vyznamnych mostnich objektd zpravidla s rozp&tim vétsim, nez 50 m.

4.4.6 Pri zjistovani hodnot vlastnosti materidll zkouskami se postupuje podle CSN EN 1990,
CSN ISO 13822, CSN 73 0038 a zasad uvedenych v prilohach A, B, C, D tohoto predpisu.
PFi uréovani vlastnosti materiald zkouskami je nutno odebirat vzorky z relevantnich
nosnych ¢asti mostniho objektu.

4.4.7 Vlastnosti materidld uréené zkouskami je potifebné porovnat s hodnotami uvedenymi pro
ptisludné vlastnosti material( v pFilohach A, B, C, D a porovnani podrobit kritické analyze.

4.4.8 Charakteristickd hodnota pevnosti materialu pfi uréovani vlastnosti materiald zkouskami se
stanovi:

a) jako nejmensi z hodnot zjiSténych zkouskami v pripadé, pokud pfi nahodném
i zdmé&rném vybéru vzorkl pfip. vybéru mist je Eetnost vzorkl n < 3,

b) pfi nahodném vybéru pfi Cetnosti vzorkd n > 3 podle pfilohy D v CSN EN 1990 a CSN
EN 13822, resp. CSN 73 0038.

4.4.9 Navrhova hodnota pevnosti materialu Ry se stanovi ze vztahu

Ry=Ry /ym (4.2)
kde Ry je charakteristicka hodnota pevnosti materialu,
™ je dil¢i soucinitel materialu.

4.4.10 Dil¢i soucinitele materialQ yu stavajicich mostnich objektl se uvazuji podle pfiloh A, B, C, D
tohoto predpisu.

4.4.11 K vySetfovani zakladd podpér se pfistupuje v pripadech, pokud se pfi prohlidce mostniho
objektu zjistily poruchy, které lIze pfi¢ist nedostatkim pFi zaklddani podpé&r, pripadné
dochazi-li k vyznamné zméné zatiZzeni. Pfi vySetfovani zakladovych pomérd se postupuje
podle CSN EN 1997 Navrhovani geotechnickych konstrukci.

4.5 Metodika urcovani zatizitelnosti kategorie A

4.5.1 Zatizitelnost Z,us; kategorie A jednotlivych prvkl a ¢&asti mostniho objektu se uréuje
odhadem.

4.5.2 Urceni zatizitelnosti kategorie A se uplatnuje tehdy, pokud nelze postupovat jinak, tedy
zejména:
- pokud nejsou k dispozici podklady pro urceni zatiZitelnosti vys$si kategorie,
- v Casoveé tisni,
- pokud si stav a charakter mostniho objektu nevyzaduje presnéjsi urceni zatizitelnosti,
- v jinych spravcem mostniho objektu odtvodnénych pripadech.

4.5.3 Pfi urCeni zatiZitelnosti kategorie A se musi zohlednit skute¢ny stav mostniho objektu.
Pokud se na mostnim objektu vyskytuji poruchy prokazatelné ovliviujici jeho zatizitelnost,
je nutno pfistoupit k stanoveni zatizitelnosti pfepoctem.

4.5.4 Voditkem kuréeni zatiZitelnosti odhadem mUlZe byt porovnani G&inkd pdvodniho
navrhového modelu zatizeni vcetné prislusného dynamického soucinitele a modelu zatizeni
71 v&etné dynamickych G¢inkd na rozhodujicich pti¢inkovych €arach. Rozhodujici pficinkové
¢ary stanovi zpracovatel odhadu. Zatizitelnost Z, u7, Ize potom stanovit pomoci vztahu

Zim = (EQL,k _AEG,k)/ELM71,kI (4-3)

kde Equk je charakteristickd hodnota G&inkl svislého promé&nného zatizeni
Zelezni¢ni dopravou, reprezentovaného modelem zatizeni platnym
v dobé navrhu mostu, véetné odpovidajiciho dobového dynamického
soucinitele,
A Eg je prirGstek charakteristickych hodnot G¢inkd stalého zatizeni
(o} Ve, rv s Ve . v r v s v
v dusledku pfitizeni mostniho objektu dodatecnym zatizenim (napfr.
zmeénou Zelezni¢niho svrsku),

Eim71,k je charakteristickd hodnota Uc&inkl svislého proménného zatizeni
Zelezni¢ni dopravou, reprezentovaného modelem zatizeni 71 vcéetné
dynamického soucinitele podle 4.3.14 az 4.3.16.
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4.5.5 V pripadé zd&nych mostnich objektd je mozné pouZiti postupu odhadu zatizitelnosti dle
vyhlasky UIC 778-3 Doporuceni pro kontrolu, hodnoceni a udrzbu zdénych klenbovych
mostd.

4.6 Metodika urcovani zatizitelnosti kategorie B

4.6.1 V pFipadé stavajiciho mostniho objektu, pro ktery je k dispozici ptivodni analyza nebo jeho
prepocCet, je mozné se souhlasem spravce, pfipadné odborného Utvaru zadavatele a po
ovéreni aktudlnosti dostupné dokumentace mostniho objektu urcit zatizitelnost
porovnavacim prepoctem (kategorie B). Pokud se na mostnim objektu vyskytuji poruchy
prokazatelné ovliviiujici jeho zatizitelnost, je nutno pfistoupit k stanoveni zatizitelnosti
prepoctem.

4.6.2 Na zakladé kritického rozboru G&ink( zatizeni (v&etn& dynamickych vliv), vyvolanych
modelem zatiZeni Zelezni¢ni dopravou platnym v dobé& navrhu mostniho objektu a od Gc&inkd
zatizeni modelem zatizeni 71 v&etné dynamickych vlivi podle 4.3.14 az 4.3.16, se stanovi
statické veli¢iny rozhodujici pro stanoveni zatizitelnosti a/nebo prechodnosti provozniho
zatizeni.

4.6.3 Zatizitelnost Z,v7; kategorie B se potom urci pomoci zakladniho vztahu pro vypocet
zatizitelnosti (4.4) za predpokladu zanedbdni G¢inkd ostatnich slozek zatizeni Zelezniéni
dopravou (boc¢ni raz, odstfediva sila, rozjezdové a brzdné sily) a nedopravnich zatizeni.

4.7 Metodika urcovani zatizitelnosti kategorie C a D

Obecné

4.7.1 Zakladnim postupem stanoveni zatiZitelnosti kategorie C a D je prepocet mostniho objektu.
Pfepocet se provadi podle platnych norem a predpisd pro zatizeni a navrhovani stavebnich
konstrukci a mostnich objektl doplnénych o ustanoveni tohoto pfedpisu. Normy a smérnice
platné v dobé navrhu mostniho objektu se povazuji za informativni podklad.

4.7.2 Globalni analyza mostniho objektu se ma provadét prednostné pruznostnimi metodami
s vyuZitim vhodného vypocétového modelu. PoZaduje se vystizeni prostorového pdsobeni
mostniho objektu. Doporucuje se proto pouzivat prostorové vypoctové modely umoziujici
komplexni globalni analyzu mostniho objektu zohledfiujici jeho prostorové plsobeni.
NevyluCuje se moznost provedeni globalni analyzy mostniho objektu pomoci nelinearnich
analyz zejména v souvislosti s presnéjSimi vypocCty betonovych, zdénych, sprazenych
ocelobetonovych mostnich objektd apod., kde mize byt aplikace nelinedrnich vypo&tl
vystiznéjsi i Zadouci.

4.7.3 Pri globalni analyze stavajiciho mostniho objektu se vzdy prihlizi ke skutecnému stavu jeho
jednotlivych prvk{ a ¢asti. Pfipadné poruchy véetné piislusnych imperfekci nosnych prvkl
a &asti mostniho objektu je tfeba vhodnym zplsobem zahrnout do zvoleného vypoctového
modelu tak, aby se vliv poruch promitl do vysledné odezvy na zatiZzeni a zohlednila se
redistribuce vnitfnich sil vyvolana poruchami. Konkrétni doporuceni pro jednotlivé typy
mostnich objektd jsou uvedena v pfilohach A, B, C, D tohoto predpisu.

4.7.4 PF volb& vypoétovych modell se ma& priméFenéd uvazit i mozné spoluplsobeni nenosnych
v s Ve e . . ’ v o 7 vr
casti mostniho objektu s jeho nosnou konstrukci (napriklad spolupusobeni fims).

4.7.5 Vliv poruch jednotlivych prvk( stavajiciho mostniho objektu je tfeba vhodnym zptsobem
zohlednit i pFi stanoveni Gnosnosti prifezl, prvkl a dil¢ich ¢asti mostniho objektu.

4.7.6 Zatizitelnost se stanovi u mostd citlivych na dobu posouzeni (zejména v dlsledku
reologickych G¢&ink( betonu, tedy konstrukci pFfedpjatych a spfazenych) pro okamzik
hodnoceni a okamzik dosazeni planované (obvykle 100-leté) Zivotnosti. Do tabulky
zatizitelnosti se uvede zatiZitelnost na konci Zivotnosti pro stav degradace v okamziku
posudku, pokud neni s objednavatelem dohodnuto jinak.

Mezni stavy Unosnosti kromé (navy

4.7.7 Zatizitelnost jednotlivych prvkl mostniho objektu se stanovi metodou dil¢ich soucinitell
z podminky spolehlivosti kritéria pfislusného mezniho stavu podle 4.2.2. V pfipadé meznich
stav( Gnosnosti je to podminka, ze extrémni navrhové hodnoty G¢inkd zatiZzeni odpovidajici
stanovené hodnoté zatizitelnosti se pravé rovnaji navrhové hodnoté Unosnosti pfislusného
prifezu nebo prvku mostniho objektu.
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Ucinky zatizeni se rozdéli na ¢ast vyvolanou svislymi Gcinky zatizeni modelem zatizeni 71
a ¢ast vyvolanou Gcinky ostatnich zatizeni plsobicich souasné se svislym proménnym
zatizenim ZelezniCni dopravou ve smyslu zasad kombinovani zatizeni podle A2.2.4 a tab.
A2.3 v CSN EN 1990, podle tabulky 6.11 v CSN EN 1991-2, resp. podle zasad v 4.3.28
a 4.3.29 tohoto predpisu.

Zatizitelnost Z vy, prvku mostniho objektu se pak stanovi podle obecného vztahu

n-1
Ly = {Rd _ZErs,Ed,ij/ELMﬂ,Ed’ (4.4)

i=1
kde R4 je navrhova hodnota Gnosnosti prifezu nebo prvku mostniho objektu,

E \71gq  je ndvrhovéd hodnota Geinkd svislého proménného zatizeni Zelezni¢ni

dopravou, reprezentovaného modelem zatizeni 71  vcetné
. r . o
dynamickych vlivu,

n—1

ZE&EAJ jsou navrhové, kombinaéni nebo skupinové hodnoty ucinkd ostatnich
i=l
zatizeni, které plsobi soucasné& se svislym proménnym zatizenim
zelezni¢ni dopravou.

4.7.8 Pokud stanovena hodnota zatizitelnosti Z m71 < 1,0, Ize Umérné k této urcené zatizitelnosti
Z.vw71 redukovat i ostatni UcCinky zatizeni zelezni¢ni dopravou, tj. ucCinky zatizeni boc¢nim
razem, rozjezdovymi a brzdnymi silami a odstfedivou silou. Vyslednou hodnotu
zatizitelnosti Z u71 je tfeba v tomto pFipadé urcit itera¢ni formou vypoctu.

Mezni stav inavového poruseni

4.7.9 Ovéreni mezniho stavu Unavového poruseni se provadi v souladu s pfisluSnymi normami
)4 s s Ve s o Ve . V7 7
CSN EN pro navrhovani stavebnich konstrukci a mostu a ustanovenimi v prilohach A, B, C,
D.

4.7.10 Posouzeni mezniho stavu Unavového porudeni se vyzaduje zejména u mostnich objektd,
u nichz bylo identifikovdano Unavové poskozeni nebo u nichz byly dodatecné provadény
konstrukcni Upravy s cilem zvySeni zatizitelnosti, pfip. u konstrukci se zvySenym rizikem
Unavového poskozeni (konstrukce s nespravné fesenymi konstrukénimi detaily, konstrukce
s vyrazné $tihlymi prvky, jejichz kmitani mdZe vyvolat Ginavové poskozeni apod.).

4,7.11 Ovéreni mezniho stavu Unavového poruseni se za Ulelem stanoveni zatizitelnosti
doporucuje provést zjednoduSenou metodou ekvivalentniho rozkmitu napéti, ve které se
proménné zatizeni zelezni¢ni dopravou predpoklada jako soucin charakteristickych hodnot
modelu zatizeni 71 a hledané zatizitelnosti Z m71.

V tomto posouzeni Ize pro stanoveni soucinitele A, pouzit nasledujici vztah:
L2 = 0.5174, K%-2052 (4.5)
kde K - intenzita zelezni¢niho provozu v mil. hr. t/rok

4.7.12 Alternativné lIze provést ovéreni Unavové pevnosti s presnéjSim modelem Unavového
zatizeni, tj. pomoci spekter rozkmitl napéti ziskanych z vyhodnoceni naméfené historie
napétové odezvy nosné konstrukce mostniho objektu na realné provozni zatizeni (pokud je
k dispozici) nebo z vyhodnoceni historie napétové odezvy na zatizeni Gnavovymi vlaky
podle pfilohy D v CSN EN 1991-2. Postup pro ziskani a vyhodnoceni spekter rozkmitu
napéti je uveden v pfiloze A v CSN EN 1993-1-9. Obecné je dostacujici pouZiti metody
linedrni kumulace poskozeni podle teorie Palmgren - Miner. Pokud je posudek na Unavu dle
této metody limitujici pro prechodnost konstrukce, doporucuje se vyuziti nelinearniho
modelu kumulace poskozeni, ktery vede k pfiléhavéj&im vysledkim. Vzhledem k tomu,
Zze tento presnéjsi postup neumoznuje stanovit zatizitelnost posuzovaného Unavového
konstrukcéniho detailu, jeho pouziti je vhodné jen pro ovéreni Unavové Zivotnosti tohoto
detailu na ucinky provozniho zatizeni.
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POZNAMKA: S ohledem na sloZitost a komplexnost problematiky se pro aplikace metody
kumulace poskozeni a pouZiti spekter napéti doporucuje konzultace s odbornym
pracovistém. Soucasné Ize vyuzit nasledujici odbornou literaturu:

- HUANG, Lv, Z.; ZHU, H.-Z.; GAO, S.-P.; ZUO, F. A modified nonlinear fatigue damage
accumulation model. International Journal of Damage Mechanics, 2014, 24(2),
168-181

- Zemliékvova', L: Ekvivalentni rozkmit napéti zelezni¢nich most{. Praha, 2004. Dizertaéni
prace. CVUT v Praze, Fakulta stavebni.

- Ryjacek, P. a kol: Pokrocilé metody posuzovani degradovanych ocelovych konstrukci.
Zavérelna zprava projektu LD15127, 2018.

4.7.13 Z mezniho stavu Unavového poruseni se stanovuje zatizitelnost prvku mostniho objektu
podle ustanoveni v pfilohach A, B, C, D. Pfechodnost provozniho zatizeni se vSak z této
zatizitelnosti vyhodnocuje jen na zakladé rozhodnuti odborného Utvaru zadavatele,
zejména pro mostni objekty vyznamné namahané provoznim zatizenim s vysokou frekvenci
jeho opakovani. Pokud se nepozaduje stanoveni prechodnosti provozniho zatiZzeni, vyznaci
se toto rozhodnuti v prehledu zatiZitelnosti mostniho objektu podle pfilohy E.

4.7.14 Pokud nosny prvek mostniho objektu nevyhovi na posouzeni podle 4.7.11, pfipadné 4.7.12,
je tfeba pouzit jedno z nasledujicich opatfeni:
- snizit zatiZitelnost prislusného prvku,
- snizit zbytkovou zivotnost pfislusného prvku,
- kombinovat oba pripady.

Mezni stavy pouzitelnosti

4.7.15 Mezni stavy pouZitelnosti je nutno posoudit z hlediska pfislusnych podminek a kritérii
stanovenych pro jednotlivé mostni objekty v pfilohach A, B, C, D a normé& CSN EN 1990
nebo CSN EN 1991-2. Obecné se pozaduje posouzeni t&chto meznich stavi:

a) Mostni objekt musi byt pFi plsobeni provozniho zatizeni v pruzném stavu, aby se
zabranilo plastickému tedeni materiald a ptirlstkovému zhrouceni.

b) Pretvoreni nosné konstrukce mostniho objektu nesmi prekrocit mezni hodnoty, aby se
zabranilo nepfiznivym dynamickym G&inkGm ovliviujicim  kvalitu jizdni drahy
a bezpecnost dopravy.

c) Vlastni frekvence nosné konstrukce mostniho objektu nesmi prekrocit limitni hodnoty,
aby se omezilo jeji nepfijatelné kmitani a zamezilo se porudenim zplsobenym U(navou
pfi rezonanci.

d) Stihlosti ¢asti prirezt prvkd@ mostniho objektu nesmi prekrocit mezni hodnoty, aby se
zabranilo jejich nadmérnému zvinéni a dychani, kterd snizuji tuhosti prirezQ
a vyvolavaji nadmérna pretvoreni téchto prvka.

e) Pro zaji$t&ni dostatecné trvanlivosti jednotlivych betonovych nebo zdé&nych prvkd a &asti
mostniho objektu se pozaduje ovéfeni mezniho stavu omezeni trhlin.

V pfipadé stanoveni zatiZitelnosti novostaveb mostl se zatiZitelnost vyéisluje pouze
z posudku dle bodu a).

4.7.16 Zatizitelnost Z. ;1 prvku mostniho objektu z hlediska mezniho stavu pouzitelnosti
definovaného v 4.7.15 a) se stanovuje z obecné podminky, Zze navrhové ucinky zatizeni
odpovidajici stanovené zatiZitelnosti se pravé rovnaji hodnoté pruzné Unosnosti tohoto
prvku definované normami pro navrhovani mostnich objekt(. Tento mezni stav se ovéfuje
a zatizitelnost z ného urcuje jen v pfipadech, byla-li v meznich stavech Unosnosti pouzita
plastickd Unosnost tohoto prvku. U prifez( s prostorovou napjatosti, kde bylo pouZito
pruznoplastické plsobeni, se ovéfeni provede vzdy.

4.7.17 V pripadé mezniho stavu pouzitelnosti podle 4.7.15 b) se zatiZitelnost Z, w71 stanovi
z podminky, Ze pretvoreni nosné konstrukce mostniho objektu odpovidajici stanovené
hodnoté zatiZitelnosti se pravé rovna jeji mezni hodnoté limitujici pouzitelnost mostniho
objektu, definované prislusnymi normami nebo ustanovenimi v pfilohach A, B, C, D.

Zatizitelnost Z,vw7;1 z hlediska kritérii nepfipustnych pretvoreni definuje obecny vztah ve
tvaru:
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n—1
ZLM7I = (Slim _zars,i)/SLMﬂ ’ (4.6)

i=1
kde Slim je mezni hodnota pretvoreni podle kritéria pfislusSného mezniho stavu
pouzitelnosti,

dm71  je hodnota pretvoreni vyvolana svislym proménnym zatizenim Zelezni¢ni
dopravou, reprezentovanym modelem zatizeni 71 (podle povahy kritéria
. v v . ’ . O
i v€etné dynamickych vlivu),

n—1

Srs,i jsou hodnoty pretvoreni od ostatnich relevantnich stalych zatiZeni,

i=l
které plsobi soulasn& se svislym proménnym zatizenim Zelezniéni
dopravou v pripadé, Ze nebyly eliminovany vnéjsim zasahem (napfiklad
nadvysenim nosné konstrukce).

4.7.18 V pfipadé stavajicich Zelezni¢nich mostnich objektl se pro pfetvofeni nosné konstrukce
mostniho objektu poZaduje ovéfeni kritérii meznich stavli pouzitelnosti z hlediska
bezpecnosti dopravy v souladu s A2.4.4.2 v CSN EN 1990 pro nasledujici mezni stavy:

- svislé deformace nosné konstrukce mostniho objektu,
- zkrouceni nosné konstrukce mostniho objektu,
- vodorovné deformace nosné konstrukce mostniho objektu,
- pootoceni podporovych prifezd nosné konstrukce mostniho objektu.
4.7.19 Pokud se nepostupuje presnéji a neprovadi se analyza interakce kolej - most podle MVL
150, pak mezni stav pooto&eni podporovych prifezt nosné konstrukce mostniho obJektu

sprubeznym koIeJovym lozem nahrazuje u stavajicich mostnich objektd mezni stav
posuntl koncd nosné konstrukce podle CSN EN 1991-2.

e S L =t

& 1 &3

Obrazek 2 - Potoceni podporovych priifezi nosnych konstrukci

Uhlova zména jizdni drahy zplsobena pooto¢enim a deformacemi podporovych prifezd
nosné konstrukce mostniho objektu s prib&Znym kolejovym lozem vU¢&i opéfe, ptip.
vzajemnym pootocenim a deformacemi koncovych prifezd dvou za sebou navazujicich
nosnych konstrukci, nesmi prekrocit nasledujici mezni hodnoty:

a) pro jednokolejné mostni objekty:

61,iim = 03,m = 0,0065 rad,
02iim = O1,im + 05,im = 0,010 rad,

b) pro dvoukolejné mosty (pro zatiZeni dopravou pouze na jedné koleji):

61,iim = 03,m = 0,0035 rad,
02iim = O1,iim + 03,im = 0,005 rad

U mostnich objekt( bez kolejového loZe se ovéfeni mezniho stavu pootoéeni podporovych
prarez( nosné konstrukce nepoZaduje. Je vdak tfeba prokazat, e pootoceni podporovych
prifezl nosné konstrukce bez kolejového loze nevyvolaji nezadouci zménu napjatosti
v pfilehlych kolejnicovych pasech.

4.7.20 Ovéreni mezniho stavu pouzitelnosti 4.7.15 c) se provadi na zakladé dohody se spravcem,
pfipadné odbornym Utvarem zadavatele. Zatizitelnost prvku mostniho objektu se z tohoto
mezniho stavu nestanovuje. Vysledkem posouzeni mize byt napfiklad omezeni maximalni
rychlosti pFislusného zatizeni. V odlvodnénych pripadech se doporu¢uje provedeni
dynamické analyzy mostu.

4,7.21 Pokud neni stanoveno jinak v pfilohach A, B, C, D, jsou mezni hodnoty pfislusnych kritérii
meznich stavl pouzitelnosti definovanych v 4.7.15 b) a c) stanoveny v CSN EN 1990.

4.7.22  PFi ovéfeni mezniho stavu pouzitelnosti 4.7.15 d) se postupuje podle 7.4 v CSN EN 1993-
2 Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 2: Ocelové mosty a pfilohy A tohoto predpisu.
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Zatizitelnost prislusného prvku mostniho objektu se z tohoto mezniho stavu urluje, ale
prechodnost provozniho zatizeni se neposuzuje.

4.7.23 Ovéreni mezniho stavu omezeni trhlin a stanoveni zatiZitelnosti z tohoto mezniho stavu se
pozaduje u predpjatych &asti a prvkd mostnich objektd. Postupuje se podle zasad

v pfiloze C tohoto predpisu a pFislusnych ustanoveni v CSN EN 1992-1-1
a CSN EN 1992-2.

4.7.24 U zelezobetonovych prvkl mostnich objektl se poZaduje posouzeni &itky trhlin, avdak
zatizitelnost se ztohoto mezniho stavu nestanovuje. V pfipadé nesplnéni kritéria
doporucené Sitky trhliny se nevyhovujici stav uvede v technické zpravé k prepoctu
mostniho objektu.

4.7.25 Pokud neni stanoveno jinak pfisludnymi normami €SN a CSN EN pro navrhovani mostnich
objektl, pFipadné tak nestanovi pfilohy A, B, C, D, uvazuji se pFi ovéfovani meznich stavi
pouzitelnosti hodnoty dil¢ich soucinitell pro stanoveni navrhovych hodnot G¢inkd zatizeni
i tnosnosti prifezG a prvkd mostnich objektd podle CSN EN 1990 hodnotami
YF,ser = YM,ser = 1,0.

4.7.26  Postup uréeni zatizitelnosti z meznich stav( Unosnosti podle vztahu (4.4), resp. z meznich
stavl pouzitelnosti podle vztahu (4.6) nevyluduje i jiné moznosti vypocltu zatiZitelnosti,
naptiklad iteracni formou, zejména v pfipadech kombinovaného namahani.

4.8 Zatizitelnost spodni stavby stavajiciho mostniho objektu

4.8.1 Soucasti pfepoc¢tu mostniho objektu je i zhodnoceni stavu jeho spodni stavby a urceni jeji
zatizitelnosti. Kategorie zatizitelnosti prvkd a &asti spodni stavby mostniho objektu, a tim
i zplsob a metodika uréeni zatizitelnosti je stejnd jako u nosné konstrukce, pokud se
nestanovi jind na zakladé dohody zadavatele prepoctu mostniho objektu a spravce (neni-li
sam zadavatelem), pfipadné odborného Utvaru zadavatele.

4.8.2 Pokud po ovéreni skutecného stavu mostni objekt nevykazuje viditelné poruchy, lze
zatizitelnost spodni stavby nebo jeji ¢asti urcit v nizsi kategorii, nez byla stanovena pro
nosnou konstrukci.

4.8.3 V pfipadé zjisté&ni poruch, které mohou byt zplisobeny nedostate¢nou UGnosnosti prvk{
a Casti spodni stavby, pFip. viditelnych deformaci vyvolanych sedanim spodni stavby nebo
jeji Casti, je nutno posoudit spodni stavbu nebo jeji ¢ast a stanovit jeji zatiZitelnost
prepoctem podle zasad v 4.7 (kategorie C, pfip. D).

4.8.4 Pokud se postupuje podle 4.8.3, je nutno provést diagnosticky prizkum spodni stavby
mostniho objektu a zjistit charakteristiky potfebné pro urceni zatiZitelnosti jednotlivych
¢asti spodni stavby prepoCtem. Zpracovatel prepoctu posoudi nosné Casti spodni stavby
vCetné zalozeni, posoudi napjatost v zakladové spare a ovéfi stabilitu jednotlivych Casti
spodni stavby proti preklopeni a posunuti na Gcinky zatiZzeni a jejich pfislusné kombinace.
Zatizeni dopravou se pritom uvazuje hodnotami odpovidajicimi nejnizsi zatizitelnosti
nosné konstrukce Z u7:. Pokud na uvedené Ucinky zatizeni spodni stavba, pfip. jeji ¢ast
nevyhovi, urci se jeji zatizitelnost z pfislusného kritéria nevyhovujiciho mezniho stavu.
V pfipadé pochybnosti o spravnosti zjisténych Udaji nebo volby vypoétového modelu
spodni stavby je mozné na zakladé dohody zpracovatele prepoCtu a odborného Utvaru
zadavatele pfistoupit k experimentalnimu ovéfreni chovani spodni stavby nebo jeji ¢asti
zatézovaci zkouskou.

4.9 Vyjimecna zatizitelnost prvku mostniho objektu

4.9.1 Vyjimeéna zatizZitelnost prvku mostniho objektu Z,w;1e se stanovuje na zdkladé zadani
spravce, pripadné odborného Utvaru zadavatele v pfipadech takovych tézkych zasilek,
které nelze pfFi vyhodnocovani jejich pfechodnosti zohlednit zatizitelnosti Z,v71. Vyjimecna
zatizitelnost Zm71,e prvku mostniho objektu se uruje podle zdsad tohoto predpisu
uvedenych v kapitole 4 s uvazenim dalSich ulev uvedenych v 4.9.2 az 4.9.11.

4.9.2 Vyjimeéna zatiZitelnost Z,u71 e se uréuje jen pro prvek nebo dil¢i ¢ast mostniho objektu
rozhodujici pfi stanoveni pfechodnosti tézké zasilky.

4.9.3 Vyjimeéna zatiZitelnost Z v71 e Se nestanovuje z mezniho stavu Unavového poruseni.

4.9.4 Vyjime€nad zatiZitelnost Z w71 e prvku mostniho objektu se z kritérii meznich stavd
’ . v . s 7 V. o . ’ v ’ rv 7 v .V ’
unosnosti urcuje pro navrhovou hodnotu ucinku svislého proménného zatizeni zeleznicni
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dopravou, reprezentovaného modelem zatizeni 71 se soucinitelem o = 1,00. Navrhova

v 7 v, (o} Ve Ve v v . 7 v (o} v Ve
hodnota téchto Uucinku se stanovi pomoci dil¢iho soucCinitele ucCinku zatizeni
YQ,M71,E = 1,10.

4.9.5 Navrhové hodnoty G&inkd ostatnich zatieni Zelezniéni dopravou (boéni radz, odstiediva
sila, rozjezdové a brzdné sily) se pfi urfovéni vyjimedné zatiZitelnosti Zws;1e prvkl
stavajicich mostnich objektd stanovuji pro mezni stavy Unosnosti pomoci dil¢iho
soudinitele U&ink{ zatizeni yq = 1,10.

4.9.6 Excentricitu svislého proménného zatizeni v dusledku nerovnomérnosti kolovych sil podle
6.3.5 vCSN EN 1991-2 (viz 4.3.9 tohoto predpisu) je mozno zanedbat i v pfipadé,
Ze pfi stanoveni normalni zatizitelnost byla uvazovana.

4.9.7 Dynamické Gcinky svislého proménného zatiZzeni zelezni¢ni dopravou, reprezentovaného
modelem zatizeni 71, se zohlednuji podle 4.3.14 az 4.3.16.

4.9.8 Pokud jsou alespori geometrické parametry nosnych a nenosnych prvk( stavajiciho
mostniho objektu ovéfeny mérenim, je mozné pfi stanoveni navrhovych hodnot stalého
zatizeni v meznich stavech Unosnosti pfi vypoctu vyjimecné zatiZitelnosti pouzit hodnotu
dil¢iho soucinitele G&inkd stalého zatizeni y¢ = 1,20. Pokud nebylo ovéfeni méfenim
provedeno, dil&i soudinitel G&inkd stalého zatizeni se pfi uréovani vyjime&né zatiZitelnosti
uvazuje hodnotami v rozsahu yg = 1,20 + 1,30 podle druhu a charakteru stalého zatizeni.

V kombinaci 6.10b se pfi pouZiti vySe uvedenych redukovanych soucinitell zatizeni
pouzije soucinitel £ = 0,95.

4.9.9 Ucinky klimatickych zatizeni teplotou, pfipadné i jinych nedopravnich zatiZeni, se pfi
uréeni vyjimeéné zatizitelnosti Z w1, uvazuji ¢astymi hodnotami. Ucinky zatiZeni vétrem
se uvazuji sou¢asnym pUsobenim zédkladni rychlosti vétru v, =5m/s a kombina&nim
soucinitelem y, = 1.

4.9.10 Z hlediska meznich stavl pouzitelnosti se pfi stanoveni vyjime&né zatiZitelnosti Z w1 e
prvku mostniho objektu uvaZuje obvykle pouze mezni stav omezeni napéti. Mezni stav
omezeni deformaci se pfi stanoveni vyjimecné zatizitelnosti pouzije, jen pokud je to nutné
vzhledem k rychlosti jizdy na mosté. Ostatni mezni stavy pouzitelnosti neni nutno
uvazovat, pokud odborny Utvar zadavatele nerozhodne jinak.

4,9.11 Podminky stanoveni vyjimecné zatizitelnosti musi byt jednoznacné uvedeny v tabulce
prehledu zatizitelnosti. Odborny Utvar zadavatele musi ve spolupraci se spravcem zajistit,
aby vstupni podminky pfepoctu byly zahrnuty do podminek provozu.
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5 OVERENI PRECHODNOSTI PROVOZNIHO ZATiZENI

5.1 Ovéreni prechodnosti

5.1.1 K ovéfeni prechodnosti provozniho zatizeni se pfistupuje vzdy pro vsechny prvky
mostniho objektu, jejichZ zatizitelnost mdZe rozhodovat o pirechodnosti.

5.1.2 Oveéfenim pfechodnosti se stanovi pfipustné zatizeni mostniho objektu a Zeleznicni trati
v souvislosti s jejich klasifikaci do TTZ podle CSN EN 15528, pokud dochazi:
- ke zméné zatizitelnosti mostniho objektu (viz 3.6),
- ke zméné pozadavku na TTZ,
- ke zméné tratové rychlosti,

-k novému stanoveni zatiZitelnosti u stavajicich mostnich objektt (z jinych ddvodl nez
jsou uvedeny v 3.6).

Kromé toho se ovérenim prechodnosti stanovi i podminky prepravy tézkych zasilek.

5.1.3 PFechodnost provozniho zatiZzeni pfes posuzovany mostni objekt je dovolena, jestlize
vSechny jeho prvky splfiuji nasledujici podminku

ZLM71 2 lpALM7ll (51)
kde W je soucinitel dynamické redukce dany vztahem

v=0,/0,, (5.2)

Mm71 je ucinnost provozniho zatiZzeni vyjadiena vyrazem

Mm71 = Ergal/Eimriea 1 (5.3)
kde i je dynamicky soucinitel ¢r; nebo ¢, podle 5.2 pro provozni zatizeni,

D je dynamicky soucinitel podle 4.3.14 (d,, ®3) tohoto predpisu pro model

zatizeni 71,
Erea  je ndvrhova hodnota statického Ucinku ovérovaného provozniho zatizeni
specifikovaného v 5.1.2 v posuzovaném misté prvku mostniho objektu,

Eim71,e4 j& Nndvrhova hodnota statického ucinku modelu zatiZzeni 71 v posuzovaném
misté prvku mostniho objektu,

Ziv71  je rozhodujici zatizitelnost v stejném misté posuzovaného prvku mostniho
objektu.

POZNAMKA: Vztahy 5.1 az 5.3 predpokladaji, ze vodorovné zatiZeni pfi stanoveni
zatizitelnosti odpovida vodorovnému zatiZzeni pro stanoveni prechodnosti. Pokud se tato
zatizeni lizi (napf. pouziti Ulev pro prechodnost, rlzné rychlosti atd.) je pFesnost
uvedenych vztahl niz&i a mdze byt nutné ovéfit pfechodnost pfimym vypoctem.

5.1.4 Porovnani hodnot statickych G¢inkl zatizeni Ize provést pomoci pficinkovych ¢ar M, V, R
prostého nosniku, nebo s vyuzitim specialni pFi¢inkové dc¢ary S, kterou specifikuje
zpracovatel prepoctu, pricemz:

M je pfi¢inkova ¢ara maximalniho ohybového momentu prostého nosniku o rozpéti L,,

V je pri¢inkova ¢ara reakce (¢i maximalni posouvajici sily) prostého nosniku o rozpéti Ly,

R je pri¢inkova &ra reakce pasu prostych podéiniki o rozpéti L, na pFi¢nik,

S je specialni pri¢inkova ¢ara zadana souradnicemi,

L, je délka pri¢inkové ¢&ary prostého nosniku, kterd se pro pfi¢inkovou ¢&aru typu
S nepoZaduje uvadét.

5.1.5 Pokud se G¢inek zatizeni skldda z vice namahani charakterizovanych rznymi pFi¢inkovymi
¢arami, Ize podminku (5.1) pouzit v upraveném tvaru

Ly 2 zkiWikLMﬂ,i , (5.4)
Py

kde Ki je podil Gcinku zatizeni definovaného i-tou pfi¢inkovou Carou na celkovém
namahani prvku mostniho objektu.
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POZNAMKA: Pro namahani popsané jednou pticinkovou ¢arou plati k; = 1,0. Pokud je
namahani prvku slozené z jednoho nebo vice G¢&inkd, které je moZné od sebe oddélit
a popsat rlznymi pFi¢inkovymi €arami, zadaji se pro jednu zatiZitelnost Gdaje pro vice
pti¢inkovych &ar. V takovém pripadé se hodnoty k; stanovi jako podily pFislusnych G&inkd
na celkovém namahani prvku.

5.1.6 Pfechodnost provozniho =zatizeni nebo konkrétnich kolejovych vozidel Ize stanovit
. v r Ve . . 7 v, o s . v v e r
i pfimym posouzenim jejich ucinku v ramci prepocCtu se souhlasem odborného utvaru
zadavatele, zejména bude-li to pfinosem.

5.1.7 Pro posouzeni prechodnosti provozniho zatizeni je mozné charakteristickou hodnotu
zatizeni bo¢nim razem snizit na:

Qsk = Quk/ 3 + 10kN. (5.5)

Kde Qu je zatizeni na jednu napravu pouzitého zatiZzeni pro stanoveni prechodnosti.
PFi pouziti vztahu 5.5 se jiz redukce dle ¢lanku 4.7.7 neuplatni, pfechodnost je
tomto pFipadé nutno oveéfit samostatnym posudkem, a nikoliv dle vztahu 5.1.

5.1.8 PFi posuzovani mezniho stavu ztraty stability polohy preklopenim, jako nutné podminky
prechodnosti kaZdého provozniho zatizeni, je moZné v kombinaci, kdy pdsobi zatizeni
vétrem na model nezatizeného vlaku, uvazovat Ucinky bocniho razu dle ¢l. 5.1.7
(pro model nezatizeného lze uvazovat Qs = 35 kN).

5.1.9 Je-li to pro posouzeni mezniho stavu ztraty stability ucelné, Ize pro stanoveni hodnoty
zatizeni modelu nezatizeného vlaku pouZit podrobné statistické vyhodnoceni skutecné
dopravy v misté mostu. Pokud neni toto vyhodnoceni dostupné, Ize charakteristickou
hodnotu svislého zatizeni 10 kN/m nahradit hodnotou dle tabulky 3, kde vyhledové obdobi
odpovida predpokladané zbytkové Zivotnosti mostu.

Tabulka 3- Charakteristické hodnoty nezatizenych viak{ podle intenzity Zelezni¢ni dopravy

Vyhledova intenzita Zelezni¢ni dopravy — maximalni pfepoctené Charakteristicka hodnota tihy
provozni zatizeni v mil. hrubych tun/rok ve vyhledovém obdobi nezatizeného vlaku [kN/m]
Vysoka, stfedni (vice a rovno 7,3 mil. hrt/rok) 11
Nizka (méné nez 7,3 mil. hrt/rok) 14

5.1.10 Pfi posouzeni prechodnosti se rozjezdové a brzdné sily uvazuji jako rovhomérné rozlozené
na pri¢inujici délce L,, uvazovaného nosného prvku. Rozjezdové sily Ize stanovit jako
33 % aplikovaného svislého zatiZzeni, maximalné vSak 1000 kN na tratich elektrizovanych,
na tratich neelektrizovanych je omezeno na 20 kN/m, maximalné vsak 600 kN. Brzdné
sily Ize stanovit jako 25 % aplikovaného svislého zatizeni, maximalné vSsak 6000 kN. Pro
vicekolejné mosty se zatizeni na jednotlivé koleje aplikuje v souladu s pravidly
CSN 1991-2 nebo se souhlasem odborného Utvaru zadavatele pouze v jedné koleji. PFi
pouziti uvedeného zatizeni se jiz redukce dle ¢lanku 4.7.7 neuplatni, pfechodnost je tomto
pfipadé nutno ovéfit samostatnym posudkem, a nikoliv dle vztahu 5.1.

5.1.11 P vypoctu statickych U&inkQ Ergq provozniho zatiZeni Ize vyuZit rozdé&leni kolovych sil
pfislusného modelu zatizeni na tfi kolejnicové podpory (mostnice, podkladnice, prazce)
v poméru 0,25 : 0,50 : 0,25. Vzdalenost kolejnicovych podpor se pfitom uvazuje
hodnotou a = 533 mm pro vSsechny modely provozniho zatizeni podle CSN EN 15528,
nebo Ize roznos modelovat podle skutecného usporadani kolejnicovych podpor.

5.1.12 NévrhovéohodnoEy statickych G¢ink{ Ergq provozniho zatizeni se stanovi s pomoci dil¢ich
soucinitelu Gcinku provozniho zatiZzeni yr s témito doporuc¢enymi hodnotami:
- tratové tfidy zatiZeni: yr= 1,30,
- hnaci a specialni vozidla a tézké zasilky:  zpravidla se pouZiji doporucené hodnoty
dil¢ich souciniteld z tabulky 4, pokud Ize predpokladat, Ze vozidla mohou na mosté

brzdit a rozjizdét se, uvazuje se soucinitel zatizeni ze tretiho sloupce, ktery zohlednuje
vliv pferozdéleni napravovych zatiZzeni vlivem brzdéni a rozjezdu.

- lokomotivni tfidy zatizeni: yr=1,25.
Pokud je pro stanoveni zatiZitelnosti vyuzito stanoveni zbytkové Zivotnosti dle prilohy F,
uvazuje se soucinitel yr shodny s yq m71 dle €lanku F1.5.
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Tabulka 4 - Doporucené dil¢i soucinitele ucinkt zatizeni kolejovymi vozidly yr

Dilci soucinitele Ucinkl zatizeni kolejovymi vozidly yr
Dilci soucinitel pro Gcinky zatizeni
Druh vozidla Vozidlo ve sluzbé V92|dlovr,n|mo y
Y . sluzbu, pripadné
nebo lozené f .
prazdné
(1) (2) (3) (4)
Uvazovano prerozdéleni napravovych sil (vlivem VOZ'dIVO pez o Vozidlo bez brzdéni
e ) brzdéni a Ano ™
brzdéni a rozjezdu) rozjezdu a rozjezdu
Nezavisla trakce
Elektrické lokomotivy stejnosmérné i stridavé
Dvouproudové lokomotivy 1,107 1,25 1,05
Elektricky nebo motorovy viz
Historicka hnaci vozidla (parni lokomotivy)
<
G vz pro zvlastni pFepravy 1,10 1,25 1,05
©
N
i) Viz pro zvlastni prepravy s provéfenou
4 -
i§ hmotnosti 1,05 1,15
©
% Kolejové jefaby 1,05 1,15 1,05
N
o
> Podbijecky v pfepravni poloze + stroje s
K= garantovanou hmotnosti 1,05 1,15 1,05
O
0
5;’{ Ostatni mechanizace 1,25 1,25 1,25
) V oddvodnénych ptipadech je mozné se souhlasem odborného Utvaru zadavatele

pouzit hodnotu dil&iho soudinitell G¢inkl zatizeni hnacimi vozidly yr = 1,05.

) Podrobnosti o prerozdéleni napravovych sil vlivem brzdéni a rozjezdu Ize nalézt
v manualu k programu PPTR, ktery vyuziva Sprava Zeleznic
5.2 Dynamické acinky provozniho zatizeni

5.2.1 Dynamické Ucinky provozniho zatizeni jsou zohledfiovany pfi ovérovani prechodnosti
dynamickymi souciniteli ¢r1 @ ¢t2.

5.2.2 Dynamicky soucinitel ¢r; se uplatfiuje pfi mostnich objektech se standardné udrzovanou
jizdni drdhou a stanovi se podle vztahu

di=1+¢ +¢ ,avéak 1,05< ¢ < 2,00. (5.6)

5.2.3 Dynamicky soucinitel ¢, se vyuzije pfi mostnich objektech s peclivé udrzovanou jizdni
drahou a stanovi se podle vztahu

bro=1+¢ +0,5¢ ,avidak 1,05< ¢ <1,67. (5.7)

5.2.4 Vypocet slozek ¢ 'a ¢" se realizuje pro zndmou prvni vlastni svislou ohybovou frekvenci
nezatizeného mostniho objektu ng. Neni-li zndma, pocitaji se hodnoty ¢ 'a ¢" pro horni
a dolni mezni hodnotu vlastni ohybové frekvence mostniho objektu n, podle pfilohy C
v CSN EN 1991-2.

5.2.5 Hodnoty dynamickych souciniteld ¢r; a ¢r» stanovenych v zavislosti na rychlosti
provozniho zatizeni v km/hod a nahradni délce L, posuzovaného prvku jsou uvedeny
v tabulce 5 a v tabulce 6. Zde uvedené hodnoty byly stanoveny pro slozky ¢ 'a o¢"
pocitané z horni a dolni mezni hodnoty prvni vlastni svislé ohybové frekvence mostniho
objektu no podle pfilohy C v CSN EN 1991-2. Pro L, < 4 m lze uvaZovat hodnoty pro
L, = 4 m. V pfipadé potreby Ize postupovat i podle pfilohy C v CSN EN 1991-2 s tim, Ze se
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pouzije vlastni ohybova frekvence mostniho objektu ¢i posuzovaného prvku stanovena
vypoctem.

Tabulka 5 - Hodnoty dynamického soucinitele ¢r; pro standardné udrzovanou kolej

Dynamicky soucinitel ¢7;

Lo Rychlost km/hod
200(190(180|170(160(150/140|130(120/110|100( 90 |80 | 70 [ 60 [ 50 | 40 | 30 | 20 | 10
4 |2,00](200]200]|200(200]|199|1,97]|196|1,95|1,93|1,92(1,91(1,89|1,79(1,68|1,56]|1,45|1,34|1,22]1,11
5 2,00200(200}200(199]197|19|195|193(192]191(|190|189|1,78(1,67|1,56|1,45|1,33|1,22|1,11
6 2,00|200(199)197|19]195|193|192|191|(190|1,8188|186|1,76(1,65|1,54|1,43|1,33|1,22|1,11
7 |197|19|195|194|192]191|190|1,89|188|1,87|1,85|1,84|1,83|1,74|1,63|1,52|1,42|1,31|1,21]1,10
8 1931921911818 |187(|(186|18|184183|182(1,81(1,80]1,70|1,60(1,50|1,40]1,30(1,20( 1,10
9 |188|187|186|185(1,84|183|1,82|181|1,79|1,78|1,77|1,76|1,75|1,67|1,57|1,47|1,38|1,28]1,19]1,09
10 (1,84(1,83|181|180|1,79|1,78|1,77|1,76 |1,75|1,74 | 1,73 |1,72|1,71|1,63|1,54|1,45|1,36|1,27|1,18| 1,09
12 (1,74(1,73|1,72|1,71|1,70|1,69|1,68 | 1,67 | 1,66 |1,65| 1,64 |1,63|1,62|1,55|1,47|1,39|1,31|1,23]|1,16]|1,08
14 (166|1,65|1,64|1,63|1,62|1,61|1,60]|1,59|1,58|1,57|1,56|1,55|1,54|1,48(1,41|1,34|1,27|1,20]|1,14]|1,07
16 (1,58(1,57|156|155|1,54|153|1,52|151|1,50]|1,49|1,49|1,48(1,47|1,41|1,35|1,30|1,24|1,18]|1,12|1,06
18 (1,54(1,51|149|1,48|1,47|1,46|1,46|1,45|1,44|1,43|1,42|1,41|1,41|1,36|1,31|1,25|1,20|1,15]|1,10] 1,05
20 (1,53|1,49|1,46|1,42|1,41|1,41|1,40(1,39|1,38|1,37|1,36|1,36|1,35|1,31|1,26(1,22|1,17|1,13]|1,09(1,05
25 (1,47 1,44 |1,41|1,38]|1,35(1,32|1,301,27|1,26|1,25|1,25|1,24|1,23|1,20|1,17|1,14|1,12|1,09| 1,06 1,05
30 |1,42|1,39|1,37|1,341,32|1,29|1,27|1,25]|1,22|1,20|1,18|1,16|1,15]1,13|1,11|1,09( 1,07 | 1,05( 1,05 1,05
35 |1,38|1,36|1,34|1,31|1,29|1,27|1,25|1,22|1,20|1,19|1,17|1,15|1,13]|1,11|1,09|1,08( 1,06 1,05 | 1,05 1,05
40 |1,35(1,33|1,31(1,29|1,27|1,25(1,23|1,21|1,19|1,17|1,15|1,14|1,12|1,10(|1,09|1,07|1,06]|1,05]| 1,05 1,05
45 |1,33(1,31|1,291,27|1,25|1,23|1,21|1,19|1,18|1,16 | 1,14 |1,13|1,11|1,10(1,08|1,07]|1,05]|1,05]| 1,05 1,05
50 |1,31|1,29|1,27|1,25|1,24|1,22|1,20|1,18|1,17|1,15|1,14|1,12|1,11]1,09|1,08]| 1,06 1,05 1,05 | 1,05 1,05
60 |1,28|1,27|1,25|1,23|1,22|1,20|1,18|1,17|1,15|1,14|1,12|1,11|1,10]1,08|1,07|1,06( 1,05 1,05( 1,05 1,05
70 |1,26|1,25|1,23|1,21|1,20]|1,18|1,17|1,16|1,14|1,13|1,12|1,10|1,09]1,08|1,07|1,05( 1,05 1,05( 1,05 1,05
80 |1,25(1,23|1,22|1,20|1,19|1,17|1,16 |1,15|1,13|1,12| 1,11 |1,10|1,09|1,07|1,06]|1,05]|1,05]|1,05]|1,05] 1,05
90 |1,23|1,22|1,20(1,19| 1,18 | 1,16 |1,15|1,14|1,13|1,12| 1,10 1,09(|1,08|1,07|1,06|1,05|1,05]|1,05]|1,05]| 1,05
100 |1,22(1,21|1,19| 1,18 1,17 | 1,16 (1,14 | 1,13 | 1,12 | 1,11 | 1,10 1,09 1,08 1,07 |1,06|1,05]|1,05|1,05]|1,05]| 1,05
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Tabulka 6 - Hodnoty dynamického soucinitele ¢r, pro peclivé udrzovanou kolej

Dynamicky soucinitel ¢r2
Lo Rychlost km/hod
200(190{180|170|160|150|140/130|120)110]100({ 90 | 80| 70 | 60 | 50 | 40 | 30 | 20 | 10

4 |167|167|1,67|1,65]|1,62|1,59]1,57]|1,56(1,54|1,53|1,52]|1,50|1,49]1,43|1,37|1,31]|1,25(1,18[1,12]1,06

5 (167|167 ]|1,67]|1,63]|1,60|1,57]|1,56|1,55|1,53]1,52|1,51]1,50{1,49]1,43|1,37[1,30]1,24]1,18[1,12]1,06

6 |1,67|1,67|1,64|1,61]|1,58|1,55]|1,54|1,53|1,52]|1,51|1,49]|1,48|1,47|1,42]|1,36|1,30]|1,24]1,18[1,12]1,06

7 |1,67|1,66|1,62]|1,59|1,55(1,53]|1,52|1,51|1,50]|1,49|1,48]|1,47|1,46|1,40]1,34|1,29]|1,23]1,17|1,11]1,06

8 |1,67]|163|1,60|1,56]|1,53]|1,51|1,50]|1,49|1,48]|1,47|1,46]|1,45|1,44]|1,38[1,33]1,27]|1,22{1,16]1,11]1,05

9 |164]|1,61|1,57 1,541,510 1,49(1,47]|1,46]|1,45]|1,44]|1,43]|1,42|1,41]|1,36]1,31|1,26|1,21|1,16]1,10]1,05

10 |1,62]1,59|1,55| 1,52 | 1,48 | 1,46 [1,45|1,44|1,43]|1,42]|1,41]1,40]1,39|1,34|1,29|1,24|1,20]1,15]1,10] 1,05

12 |1,59|1,55|1,51|1,48|1,45|1,42]|1,40|1,39]|1,38]1,37|1,36]|1,35[1,35|1,30]1,26[1,22]1,171,13|1,00] 1,05

14 [156|1,52|1,49]|1,45]|1,42|1,39]1,36|1,35]|1,34]1,33[1,32]1,31[1,30]1,27]1,23[1,19]1,15]1,11|1,08]1,05

16 | 1,54 | 1,51 | 1,47 | 1,44 [ 1,40 1,37 | 1,34 | 1,31 | 1,30 | 1,29 | 1,28 | 1,27 1,27| 1,23 | 1,20 1,17 | 1,13] 1,10] 1,07 ] 1,05

18 [1,53| 1,49 |1,46|1,43]|1,39|1,36]1,33|1,30] 1,27 1,26 1,25]1,24|1,23|1,20]1,18[1,15]1,12]1,09|1,06] 1,05

20 |1,53|1,49]|1,45[1,42]|1,39|1,35|1,32]|1,30|1,27]|1,24|1,22]|1,21]1,20]1,18[1,15]1,13]|1,10]1,08]1,05]1,05

25 | 1,46 1,43 1,40( 1,37 1,34 | 1,321,290 | 1,26 | 1,24 | 1,22 1,19 1,17 1,15] 1,13 ] 1,11|1,09]| 1,07 1,05] 1,05 | 1,05

30 |1,42|1,39]|1,36|1,34 1,31 1,20|1,26 | 1,24 |1,22|1,20]1,18]|1,16]1,14]|1,12|1,10] 1,08 1,06 1,05]1,05| 1,05

35 |1,38)1,36]|1,33|1,31[1,29]1,26[1,24]|1,22|1,20]1,18]1,16]1,14]1,13]|1,11|1,00]1,08]1,06{1,05]1,05]1,05

40 |1,35]1,33|1,31|1,29|1,27]|1,25[1,23[1,21]1,19|1,17]|1,15[1,13]|1,12|1,10]1,09]1,07|1,06]1,05]1,05] 1,05

a5 [1,33|1,31|1,29]1,27|1,25|1,23|1,21|1,19] 1,18 | 1,16 | 1,14 |1,13]|1,11|1,10]1,08] 1,07 1,05]1,05]1,05] 1,05

50 | 1,31 1,29 1,27|1,25[1,24]1,22|1,20] 1,18 | 1,17 1,45] 1,14 | 1,12]1,11]|1,09|1,08] 1,06 1,05|1,05] 1,05 1,05

60 | 1,28 |1,27|1,25|1,23[1,22]1,20|1,18] 1,17 |1,15]| 1,144 1,12|1,11]1,10]|1,08|1,07]1,06]1,05[1,05]1,05]1,05

70 | 1,26 1,25 1,23|1,21|1,20] 1,18 1,17 | 1,16 1,141,143 ]| 1,12 1,10]1,09] 1,08 |1,07] 1,05 1,05]1,05] 1,05 1,05

80 [1,25|1,23|1,22]1,20| 1,191,217 | 1,16 [1,15] 1,13 | 1,12 | 1,11 |1,10] 1,09 1,07]1,06]1,05(1,05]1,05]1,05] 1,05

90 |1,23]1,22|1,20]1,19|1,18]|1,16|1,15[1,14]1,13|1,12]|1,10|1,09]1,08|1,07]1,06]1,05]1,05]1,05]1,05] 1,05

100 1,22 1,21 |1,19|1,18 (1,17 1,16 [ 1,14 | 1,13 | 1,12 | 1,11 | 1,10 1,09]1,08|1,07| 1,06 1,05 1,05 1,05] 1,05 1,05

5.2.6 Hodnoty dynamickych souciniteld ¢r; a ¢r» se u mostl s presypavkou redukuji podle
4.3.18 tohoto predpisu. Podobné se podle 4.3.19 upravuji hodnoty dynamickych
soudinitell ¢r; @ ¢r- pro mosty bez kolejového loze, na kterych se vyskytuje kolejovy styk.

5.2.7 Rychlost ovéfovaného provozniho zatizeni, jakoz i pouziti pFislusného dynamického
soucinitele ¢r; nebo ¢r, stanovuje spravce, pfipadné odborny Utvar zadavatele.

5.3 Vyhodnoceni pirechodnosti provozniho zatizeni

5.3.1 PFechodnost provozniho zatiZzeni Ize ovérovat:

a) na zakladé prehledu zatizitelnosti predmétného mostniho objektu, tj. na souboru
pricinkovych Car specifikovaném v jeho prepoctu,
b) na standardnim souboru pficinkovych car.

5.3.2 Ovéreni prechodnosti provozniho zatizeni realizuje pracovnik spravce nebo pfislusny
odborny Utvar zadavatele. Na zdkladé dohody mezi zpracovatelem prepoctu stavajiciho
mostniho objektu (kategorie C nebo D) a odbornym Utvarem zadavatele je mozné, aby
ovéreni prechodnosti realizoval i zpracovatel prepoctu.

5.3.3 Mostni objekt, jehoz zatizitelnost Z,w;; = 1,00, vyhovuje z hlediska pfechodnosti pro
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tratové tfidy zatiZzeni A, B1, B2, C2, C3, C4 a D2 s pfidruzenou rychlosti mensi nebo
rovnou 160 km/h a pro tratové tfidy zatizeni D3 a D4 s pfidruzenou rychlosti mens$i nebo
rovnou 120 km/h. Pro rychlost nad 160 km/h je tfeba pfechodnost ovérit vypoctem.

POZNAMKA: Pokud je kolej po celé délce mostu nebo &asti délky mostu v oblouku, je
tfeba vzit v Uvahu odstredivé sily a jejich vliv na snizeni zatiZitelnosti objektu. Odstredivé
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sily pro vypocet zatiZitelnosti ZLM71 museji byt spocitany pro stejnou rychlost jako je
pfidruzend rychlost tratové tfidy zatizeni pfi porovnani pfechodnosti.

5.3.4 U mostl s ocelovou prvkovou mostovkou je nutno vzdy vypoltem stanovit prechodnost
ptri¢nikl zatizenych podélniky s rozpétim a < 2,0 m pro tratové tfidy zatizeni D2, D3 a D4
i v pfipadé, pokud plati Z,v;; = 1,00.

5.3.5 Jestlize byla zatizitelnost Z,v7; mostniho objektu uréena porovnavacim prepoctem podle
4.6 tohoto predpisu (kategorie B) nebo odhadem podle 4.5 (kategorie A) a poZadované
provozni zatizeni neni prechodné, je tfeba urdit zatizitelnost Z, w7 pfesnéjsim postupem
pomoci prepoctu podle 4.7 (kategorie C nebo D) za predpokladu, ?e to mdlZe pFispét
ke zvyseni zatiZitelnosti.

5.3.6 Pokud byla zatizitelnost Z,v71 stanovena prepoctem stavajiciho mostniho objektu podle
4.7 tohoto predpisu (kategorie C nebo D) a poZzadované provozni zatizeni neni prechodné,
je tfeba:

- provést kontrolu uvéfitelnosti vysledkl, pokud je vysledek pfepoétu vyznamné odlidny
od aktualniho chovani konstrukce nebo vysledku pFepoctl obdobnych konstrukci,

- aplikovat mozné zpfesnéni a Ulevy, a to zejména podle pfilohy G a ¢lankd 5.1.7 aZ
5.1.10,

- zpresnit informace o odolnosti na zakladé materidlovych zkousek, o geometrickych
s v v v r v e . r (e} r o
vlastnostech na zakladé meéreni a o skutecném statickém pusobeni, a to dle pokynu
v pfilohach G az K,
- definovat smérnou Uroven spolehlivosti dle pfilohy F,

- ovéfit stala zatizeni a vyhodnotit zatizeni dopravou a klimaticka zatizeni (zejména
zatiZzeni vétrem) na zakladé dat pro konkrétni trat a lokalitu,

- validovat numericky model a zpFesnit tak analyzu podle pokynt v pfiloze L,
- provést analyzu a hodnoceni rizik (stanovit oblast pfijatelnych rizik) ve spolupraci
s odbornym pracovistém.

V ndvaznosti na vysledky bodl vy%e rozhodne spravce mostniho objektu o nutnych
dopravnich ¢i technickych opatfenich potfebnych k dalSimu provozu stavajiciho mostniho
objektu na zakladé doporuceni zpracovatele prepoctu.

5.3.7 K opatfenim ovliviiujicim pfechodnost provozniho zatizeni patfi:

- omezeni tratové rychlosti,

- snizeni zbytkové Zivotnosti stavajiciho mostniho objektu,

- snizeni pripustného zatiZeni,

- ovéFeni technickych parametrd vozidel (naptiklad vazenim),

- vylouceni konkrétnich vozidel z provozu po mostnim objektu,

- zakazani brzdéni a rozjezdu souprav,

- odd8lit t&Zké vozy vloZenim lehkych voz{ u té&zkych zasilek,

- zkraceni vlakové soupravy,

- omezeni poCtu provozovanych koleji, pfip. omezeni provozu v konkrétni koleji,
- preruseni provozu na mostnim objektu.

5.3.8 Pokud jsou opatFeni z 5.3.7 nedostate¢na nebo je nelze z provoznich dlivodi realizovat, je
nutné pristoupit ke stavebnim opatfenim. Stavebnimi opatfenimi se rozumi vSechny druhy
stavebnich Uprav, vcetné zesileni konstrukce, mostniho objektu nebo jeho Ccasti,
realizovanych s cilem zvy$eni zatizitelnosti pFisludnych prvkl mostniho objektu. Aplikace

stavebnich opatfeni predstavuje zménu stavebniho stavu mostniho objektu, ktera musi
byt podle 3.6 ovérena prepoctem stavajiciho mostniho objektu.

5.4 PiFechodnost tézké zasilky

Nelze-li prechodnosti tézké zasilky prokdzat pomoci zatiZitelnosti Z w71, je mozné ji
vyhodnotit pomoci vyjimecné zatizZitelnosti Z u7; . PFechodnost tézké zasilky pres mostni
objekt je v takovém pfipadé dovolena, pokud vSechny jeho nosné prvky spliuji podminku
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Zining 2 Vg (5.8)
kde Zim71e je vyjime€nd zatiZitelnost rozhodujiciho prvku mostniho objektu

z hlediska prechodnosti stanovena podle 4.9,

\ je soucinitel dynamické redukce dany vztahem (5.2),

}“LM71,E :ET,E /ELM71,E' (5.9)

Ere je navrhova hodnota statického UucCinku ovéfované tézké zasilky
v posuzovaném misté prvku mostniho objektu, stanovena s hodnotou
dil¢iho soucinitele G&inkd zatizeni podle tab. 4,

Eim71,e je hodnota statického Ucinku modelu zatizeni 71 v stejném misté

posuzovaného prvku mostniho objektu, stanovena podle 4.9.

6. ZAVERECNA USTANOVENI

Dnem nabyti Gcinnosti tohoto predpisu se zruSuje Metodicky pokyn pro urcovani zatiZitelnosti
Yelezni¢nich mostnich objektl platny od 1. zaFi 2015 (SZDC MP S 30135/2015-03)

Hodnoty zatiZitelnosti stanovené podle vySe uvedeného Metodického pokynu a pfipadné podle
Sluzebni rukovéti SZDC (CD) SR5(S) - Uréovani zatizitelnosti zelezni¢nich most{ platné od 1. ledna
1995, podle které se urcovala zatizitelnost a prechodnost pred vydanim Metodického pokynu
(tj. pred 1. zafim 2015), zOstévaji v platnosti a jsou nadale pIné pouZitelné pro posuzovani
prechodnosti.

CITOVANE NORMY A PREDPISY?

CSN 72 2605 Zkougeni cihlafskych vyrobkl. Stanoveni mechanickych vlastnosti
¢SN 73 1201 Navrhovani betonovych konstrukci

¢SN 73 1317 Stanoveni pevnosti betonu v tlaku

¢SN 73 6200 Mosty - Terminologie a tfidéni

CSN P 73 6213
¢SN EN 1990 Eurokéd:
CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1:

Navrhovani zdénych mostnich konstrukci
Zasady navrhovani konstrukci

Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy, vlastni
tiha a uZzitna zatizeni pozemnich staveb

Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni vétrem

CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1:

CSN EN 1991-1-5 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-5: Obecna zatizeni - ZatiZeni teplotou

CSN EN 1991-1-7 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-7: Obecna zatiZzeni - Mimoradna zatizeni

CSN EN 1991-2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni mostl dopravou

CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla
a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1992-2 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cést 2 : Betonové mosty -
Navrhovani a konstrukéni zasady

CSN EN 1993-1-1 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cést 1-1: Obecna pravidla a pravidla
pro pozemni stavby

¢SN EN 1993-1-5 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-5: Bouleni stén

CSN EN 1993-1-8 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-8: Navrhovani styénikl

CSN EN 1993-1-9 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-9: Unava

CSN EN 1993-2 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 2 : Ocelové mosty

CSN EN 1994-1-1 Eurokéd 4: Navrhovani spfazenych ocelobetonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecnd
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1994-2 Eurokéd 4: Navrhovani sprazenych ocelobetonovych konstrukci - Cést 2: Obecnd
pravidla a pravidla pro mosty

CSN EN 1996-1-1 Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla. Pravidla pro

vyztuZené a nevyztuzené zdéné konstrukce

2 POZNAMKA: Uvédény jsou normy a predpisy platné k 30. 12. 2020 (datum aktualizace p¥edpisu). Protoze
ptedpis bude pouzivan i k prepoctdim stardich mostnich objektl, jsou tam, kde je to Ucelné, uvadény i normy
stargiho data, platné v dobé& vystavby téchto objektd.
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CSN EN 1996-3 - Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukci - Cast 3: Zjednodudené metody vypoctu
nevyztuzenych zdénych konstrukci

CSN EN 1997 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci

CSN EN 206 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 772-1 Zkugebni metody pro zdici prvky - Cast 1: Stanoveni pevnosti v tlaku

CSN EN 998-2 Specifikace malt pro zdivo - Cast 2: Malty pro zdéni

CSN EN 1015-11 Zkudebni metody malt pro zdivo - Cast 11: Stanoveni pevnosti
zatvrdlych malt v tahu za ohybu a v tlaku

CSN EN 1052-1 Zkugebni metody pro zdivo - Cast 1: Stanoveni pevnosti v tlaku

¢SN EN 1052-2 Zkudebni metody pro zdivo - Céast 2: Stanoveni pevnosti v tahu
za ohybu

¢SN EN 1052-3 Zkudebni metody pro zdivo - Cast 3: Stanoveni polateéni pevnosti
ve smyku

CSN EN 1052-4 Zkudebni metody pro zdivo - Cést 4: Stanoveni pevnosti ve smyku zdiva
s hydroizolaci

CSN EN 1052-5 Zkudebni metody pro zdivo - Cast 5: Stanoveni p¥idrznosti malty v loZné
spare v tahu za ohybu

CSN EN 1926 Zkusebni metody pfirodniho kamene - Stanoveni pevnosti v tlaku

¢SN EN 10025-1 Vyrobky valcované za tepla z konstrukénich oceli - Cést 1: Veobecné
technické dodaci podminky

¢SN EN 10025-2 Vyrobky véalcované za tepla z konstrukénich oceli - Cast 2: Technické
dodaci podminky pro nelegované konstrukéni oceli

CSN EN 12504-1 Zkouseni betonu v konstrukcich - Cast 1: Vyvrty - Odbér, vysetfeni
a zkouseni v tlaku

CSN EN 12504-2 Zkouseni betonu v konstrukcich - Cast 2: Nedestruktivni zkouseni -
Stanoveni tvrdosti odrazovym tvrdomérem

CSN EN 12504-4 Zkouseni betonu - Cast 4: Stanoveni rychlosti $ifeni ultrazvukového
impulsu

CSN EN 15528 Zelezni¢ni aplikace - Tratové tiidy zatizeni pro urdeni vztahu mezi
dovolenym zatiZzenim infrastruktury a maximalnim zatizenim vozidly

¢SN ISO 2394 Obecné zasady spolehlivosti konstrukci

CSN EN ISO 6892-1 Kovové materidly - Zkou$eni tahem - Céast 1: ZzkuSebni metoda
za pokojové teploty

CSN EN ISO 13918 Svarovani - Svorniky a keramické krouzky pro obloukové pfivarovani
svornikd

¢SN EN ISO 15630-1 Ocel pro vyztu? a predpinani do betonu - Zkudebni metody - Cast 1:
Tyce, valcovany drat a drat pro vyztuz do betonu

CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci. Hodnoceni existujicich konstrukci

¢SN 73 0038 Hodnoceni existujicich konstrukci - doplfujici ustanoveni pro navrhovani

MVL 511 Nosné konstrukce Zelezniénich mostl se zabetonovanymi ocelovymi
nosniky (2005)

TP 224 Ovétovani existujicich betonovych mostl pozemnich komunikaci

Nafizeni c.k. ministerstva Zeleznic ze dne 28.srpna 1904 o mostech Zeleznicovych nadzeleznicovych a mostech
silnic pFijezdnych a zZeleznych nebo dfevénych Ustrojinach, Cislo 97 zr.
1904

uss Nosné konstrukce ze zabetonovanych vélenych nosnikd. Normalni plan
(1939)

Zelezni¢ni deskové mostni konstrukce se zabetonovanymi ocelovymi nosniky - Predbé&Znd smérnice pro navrh
a provadeéni (1971)

Ocelobetonové nosné konstrukce Zelezniénich mostd - Smérnice pro navrh a provadéni (1981)

IRS 70778-3 Recommendations for the inspection, assessment and maintenance of
masonry arch bridges (2017)

Vyhlagka UIC 778-3 Doporuéeni pro kontrolu, hodnoceni a Gdrzbu zd&nych klenbovych mostl (&esky preklad,
2014)

Pomdicka pro pouzivani programu LimitState RING pracovniky Spravy Zeleznic (2016)

SOUVISEJiCi DOKUMENTY

CSN 02 2038 Nyty - Technické dodaci predpisy
¢SN 02 2301 Nyty s pllkulovou hlavou
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¢SN 02 2302
¢SN 72 1860
CSN 72 2440

¢SN 73 1370
CSN 73 1371

¢SN 73 1372
¢SN 73 1373
¢SN 73 2011
CSN 73 2603

CSN 73 3251
CSN 73 6201
¢SN 73 6209

CSN EN 771-2
CSN EN 771-3

CSN EN 771-4
¢SN EN 771-5
CSN EN 771-6
CSN EN 1090-1

CSN EN 10025-3

CSN EN 10025-4

CSN EN 10025-5

¢SN EN 10080

¢SN EN 12390-3
CSN EN ISO 2394
CSN EN ISO 4014
CSN EN ISO 4016
CSN EN ISO 4032
CSN EN ISO 4034
CSN EN ISO 5817

CSN EN ISO 11666

CSN EN ISO 17635
CSN EN ISO 17640

MVL 701
MVL 150
TP 42
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Priloha A (normativni)

Ocelové mosty

A.1 Vlastnosti materiald

A.1.1 Ocel a svarkové zelezo

A.1.1.1 Vlastnosti materidll ocelovych konstrukci Zelezni¢nich mostd a jejich charakteristické
a navrhové hodnoty se urcuiji:

a) na zakladé prohlidkou ovéfené dokumentace mostniho objektu s vyuzitim norem
a predpist platnych v dobé jeho navrhu,

b) na zakladé vysledkl diagnostického prizkumu a zkoudek materiald provedenych
se souhlasem spravce, pfripadné odborného Utvaru zadavatele. Odbéry materialovych
vzork( a zkousky zakladniho materidlu se provadi vzdy pfi prepoctu v kategorii D.
V pripadé prepoltu kategorie C se provadi vzdy u mostl postavenych pred rokem
1905 s rozpétim vétsSim nez 18 m. Konkrétni doporuceni jsou uvedena v pfiloze 1.

A.1.1.2 Pfi postupu podle A.1.1.1 a) se za charakteristickou hodnotu meze kluzu oceli povazuje
zarucena mez kluzu oceli uvedena v dokumentaci mostniho objektu nebo v normé platné
v dobé jeho ndvrhu, pfipadné Ize postupovat podle normy CSN ISO 13822
a CSN 73 0038. Takto zjisténé hodnoty se doporucuje ovéfit tvrdomérnymi zkouskami
oceli.

A.1.1.3 Navrhova hodnota meze kluzu oceli se pfi postupu podle A.1.1.1 a) pro mezni stavy
unosnosti kromé Unavy stanovi ze zarucené meze kluzu oceli délenim jeji hodnoty dil¢imi
souciniteli materidlu yv;.. Pokud nejsou k dispozici presnéjsi hodnoty, uvazuji se dilci
soucinitele konstruk¢nich oceli hodnotami podle tabulky A1.

A.1.1.4 V pripadé, Ze z dostupné dokumentace mostniho objektu neni zndma hodnota zarucené
meze kluzu materialu, avsak je zndm rok provedeni mostu a nejsou pochybnosti o tom,
Ze vlastnosti pouZzitého materialu odpovidaji kvalité oceli tfidy S235, S275 nebo S355
podle CSN EN 10025-2, je mozné vyuzit charakteristické hodnoty mezi kluzu oceli
a dil&ich souciniteld materidlu pro mezni stavy Gnosnosti kromé& tnavy podle tabulky A.1.

Pokud je tloustka materidlu konstrukéniho prvku vyrobeného do roku 1950 vétsi nez
25 mm, redukuje se navrhova hodnota meze kluzu oceli stanovena podle tabulky A.1 o 10
MPa.

A.1.1.5 Pokud neni k dispozici dokumentace mostniho objektu nebo jsou pochybnosti o kvalité
pouzitého materialu, postupuje se podle A.1.1.1 b). V tomto pfipadé se vlastnosti oceli
stanovuji materidlovymi zkouskami podle CSN ISO 13822, CSN 73 0038 a 4.4 tohoto
predpisu v zavislosti na &etnosti zkudebnich vzork{ a v souladu s doporu&enimi pFilohy H.

Navrhova hodnota meze kluzu oceli pro mezni stavy Unosnosti kromé Unavy se stanovi ze
zarucené meze kluzu oceli zjiSténé materidlovymi zkouskami délenim jeji hodnoty dil¢imi
souciniteli materialu yw, Hodnoty dilCich souéinjtelﬂ materialu yy; Ize vtomto pfipadé
stanovit presnéji podle CSN EN 1990, pfilohy D, CSN ISO 13822, CSN 73 0038 a TP 224.
Nepostupuje-li se presnéiji, Ize aplikovat hodnoty diléich soudinitell z tabulky A.1, pfip.
pouzit postupu podle pfilohy F s doporuc¢enymi statistickymi parametry oceli.

A.1.1.6 Zakladni fyzikaIni vlastnosti oceli se uvaZzuji podle CSN EN 1993-1-1. Pfi pouziti
svarkového Zeleza se navrhova hodnota modulu pruznosti uvazuje hodnotou
E = 200 GPa.

A.1.1.7 Navrhova hodnota pevnosti svarkového Zeleza ve smyku se stanovi nasobenim navrhové
hodnoty meze kluzu urcené podle A.1.1.1 a) resp. A.1.1.1 b) pomoci soucinitele 0,5.
V prFipadé ostatnich oceli se postupuje podle CSN EN 1993-1-1.

A.1.1.8 Navrhovd Unosnost tupého svaru s plnym privarem namahaného tlakem se stanovi
s pomoci prevodniho soucinitele y, = 1,0. Pfevodni soucinitel y, pro urceni navrhové
Unosnosti tupého svaru s plnym prlvarem namahaného tahem lze uvaZovat hodnotou
Y- = 1,00 jen za predpokladu, Ze je z dokumentace mostniho objektu k dispozici
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defektoskopicky prikaz kvality svaru dosahujici klasifikaéniho stupné 2, pFip. byla-li tato
kontrola provedena dodatecné.

V pfipadé defektoskopicky nekontrolovaného svaru spinym prlvarem naméhaného tahem,
za predpokladu ovéreni Fadného provareni kofene svaru, se Unosnost tupého svaru
redukuje prevodnim soucinitelem y, = 0,85. Jsou-li pochybnosti o kvalité provedeni svaru
a neni moZnost jejiho ovéFeni, jako? i v pFipadé taZenych K svarl v kfizovém spoji, ma se
jeho Unosnost redukovat hodnotou y; = 0,70. V pfipadé Castecné provafenych tupych svarl
Ize postupovat podle CSN EN 1993-1-8.

Tabulka A.1 - Vlastnosti oceli a diléi souéinitele materialu

. | Zaruéena Mez
Dovolené .
Rok Material ~ | mez kluzu | pevnosti
. e namahani YMo YM1 YM2 Norma
vyroby pevnostni tfidy MP fy fu
casm [MPal| ' vpoq [MPa]
do 1894 svarkové zelezo 130 210 340 1,10 1,20 1,30
svarkové zelezo 130 210 340 1,10 1,20 1,30 Nafizeni
1895 - 1904 - -
plavkova ocel 140 230 360 1,10 1,20 | 1,30 97/1904
1905 - 1937 plavkova ocel 140 230 360 1,10 | 1,20 | 1,30 ¢SN 1230
37 (S235) 140 230 360 1,10 | 1,20 | 1,30 .
1938 - 1950 ¢SN 1232
52 (S355) 195 335 490 1,10 | 1,25 | 1,30
tloustk .
37 oustea 140 230 360 1,10 | 1,20 | 1,30 | Smérnice pro
t <25 mm navrhovani
(S235) 4
1951 - 1968 > 25 130 210 340 1,10 | 1,20 | 1,30 | ~ mosty,
52 <16 210 360 510 1,10 | 1,25 | 1,30 | €SN 736202
(5355) 17 200 340 490 1,10 | 1,25 | 1,30 | SN 736204
37 <25 235 360
S235
1969 - 1985 ( ) > 25 215 360 100 | 1,10 | 1,25
52
(S355) <50 355 510
37 <25 235 360 CSN 73 6205
(5235) 25 215 360
1986 - 1998 = 1,00 | 1,10 | 1,25 .
52 <25 355 510 CSN ISO
(s355)| - 25 335 470 13822
S235 < 40 235 360 .
¢SN 73 0038
S235 |40<t < 80 215 360
S275 <40 275 430 ESN EN
275 |[40<t < 80 255 410 10025-2
Po roku 1998 5275 1,00 1,10 1,25 0025-2,3
S355 < 40 355 510
S355 |40<t < 80 335 470
S460 < 40 460 550
S460 |40<t < 80 430 550

A.1.1.9 Neni-li zndmy materidl nytd nebo Sroubl pouZitych v ocelové konstrukci mostu, je
mozné v prepoctu stavajiciho mostu uvazovat s charakteristickymi hodnotami viastnosti
materidld nytd a Sroubl podle tabulky A.2 v zavislosti na kvalité oceli spojovanych
prvkd. Hodnota dil¢iho soudinitele ym, pro nosnost spoje se uvazuje podle tabulky A.1.
Charakteristické hodnoty vlastnosti materidlu nytd avéroubﬂ a jejich dilci soudinitele se
pro konstrukce vyrobené po roku 1968 uvazuji podle CSN EN 1993-1-8.

A.1.1.10 Hodnoty uvedené v tabulce A.2 plati pro nyty s pdlkulovou hlavou (nezapust&né). Pro nyty
polozapusténé a zapusténé se uvedené hodnoty redukuji pfi namahani smykem o 20 %.
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Tabulka A.2 - Charakteristické hodnoty vlastnosti materialu nytti a Sroubd

Pevnostni Nyty Piesné Srouby
charakteristiky v konstrukcich z materialu s mezi kluzu
f, < 300 MPa f, > 300 MPa f, < 300 MPa f, > 300 MPa
f, [MPa] 200 245 300
f, [MPa] 310 440 500

A.1.1.11 U nytd v ocelovych konstrukcich stavajicich mostl zhotovenych pred rokem 1905 je mozné
predpokladat, Ze jsou vyrobené ze svarkového Zeleza. Charakteristické hodnoty meze kluzu
a meze pevnosti svarkového Zeleza a hodnotu dil¢iho soucinitele yw, pro Unosnost spoje Ize
brat z tabulky A.1.

A.1.1.12 Navrhové hodnoty Unosnosti tfecich spoji se stanovi podle CSN EN 1993-1-8 na zakladé
Udajl o jejich zhotoveni na ocelové konstrukci stavajiciho mostu, prevzatych z dokumentace
mostniho objektu. V pfipadé chybéjici dokumentace a informaci o kvalité trecich ploch spoje
se doporucuje spoj posoudit konzervativné jako predpjaty s minimalnim, pfip. bezpecné
odhadnutym soucinitelem tfeni podle CSN EN 1993-1-8.

A.1.2 Material odlitkd

A.1.2.1 Charakteristické hodnoty meze kluzu materialu odlitkd se uvazuiji:
- v pripadé oceli odpovidajicich pevnostni tfidé S235 (42 2630):
f, = 200 MPa

- v pripadé oceli odpovidajicich pevnostni tfidé S355 (42 2660, 42 2709):
f, = 300 MPa
A.1.2.2 V pfipadg, Ze se stanovi vlastnosti odlitkl materidlovymi zkouskami, navrhova hodnota
meze kluzu lité oceli se stanovi ze zarucené meze kluzu délenim jeji hodnoty dil¢im

soucinitelem spolehlivosti materialu. Dil¢i soucinitel materidlu se uvazuje v tomto
pripadé hodnotami:

-pro ocel s charakteristickou hodnotou meze kluzu f, < 300 MPa:
ymo = ym1 = 1,20,
1,30,

M2

- pro ocel s charakteristickou hodnotou meze kluzu f, > 300 MPa:
ymo = ym1 = 1,30,
1,40.

Ym2

A.1.3 Litina

A.1.3.1 Informativni hodnoty navrhové pevnosti litiny je mozné uvaZovat podle tabulky A.3. Tyto
hodnoty se nedéli dil¢imi souciniteli materidlu yvi. Vzhledem k tomu, Ze zde uvedené
hodnoty jsou velmi bezpecné, doporucuje se, je zjistit presnéji na zakladé zkousek.

A.1.3.2 Hodnoty zakladnich fyzikalnich vlastnosti litiny se uvazuji podle CSN ISO 13822
a CSN 73 0038.

Tabulka A.3 - Informativni hodnoty navrhové pevnosti litiny (v MPa)

Konstrukéni prvky V tlaku a v tlaku za ohybu V tahu a v tahu za ohybu
[MPa] [MPa]
Podpéry (sloupy) 100 45
Ostatni prvky 65 30

A.1.3.3 Podrobnéjsi informace o vlastnostech litiny a stanoveni dil¢iho soucinitele materidlu y;
jsou uvedeny v CSN 73 0038.
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A.2 Piepocet ocelovych nosnych konstrukci stavajicich mosti

A.2.1 Globalni analyza

A.2.1.1 Pro globalni analyzu ocelovych konstrukci stavajicich mostd se maji prednostné pouzivat
prostorové vypoltové modely umoZiujici presnéjsi vystizeni skuteéného plsobeni
a soucasné izohlednéni pFipadné redistribuce vnitinich sil v dlsledku imperfekci
a poruch prvkd a &asti ocelové konstrukce mostu. PouZiti zjednodudenych rovinnych
vypoctovych modell Ize uvaZovat zejména v souvislosti s kontrolnimi a ovéFovacimi
vypoéty nebo pro posouzeni nékterych specifickych ptipadl, které nelze vystihnout
pomoci primarnich prostorovych (prutovych) modell. Pokud se celd konstrukce
modeluje pomoci jednodugsich submodell, ma se jeji prostorové plsobeni vzdy
zohlednit jinym zplsobem.

A.2.1.2 Ve vypoctovém modelu je nutno uvazit i lokalni vyztuZeni prutovych prvkd a jejich
vzajemné propojeni, napfiklad sty¢nikovymi plechy. Zejména u pfihradovych konstrukci
je tento efekt velmi vyznamny (typicky pfipoj svislice - pficnik, svislice — pfi¢nik - horni
&i dolni pas). Sty&nikové plechy Ize zohlednit Upravou prifezu v misté styénikového
plechu nebo deskosténovymi lokalnimi prvky reprezentujicimi sty¢nikovy plech.

A.2.1.3 Tuhost styénikd ve vypoctovém modelu mize vyznamnym zplsobem ovliviiovat vnitfni
sily, a to zejména ohybové momenty na konstrukci. Tento vliv je nejvyznamnéjsi pro
prvky mostovky a pro ptihradové konstrukce. Z tohoto ddvodu v odlvodnénych
pfipadech (tedy pokud tuhost styéniki ma vliv na zatiZitelnost nosné konstrukce) je
doporuéeno modelovat styéniky tak, aby jejich tuhost odpovidala redlnému pdsobeni.
Toho Ize docilit nejlépe nejpfesndji analyzou podrobnych nelinedrnich modell sty&nikd,
které zohledni chovani spojovacich prostfedkd, lokalni plastifikaci v jejich okoli a detailni
chovani Casti styCniku. Vysledné zjisténou pocatecni tuhost stycniku lze nasledné zavést
do vypoctového modelu.

Je nutno ale upozornit, e ve stabilitni analyze se musi respektovat tuhosti sty&nik{
zavedené do modelu pfi globalni analyze konstrukce.

A.2.1.4 Pro odhad tuhosti styniku Ize orientacné vyuzit prediktivni regresni vztah, odvozeny
na zakladé série podrobnych vypoctd.

Pro profily do vysky mensi nez 550 mm lze pocatecni ohybovou tuhost sty¢niku stanovit
jako:
S; = 2x1077" I + 2.7436 [MNm/rad], (A.1)

Pro profily vysky od 550 mm do 900 mm Ize pocatecni ohybovou tuhost stycniku
stanovit jako:

S; = 4x107% I + 31.012 [MNm/rad], (A.2)
kde:

S; - ohybova pocatec¢ni tuhost v MNm/rad

I - moment setrva¢nosti pfipojovaného prutu v mm?®.

Vztahy A.1 a A.2 je nutno uvazovat jako prvotni odhad tuhosti a kriticky zhodnotit
s ohledem na realnou dispozici sty¢niku a pripadné upravit (napfiklad pro jednoznacné
kloubové nebo vetknuté stycniky).

A.2.1.5 V globalnim modelu a pro posouzeni prvki je nutné zohlednit excentricity prutd
v pfipojich, které vyvolavaji pfidavné momenty na prutech. Typickymi pfiklady jsou
diagonaly ztuzeni, pfipojené nesymetricky na stycnikovy plech, zamérné excentricity
prutd pfihrady hlavniho nosniku a daldi. U &tihlych prutd je vliv podruZznych momentt
velmi vyznamny. Moznosti zanedbani této excentricity jsou uvedeny v A.2.2.32.

A.2.1.6 Pokud se &len&ny prut (naptiklad dvojice U profild) modeluje v globalnim modelu jednim
prutem (napf. tvofenym dvéma U profily), je pfi zadani prifezu do modelu nutno
v odlvodnénych pFipadech (tedy pokud zatiZitelnost pfedmétného prutu je rozhodujici
pro zatiZitelnost nosné konstrukce, resp. hlavniho pfihradového nosniku) zohlednit vliv
snizené ohybové a smykové tuhosti ve sméru spojek (ramovych ¢i pfihradovych). Tato
snizend tuhost v disledku redukuje velikost podruznych ohybovych moment( zejména
u pfihradovych konstrukci a odpovida redlnému plsobeni. Zohledné&ni snizené tuhosti Ize
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stanovit na zakladé postupl dle CSN EN 1993-1-1 pro uréovani tuhosti ¢lenénych prutd
nebo Ize pro stanoveni tuhosti vyuzit dil¢i podrobné deskosténové modely daného prutu.

A.2.1.7 Pii modelovani loZisek je nezbytné zohlednit jejich konstrukéni vile & redlnou tuhost
v lozisku, soucasné i s tuhosti spodni stavby. Zohlednéni Ize provést pomoci nelinearni
funkce v ulozeni, nebo pruznym ulozenim, kde tuhost ulozeni se stanovi tak, aby pfi
navrhovém pti¢ném & podélném zatizeni byl vyvozeny posun odpovidajici cca 1 - 2x vdli
v loZisku. Spravné zohlednéni tuhosti spodni stavby a vili loZisek je vyznamné zejména
pro zatiZzeni mostu vétrem, pro krouceni mostu vlivem nesymetrického zatizeni, nebo pfi
posouzeni interakce most - kolej.

A.2.1.8 Dynamicka globalni analyza ocelového mostu se ma provést pouze v pFipadech
definovanych v CSN EN 1993-2. V béznych pfipadech, kdy se dynamicka analyza mostu
nepozaduje, je mozné dynamické Gcinky zatizeni zohlednit pomoci dynamického
soucinitele podle 4.3.14 aZz 4.3.19 tohoto predpisu. Pfi globalni analyze s vyuzitim
prostorovych vypoétovych modeld je v8ak nutnd spravna aplikace odli§ného
dynamického soucinitele zatiZzeni pro globalni odezvu celé nosné konstrukce a lokalni
odezvu jejich dil¢ich prvk{ (napf. spoluptsobeni mostovek s hlavnimi nosniky).

A.2.1.9 Odezva na zatiZzeni se pfi globalni analyze ocelové konstrukce mostu stanovi vzdy
pruznostni metodou za predpokladu pruzného chovani materidlu bez ohledu na Uroven
zatizeni. Obvykle je mozné aplikovat pruznostni globalni analyzu prvniho Fadu
s pocatecnim tvarem konstrukce. Vliv pretvoreni konstrukce (Ucinky teorie druhého
fadu) se ma uvazit, pokud vyznamné zvétsSuje UcCinky zatizeni nebo vyznamné méni
chovani konstrukce. Analyza podle teorie prvniho faddu se mdZe pouzit tehdy, je-li
splnéno kritérium

1:Ed

kde ac-  je soucinitel vyjadfujici ndsobek navrhového zatiZzeni pfi dosazeni ztraty
stability v pruzném stavu,
For  kritické zatizeni pro celkové vyboceni vypocitané pro pocatec¢ni tuhosti
vV pruzném stavu,

Feq  je navrhové zatiZzeni konstrukce.

A.2.1.10 Pii globalni analyze se pozaduje zohlednit vliv podstatnych imperfekci prvkd a &asti
ocelové konstrukce mostu, kterymi jsou u stavajicich mostl i ptipadné poruchy. Tvar
a velikost imperfekci, které mohou evidentné ovlivnit zatizitelnost, se maji ziskat
pfimym zameéfenim na konstrukci. Hlavnimi predstaviteli téchto imperfekci jsou
zejména:
- zretelna globalni vyboceni prutovych soustav tvoficich jeden celek (napfiklad oblouky
obloukovych mostli nebo tla¢ené pasy oteviené usporadanych mostl),

- vyrazné deformace nosnych prvkl a ¢asti ocelové konstrukce mostu od narazl
Ve v o
dopravnich prostredku,

- chybé&jici prvky nebo &asti prvkl (chybé&jici ztuzidla apod.),
- zkorodované prifezy nosnych prvkd s vyraznym Ubytkem jejich prifezové plochy.

V prepoctu ocelové konstrukce stavajiciho mostu se poZaduje vzdy uvést, které zjisténé
poruchy a imperfekce byly v jeho vypocltovém modelu pfi globalni analyze zohlednény
a které se odstrani Udrzbou nebo opravami a nemaji tak na zatizitelnost mostu vliv.

A.2.1.11 U &sti konstrukci nebo jejich prvkl, které nevykazuji vyrazné imperfekce
podle A.2.1.10, Ize pro zohlednéni Géinkd teorie_druhého fadu vyuzit ekvivalentni
geometrické imperfekce podle CSN EN 1993-1-1 a CSN EN 1993-1-5. V tom pfipadé se
doporucuje stanovit tvar imperfekce prvku nebo Casti ocelové konstrukce mostu
z pruzného tvaru ztraty stability konstrukce nebo jeji casti. Velikost amplitudy
pocatec¢niho tvaru imperfekce se uréi podle 5.3.2 v CSN EN 1993-1-1. U nytovanych
konstrukci, kde neni vyznamny vliv rezidudlnich napéti, je mozné pouzit pro globaini
analyzu nosné konstrukce nebo jeji Casti skute¢né namérené geometrické imperfekce.

A.2.1.12 Globalni imperfekce jsou podstatné zejména pii globalni analyze obloukovych mostl
nebo tlac¢enych past oteviené usporddanych mostl. Pokud je pro plsobeni konstrukce
nebo jeji Casti rozhodujici prvni vlastni tvar ztraty stability, mohou se ucinky teorie
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druhého fadu My vyjadfit jako nasobek ohybovych momentd prvniho Fadu M; podle
5.2.2 v CSN EN 1993-2, za podminky, ze as > 3,0. Je-li a. pfi dosazeni ztraty stability
v pruzném stavu mensi nez 3,0, ma se globalni analyza ocelové konstrukce mostu
provést pomoci geometricky nelinedrni pruznostni analyzy (GNA, GNIA).

A.2.1.13 Lokalni imperfekce prifezl a prutl se v obvyklych pfipadech globalni analyzy ocelovych
konstrukci mostd nemusi zohledfiovat. Jejich vliv se zahrne do Gnosnosti prvki a jejich
prarezl pomoci pFislusnych souciniteld vzpé&rnosti, klopeni a bouleni. Zohlednéni téchto
lokalnich imperfekci se pfi globalni analyze doporucuje pouze v pfipadech jejich
vyznamného vlivu na odezvu ocelové konstrukce na zatizeni (viz A.2.1.10).

A.2.1.14 Kromé& vyraznych ptipadd koroze uvedenych v A.2.1.10 je mozné korozivni Ubytky
zohlednit jen pti stanoveni Gnosnosti prifezd redukci tloudték prisluénych ¢asti prirezl
pti respektovani skute¢ného pribé&hu zkorodovani po délce prvku.

A.2.1.15 Pokud se postupuje v pfipadé desko-sténovych nosnych konstrukci podle A.2.1.11, urci
se_tvar moznych ekvivalentnich geometrickych imperfekci podle pfilohy C
v CSN EN 1993-1-5. Smér imperfekce se ma volit tak, aby se ziskala nejnizsi Unosnost
prvku. Podle ocCekavaného vlivu imperfekce a tvaru vyboceni na Unosnost prvku se
jedna z kombinovanych imperfekci povazuje za hlavni a ostatni (pokud se uvazuji)
za pravodni. Amplitudy privodnich imperfekci se v kombinaci s hlavni imperfekci musi
redukovat na 70 % jejich nomindlni hodnoty. Vliv ekvivalentnich geometrickych
imperfekci se alternativné mdZe v globalni analyze nosné konstrukce zohlednit
nahradnimi zatizenimi.

A.2.1.16 Pfi globalni analyze desko-sténovych nosnych konstrukci se musi zohlednit vliv
ochabnuti normalovych napéti v Sirokych deskovych pasech vlivem smyku (smykové
ochabnuti). Pokud se nepostupuje s vyuZitim desko-sténovych finitnich modell, je
mozné Ucinky smykového ochabnuti v pasech zohlednit pomoci uc¢inné Sifky. Pro
jednoduchost Ize v globalni analyze predpokladat, Ze ucinna Sifka je konstantni po délce
rozpéti. V kazdém poli prvku se ma G¢inna &itka pasu na kazdé strané stény prirezu vzit
jako mensi z hodnot: celkova Sitka mezi sousednimi sténami nebo L/8, kde L je rozpéti
pole nosniku nebo dvojnasobek vylozeni konzoly.

A.2.1.17 Bouleni sten se mlze v pruznostni globalni analyze zohlednit pomoci ucinnych ploch
casti prurezu namahanych tlakem podle 4.3 v CSN EN 1993-1-5. Vliv bouleni stén
na tuhost prifezu se mize v globalni analyze zanedbat, pokud G&innd plocha ¢asti
prifezu namahana tlakem je vétsi neZ polovina neredukované plochy téze &asti prifezu.

A.2.1.18 V pripadé, Ze je zatizitelnost ocelové konstrukce nebo jeji C¢asti vyznamné limitovana
Unosnosti né&kterych velmi &tihlych tlatenych prvkd, je mozné pfi globalni analyze
ocelové konstrukce zvaZit moznost vynechani t&chto prvkd po dosaZeni jejich ptislusné
unosnosti, ovéem za predpokladu, Ze je mozna redistribuce vnitfnich sil a zbyvajici ¢asti
konstrukce jsou schopné dale prenaset plsobici zatizeni. Konzervativné je mozné dany
prvek vyloucit jiz na zacatku globalni analyzy. Soucasné je nutno uvazit vliv pokritického
chovani vylouceného prvku na namahani, a tedy i na zatizitelnost zbyvajicich casti
ocelové konstrukce.

A.2.1.19 Pri globalni analyze je nutno uvazovat vliv excentricit v pfipojich, pokud jsou vyznamné.

A.2.2 Mezni stavy Gnosnosti

A.2.2.1 Ové&feni spolehlivosti ocelovych konstrukci stavajicich mostd a uréeni jejich zatizitelnosti
musi respektovat kritéria pFislusnych meznich stavid podle 4.2.2 tohoto predpisu.

A.2.2.2 Svafované prifezy prvkd ocelovych konstrukci mostd se klasifikuji s ohledem
na $tihlosti jejich dil¢ich ¢asti podle tab. 5.2 v CSN EN 1993-1-1. PodéIné vyztuzené
tladené stény a pasy se klasifikuji v souladu s pravidly v CSN EN 1993-1-5. Klasifikace
prifezl rozhoduje o zplsobu stanoveni jejich Unosnosti, posouzeni a uréeni
zatizitelnosti.
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a) b) C)
Obrazek A.1 - Definice Sifek pro zatfidéni nytovanych priifezl

a), b) I prifez plnosténného nosniku nebo vypliového prutu pfihradového nosniku
c) dvojsténny priafez horniho pasu pfihradového nosniku

A.2.2.3 Pro zatfidéni nytovanych prifezd se pouziji Sitky prisludné &asti prifezu podle obr. Al.
Kromé& pri¢ného sméru je tifeba ovéfit i zatfidéni z hlediska vzdalenosti nytt rovnobé&zné
se smérem pusobicich tlakovych napéti podle tab. A.4. Mezni Stihlosti téchto tlacenych
¢asti, jejichz vyboceni neni ni¢im branéno, se uvazuji podle tab. 5.2 v CSN EN 1993-1-1.
Mezni &tihlosti ¢asti prirezu, které jsou proti bouleni ¢aste¢né podepreny jinou &asti
priFezu, se mohou uvaZovat podle tab. A.5.

POZNAMKA: Okraje stén prirezl na obrazku A.1a) a obrazku A.1b) jsou sevieny dvojici
pasovych Uhelnikl, proto se pro jejich zatfidéni pouzije svétla vzdalenost mezi pasovymi
Uhelniky, pokud tuhost sevfeni neni ovlivnéna stérbinovou korozi. Naproti tomu okraje
stény, stejné jako horni pasnice prifezu na obrazku A.1c), jsou podepreny Ghelniky jen
z jedné strany, proto se v tomto pfipadé pouzije pro zatfidéni osova vzdalenost nytd.

Mezni $tihlosti tladenych &sti prifezu jsou v CSN EN 1993-1-1 definovény pouze pro
samostatné &asti prirezu, které nejsou nijak podeprené nebo spojené s jinou ocelovou
Easti. Je zfejmé, Ze dil&i &asti nytovanych prifezl, které jsou pomoci nytd spojeny
s jinymi &astmi prifezu (plechy pésnic a pasové Uhelniky na obrazku A.1b), mohou
vybo&ovat v mnohem mensi mife neZ volné ¢&asti prafezl. Proto se pro jejich zatfidéni
pouziji mirnéjsi kritéria podle tabulky A.5, zatimco pro zatfidéni precnivajicich ramen
Uhelnikd (horni pasové Uhelniky na obrazku A.la i dolni pasové Uhelniky na obrazku
A.1c) nebo jednosténnych vnitfnich &asti prifezd (stény na obrazku A.la, b, c) se
pouziji standardni mezni Stihlosti podle tab. 5.2 vCSN EN 1993-1-1. V pfipadé
vicesténnych &asti prifezd (horni pasnice na obrazku A.1c) je nutno kromé lokalniho
zatfidéni vnéjsich plechl mezi nyty ovéfit i zat¥idéni pasnice jako celku s celkovou
tloustkou danou souctem tloudték jednotlivych plechl, ze kterych je pasnice sloZena.

Tabulka A.4 - Maximalni vzdalenosti nytll pro zatfidéni tlacenych ¢asti podepfenych sténou nebo

uhelnikem
Orientace vzrlledem Ife,smeru Cast prifezu TFida 2* TFida 3*
tlakovych napéti
Odstévaijici ¢ast prirezu 14te 20t¢
Kolmo na smér tlakovych napéti . .
VnitFni ¢ast prurezu 45t-¢ 50t-¢
sgggtoibezne se smerem tlakovych Odstavajici i vnitini &ast prifezu 22te 25t¢

* t - tloustka tladené &asti, €=, 1235/fy

A.2.2.4 Unosnost prarezi véech tfid je moZné stanovit pruznostné za predpokladu dosaZeni
navrhové hodnoty meze kluzu oceli v nejvice namahaném bodé& priFezu, s pFihlédnutim
k lokalni ztraté stability dil¢ich ¢asti prifezu. Pro svatfované prifezy tfidy 1 a 2 je mozno
uvazovat s jejich plastickou Gnosnosti. U nytovanych prifezii se ma, pokud se
nepostupuje presnéji, uvazovat jen pruzna unosnost bez ohledu na jejich klasifikaci
(tj. i v pFipadé jejich zatfidéni do tFidy 2).
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Vliv. smyku na udnosnost prurezu namahanych ohybem a/nebo osovou silou se
zohledriuje podle 6.2.8 a 6.2.10 v CSN EN 1993-1-1, resp. podle kap. 7 v CSN EN 1993-
1-5.

A.2.2.5 Charakteristiky plného a oslabeného prlfezu otvory pro spojovaci prostiedky se maji
stanovit v souladu s 6.2.2 v CSN EN 1993-1-1.

A.2.2.6 Utinky smykového ochabnuti a G&inky lokalniho bouleni tihlych prifezd tfidy 4 se maji
pfi stanoveni jejich Unosnosti zohlednit pomoci Ucinnych Sifek podle CSN EN 1993-1-5.
Ucinky bouleni vlivem smyku se maji rovnéz uvazit podle CSN EN 1993-1-5.

A.2.2.7 Jellkoz Stihlosti tIacenych a tazenych prutu nerou ve smyslu soucasne platnych norem
V pripadé prekroceni nejvétSich doporucenych Stihlosti podle tabulky A.5 je nutno
upozornit v technické zpravé k prepoctu stdvajictho mostu na dlslednou dohlédaci
ginnost téchto prvkd, zejména kontrolu stavu a kvality jejich pFipoji vzhledem
k zvySenému riziku vzniku a Sifeni Unavovych trhlin vyvolanych jejich nadmérnym

kmitanim.
Tabulka A.5 - Doporucené nejvétsi stihlosti prutl
Pruty Nejvétsi

Pruty tladené stihlost 3
Pruty hlavnich nosnych ¢asti (hlavni nosniky, mostovka, ztuzidla, ocelové podpéry) 130
Pruty vedlejsich nosnych casti 180

Pruty tazené
Pruty hlavnich nosnych ¢asti (hlavni nosniky, mostovka, ztuzidla, ocelové podpéry) 280
Pruty vedlejsich nosnych casti 300
Poznédmka: U taZenych prutl se &tihlost posuzuje jen ve svislém sméru

A.2.2.8 Pii jednoosé normalové napjatosti (tah, prosty tlak nebo ohyb) se zatiZitelnost prirezd
Z.w71 uréi s vyuzitim zasad v 4.7 tohoto predpisu ze vztahu (4.4), kde se za navrhovou
hodnotu Gnosnosti Ry dosadi pFislusnd navrhova hodnota Gnosnosti prifezu v tahu N gg,
prostem tlaku Ncrq nebo prostém ohybu Mcrq, které se stanovi v zavislosti na typu
prifezu (plny nebo oslabeny) a jeho klasifikaci podle 6.2.3, 6.2.4 a 6. 2 5 v CSN EN
1993-1-1 sprlhlednutlm ke kap. 4 v CSN EN 1993-1-5 u Stihlych prarezd tridy 4
namahanych tlakem. Prifezy namahané dvouosym ohybem se posoudi podle A.2.2.11,
A.2.2.12 a A.2.2.16 této prilohy.

POZNAMKA: Pfi posuzovani nytovanych prirezd, které jsou oslabeny priibézné po celé
svoji délce spinacimi nyty, je nutno dle charakteru namahani konstrukce uvazit, ze pfi
posudku oslabeného prifezu na tah vzorcem (6.7) dle CSN EN 1993-1-1 dojde
k plastifikaci prifezu nejen v koncovych &astech prutu, ale i po celé délce prvku.
To v disledku vede ke znaénému pretvoreni (protaZzeni) prvku. Pokud je toto protaZeni
nepfijatelné (napt. z dlvodu souvisejici redistribuce zatizeni do nedostate&né& Gnosnych
prvkl), doporuCuje se pro stanoveni (nosnosti tazeného prutu pouzit postup dle
6.2.3.(4) dle CSN EN 1993-1-1.

A.2.2.9 Urcovani zatizitelnosti Z,u7, prifezi naméhanych smykem se provadi s vyuZitim zasad
v 4.7 tohoto pfedpisu ze vztahu (4 4), kde se za navrhovou hodnotu Unosnosti Ry dosadi
navrhova hodnota Unosnosti prurezu ve smyku Vcrg, PFi JeJ|mz urceni se rozdéleni
smykovych napéti ve st&né prifezu uvazuje v zavislosti na zplsobu stanoveni pruzné
nebo plastické tnosnosti ve smyku v souladu s 6.2.6 v CSN EN 1993-1-1. Kromé toho je
nutné ovéfit i vliv bouleni pfi namahani smykem podle kap. 5 v CSN EN 1993-1-5.

A.2.2.10 Zatizitelnost prurezu Z.v71 Namahanych krouticim momentem se stanovi s vyuZzitim
zasad v 4.7 tohoto predpisu ze vztahu (4.4), kde se za navrhovou hodnotu Unosnosti Ry
dosadi navrhovad hodnota Unosnosti prlfezu v krouceni Trq. Normalova a smykova
napéti vyvozena kroucenim, jakoZz i jejich interakce s normalovymi a smykovymi
napétimi od pﬁsobegi normalové sily, ohybového momentu a smykovych sil se stanovi
v souladu s 6.2.7 v CSN EN 1993-1-1.
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A.2.2.11 Ovéfeni pruzné Unosnosti prifez{ tiidy 1, 2 a 3 namahanych ohybem, smykem a tahem
nebo prostym tlakem se za predpokladu, Ze smykova sila Vgq vyhovuje podmince
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V, _ V
n; = Ed <0,5, resp. M Z—EdSO,S, (A.4)
Vpl,Rd VbW,Rd
provede podle vztahu
Gx N M Mz
n = ,Ed  Ngyg y,Ed ,Ed <1,0, (A.5)

kde

fy/YMo Nra Myrde M, g

jsou navrhové hodnoty vnitfnich sil posuzovaného prifezu,

jsou navrhové hodnoty pruznych Unosnosti posuzovaného
O v e Ve v v r . r

prurezu, stanovené pomoci prislusnych elastickych
O v r . .

prurezovych charakteristik

Ned, My ed; Mzed, VEd
Nrd, My,rd; Mz rd

Ngg :A'fy/YMO M rg = Way 'fy/YMO M, ra =Wa, 'fy/YMo ' (A.6)
h, -t -f

Vi rg = — (A.7)
\/g'YMO
Yw Dy Ty -fyw

wa,Rd = \/— ' (A.8)

3Ymi

Vpi,Rd je navrhova hodnota plastické inosnosti stény ve smyku,

Vowrda  jenadvrhova hodnota Unosnosti stény ve smyku s vlivem bouleni pfi smyku,

hw, tw  jsou vyska a tloustka stény,

Aw je soucinitel bouleni stény pfi namahani smykem, ktery se stanovi
podle kap. 5 v CSN EN 1993-1-5,

je charakteristicka hodnota meze kluzu materidlu (materidlu stény),
je dilé&i soucinitel inosnosti ocelového prifezu, resp. prutu.

fy (fyw)

YMor YM1

ZatiZitelnost Z,v7;; ovéfovaného prifezu se stanovi pomoci nasledujiciho vztahu
s vyuzitim zasad v 4.7 tohoto predpisu

kde

1_T]lrs
ZLM71 = . 12 (Ag)
MNi,Lm71
Ny = Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed , (A.10)
Lrs =
® A'fy/YMo Wery 'fy/YMo Weiz 'fy/YMo
Nt = Nim71,Ed My im71Ed M, 1m71,E4 , (A.11)
’ A'fy/YMo Wery ‘fy/YMo Wi, ‘fy/YMo

jsou navrhové hodnoty vnitfnich sil od svislého
proménného zatizeni  zelezni¢ni  dopravou,
reprezentovaného modelem zatizeni 71 vcetné
dynamickych G&inkd,

Nrs,ed, My rs,edr Mz,rs Ed jsou navrhové, kombinacni nebo skupinové
hodnoty vnitfnich sil od ostatnich zatizeni, které
plsobi soucasné se svislym promé&nnym zatizenim
zeleznic¢ni dopravou.

Nim71,eds My,Lm71,eds Mz,LM71,Ed
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Vzhledem k tomu, Ze hodnota smykové sily Vgg ve vztahu (A.4) je zavisla na hledané
zatizitelnosti
Ved = Zimz1 Vimzi,ed + Vis eds (A.12)

kde Vim71,eda  je navrhovd hodnota smykové sily od svislého proménného zatizeni
zelezni¢ni dopravou reprezentovaného modelem zatizeni 71 vcetné

. r 7 v o

dynamickych ucinku,

Vs £d je navrhova, kombinacni nebo skupinova hodnota smykové sily
Ve v Ve r o s v v . r v r
od ostatnich zatizeni, které pusobi soucasne se svislym proménnym
zatizenim Zelezni¢ni dopravou,

je nutno pfi vypocltu zatizitelnosti postupovat iteracni formou. V prvnim kroku se
doporucuje ovéfit spinéni podminky (A.4) pro smykovou silu Vg4 odpovidajici odhadnuté
zatizitelnosti Z,w7;1 = 1,0, a nasledné stanovit zatiZitelnost Z,v,;1 z rovnice (A.9).
V ptipadg, Ze podminka (A.4) zUstava v platnosti i pro pfi¢nou silu Veg odpovidajici
vypocitané zatizitelnosti Z,wy;, dalSi iterace neni potfebna. V opacném pfipadé
se v dal$im kroku postupuje podle A.2.2.12.

A.2.2.12 Pokud pfi pruznostnim ové&fovani Gnosnosti prifezu tfidy 1, 2 a 3 je smykova sila Veg
vétsi nez polovina smykové Unosnosti stény, tj. M >0,5, resp. T_]3 >0,5, jeho

zatizitelnost Z.v,; se uré z kvadratické rovnice odvozené ze vztahu (7.1) v CSN EN
1993-1-5 s vyuzitim zasad v 4.7.7 tohoto predpisu:

4k Ztvz Miimr + Zimr (771,LM71 +8 k N3mr Maps —4 k- 773,LM71) +
+n1,‘rs+4'k'n32’,rs_4 'k'n3,rs+k_1= 0

resp. (A.13)

4k Ztvr Mimrs + Zimr (771,LM71 + 8k N3m71 Mars — 4k 'ﬁ3,LM71) +
+n1,‘rs+4'k'ﬁ52’,rs_4 'k'ﬁ3,r5~+k—1 =0

kde Ni,rs @ N1,Lw71jS0u definované vztahy (A.10) a (A.11),

Vv Ed = Vrs,Ed
Mape = Mg :—V / (A.14)
Viird bw,Rd
~ Vim7LEd ViM71Ed
M3mM71 = M3, omM71 = V— , (A.15)
Viird bw,Rd
M
k=1-| —-NRd (A.16)
Mp],N,Rd

Me N Rd je navrhova hodnota plastického ohybového momentu Unosnosti
prifezu, slozeného z G&innych ploch pasnlc (v dlsledku smykového
ochabnuti), redukovaného v dusledku plsobeni osové sily Negy podle
6.2.9 v CSN EN 1993-1- 1,

Monrd  j€ NAvrhova hodnota plastického ohybového momentu Unosnosti prifezu,
slozeného z Gcinnych ploch pasnic a plné G¢inné stény prifezu bez ohledu
na jeji klasifikaci, redukovaného v disledku pisobeni osové sily Neg podle
6.2.9 v CSN EN 1993-1-1.

Vzhledem k tomu, Ze hodnoty Vedq, Menrda @ Mpinra jSOU zavislé na hledané zatiZitelnosti
Z.vw71, je nutno pfi vypoctu zatiZitelnosti postupovat iteracni formou. Pro prvni iteraci se
doporucuje pouzit zatiZitelnost stanovenou podle A.2.2.11 ze vztahu (A.9).

A.2.2.13 Pii souasném pusobeni smykové sily a kroutictho momentu se smykova (nosnost
pritezu Vpirds resp. Vowra, VA.2.2.11 a A.2.2.11 nahradi smykovou unosnosti Vy1,ra,
resp. Vpw,trd, €imZ se zohledni G¢&inky krouceni podle 6.2.7 v CSN EN 1993-1-1.

A.2.2.14 Pfi ovéfovani pruzné tnosnosti prafezl tfidy 1, 2 a 3 namahanych kombinaci ohybového
momentu, osové sily a smykové sily je treba oVeFit i rovinnou napJatost steny podle
6.2.1 v CSN EN 1993-1-1. Zatizitelnost prurezu Z.m71 Z posouzeni rovinné napjatosti
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stény se uréuje z kvadratické rovnice odvozené ze vztahu (7.1) v CSN EN 1993-1-1
s vyuzitim zasad v 4.7.7 tohoto predpisu

2 2 2 2
Zim '(Tll,LMﬂ +Mz2Lm71 ~Niem71 " Noem7r + T]3,LM71)+

(A.17)
+Z v '(2 Mirs MM 71 T2 MNos Natm71 — Nirs "N2.LM71 —

2 2 2
“Mars "Mi,LM 71 +2 "M3rs "N3, LM71 )+ MNirs + N2rs — NirsN2.rs + LER 130

kde mnim71, Mis Se  stanovi podle vztahl (A.10) a (A.11) s pouzitim
prlfezovychcharakteristik vztaZzenych ke krajnim viakndm stény,

M2,tM71, N2,rs jSOU definované v A.2.2.15 tohoto pFedpisu vztahy (A.19) a (A.20),
M3,M71, N3,s jSou definované v A.2.2.12 tohoto pFedpisu vztahy (A.14) a (A.15),
A.2.2.15 Uc¢inky lokalné plsobiciho pFi¢ného zatizeni ve sténé prifezu (napf. kolové sily modelu

zatizeni 71) se vysSetfuji podle kap. 6 v CSN EN 1993-1-5. Zatizitelnost Z,v7; z tohoto
namahani se stanovi s vyuzitim zasad v 4.7 tohoto predpisu z vyrazu

1—
Zimm -2, ' (A.18)
N2, 1M71

c

kde - _%LMT7LEd (A.19)
Na.Lm71 fy/YMo

G, 1s,Ed
1’]2, = > 7 (AZO)

° fy/YMO

o, m71ed j€ navrhovéd hodnota normalového napéti ve st&né prafezu pfi lokalnim
pricném zatizeni vyvolana kolovymi silami modelu zatizeni 71,

Gzrsed  j€ Navrhovd, kombinacni nebo skupinova hodnota normalového napéti
ve sténd prlfezu pri lokdlnim pri¢ném zatiZeni, vyvoland ostatnimi
zatizenimi, které plsobi soutasné se svislym promé&nnym zatizenim
zeleznic¢ni dopravou.

Interakce tohoto Ucinku spolu s namahanim ohybovym momentem a osovou silou se
kromé postupu v A.2.2.14 ovéfuje i podle 7.2 v CSN EN 1993-1-5 a zatizitelnost Z v;
takto namahaného priFezu se uréi ze vztahu

1’4_(n2,rs+0’8nl,rs) , (A.Zl)

N2.om71 + 0,81 Lv7

ZLM7I =

kde  mirsamniimz1 Se stanovi podle vztahl (A.10) a (A.11).

A.2.2.16 Pii ovéiovani plastické Ginosnosti svafovanych prirezd tfidy 1 a 2 namahanych ohybem,
smykem a tahem nebo prostym tlakem je mozné stanovit jejich zatizitelnost Z m71
konzervativné podle vztahu (A.9) nebo (A.13) v zavislosti na Urovni namahani smykem
nz s tim, ze se ve vztazich (A.10) a (A.11) misto pruznych Unosnosti pouZiji plastické
Unosnosti stanovené pomoci plastickych prdfezovych moduld W, W, .. Pro dvouose
symetrické svafované I-prlfezy a pro svafované uzaviené prlfezy se stejnymi
pasnicemi a sténami, pro které se nemusi zohlednovat otvory pro spojovaci prostredky,
je mozné stanovit zatizitelnost presnéji z ovéreni unosnosti podle 6.2.9.1 v CSN EN
1993-1-1 vietné zohlednéni vlivu smyku podle 6.2.10 v CSN EN 1993-1-1.

A.2.2.17 Ové&fovani Unosnosti &tihlych prifez( tfidy 4 musi respektovat vlivy smykového
ochabnuti a bouleni stén, které se v prepoctu ocelové konstrukce mohou zohlednit
pomoci ucinnych prifezovych charakteristik. Pfi posuzovéni téchto typd prifezt se
postupuje podle 6.2.9.3 vCSN EN 1993-1-1 a kap. 3 a 4 vCSN EN 1993-1-5.
ZatiZitelnost Z,ws; Stihlych prQfezd namahanych ohybem, smykem atahem nebo
prostym tlakem se stanovuje podle vztahu (A.9) nebo (A.13) v zavislosti na Urovni

smykového namahani M3 s tim, 7e do vztahl (A.10) a (A.11) se dosadi (¢inné priifezové

charakteristiky a zohledni se pfipadny posun tézistni osy ucinného prifezu podle 6.2.2.5
v CSN EN 1993-1-1. V pfipadé namahani stény lokalnim pfricnym zatizenim se postupuje
podle A.2.2.15 tohoto predpisu.
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A.2.2.18 Vzpérna Unosnost tlaéenych prutll a Gnosnost ohybanych prytﬁ pfi ztraté pricné a torzni
stability (klopeni nosnikd) se uréuji podle 6.3.1 a 6.3.2 v CSN EN 1993-1-1 a CSN EN
1993-2. Jejich zatiZitelnost Z,wy; Ize urcit pomoci vztahu (4.4) v 4.7.7 tohoto predpisu,
do kterého se dosadi pfislusnd hodnota vzpérné Unosnosti Niy; = xNzq resp.
My ra = XirMra, kde X je soucinitel vzpérnosti pro rovinny vzpér tlaéeného prutu a x.r je
soucinitel vzpérnosti pro ztratu stability pfi ohybu prutu (soucinitel klopeni).

A.2.2.19 Litinové prvky namahané vzpérnym tlakem se posuzuji se soucinitelem vzpérnosti, ktery
se urci nasledovné

x = (0,0663 A% - 15 1 + 970)-1073, pro $tihlost prvku A < 80, (A.22)
x = 1234 /22 pro Stihlost prvku 2 > 80. (A.23)

A.2.2.20 Pii ové&fovani Unosnosti a uréovani zatiZitelnosti Z.w;; prutd namahanych tlakem
a dvouosym ohybem se vychazi z podminek spolehlivosti podle 6.3.3 a pfilohy B pro
metodu 2 v CSN EN 1993-1-1. Urleni zatiZitelnosti téchto prutld je nutné provést
iteracnim postupem.

A.2.2.21 Zatizitelnost Z vy, prutu namahaného tlakem a rovinnym ohybem Ize alternativné urcit
pomoci zjednoduSené podminky spolehlivosti v 6.3.3 v CSN EN 1993-2. PFi urceni této
zatizitelnosti se postupuje rovnéz iteracni formou.

Prvkova mostovka

A.2.2.22 Podélniky a pfi¢niky prvkovych mostovek Zelezni¢nich mosty se pfi pfepoctu ovéfuji pro
trvalé navrhové situace na nejucinnéjsi kombinaci zatizeni. UCinky zatiZeni se v pFepoctu
podélnikd kombinuji podle zasad uvedenych v A2.2.4 a tab. A2.3 v CSN EN 1990, podle
tabulky 6.11 v CSN EN 1991-2, resp. podle zédsad v 4.3.28 a 4.3.29 tohoto predpisu.

A.2.2.23 Pii stanoveni odezvy mostovkovych prvkl na zatizeni se Ucinky jejich pfimého zatizeni
nasobi dynamickym soucinitelem stanovenym pro pfislusny prvek mostovky a ucinky
od vlivu spoluplsobeni mostovky s hlavnimi nosniky se uvaZuji s dynamickym
soudinitelem pfislusejicimu hlavnim nosnikdm.

A.2.2.24 Podélniky spojené s pti¢niky pouze st&nami pomoci spojovacich Ghelniki se mohou
v globalni analyze nosné konstrukce povaZovat za kloubové pfipojené pruty v obou
hlavnich rovindch namahani. Pokud je pfipojeni podélniki na pFi¢niky Fedeno pomoci
pribé&znych stykovych ptilozek obou pdasnic podélnikl, povazuji se podélniky za spojité
v obou rovindch namahani. Je-li pfipojeni podéinikl Fedeno jen stykovymi pfilozkami
hornich pasnic, je nutno zohlednit mensi tuhost pfipoje ve vodorovné roviné (napfr.
zmé&nou tuhosti priFezu), zatim co ve svislé roving, resp. v roviné stén podélnikl se
uvazuje s plnou spojitosti podélnik{. Stykovou pfilozku je tfeba posoudit na osovou silu
vyvozenou podporovym ohybovym momentem v roviné stény, na ohybovy moment
v roviné pasnice a na pfisluSnou Ccast osové sily a ohybového momentu
od spoluptisobeni mostovky s hlavnimi nosniky. Za rameno vnitfnich sil (v roviné stény)
se pritom povazuje vzdalenost t&Zist obou pasnic podélnikd. Pokud jsou v pFipojich
na pti¢niky pouzity zesilujici konzoly pod dolni pasnici podélniku, mdZe se rameno
vnitfnich sil zvétsit o tretinu vysky téchto konzol.

A.2.2.25 Nepostupuje-li se presnéji, mohou se Ucinky pfi¢nych vodorovnych sil (bocni raz,
odstrediva sila, vitr) rozdélit na oba podélniky stejnym pomérem, jestlize:
- prenos ucinkd vodorovnych zatizeni neni vylouden nevyhovujicim stavem plosné
uloZzenych mostnic,
- podélniky s centrickym uloZzenim mostnic pomoci prib&zné listy jsou spojeny alespof
jednim pFicnym ztuzidlem v kazdém poli mezi pFicniky.

A.2.2.26 Zatizitelnost Z,v;; podélnik( a pFi¢nikd prvkové mostovky se stanovi podle A.2.2.11
az A.2.2.17 této pfilohy v zavislosti na Urovni smykového namahani ns, resp. 7,
a klasifikaci prdrezQ, ptip. s ptihlédnutim k A.2.2.18 aZ A.2.2.21 této pfilohy. Pfi ovéreni
rovinné napjatosti stény podélniku se vliv lokaln& plsobiciho pri¢ného zatizeni kolovymi
silami modelu zatizeni 71 stanovi s pfihlédnutim k moznosti roznosu kolovych sil na tfi
kolejnicové podpory podle 4.3.10 tohoto predpisu.

A.2.2.27 Pii stanoveni odezvy na zatizeni pti¢nikl otevien& usporadanych mostl, které jsou
v 7 Ve vrv r s (o} . v . v Ve . 7 7 ’ vrwv n O
soucasti pricnych U-ramu, je treba do kombinace zatizeni zahrnout i namahani pricniku
(o} v v P s Ve 7 O vrv 7 I 7
v dusledku vzpéru tlaCeného pasu hlavnich nosniku. Pricna vodorovna sila Fgqg,
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vyjadtujici vliv vzpéru tlaceného pasu, se pfitom pocita z nejnizsi zatizitelnosti tlaceného
pasu hlavniho nosniku stanovené z mezniho stavu Unosnosti prekroenim navrhové
r . O v Ve Ve v . v r Ve
unosnosti prurezu hlavniho nosniku podle 4.2.2 tohoto predpisu, s prihlédnutim
k A.2.2.39 této pfilohy.

A.2.2.28 Ustanoveni A.2.2.22 - A.2.2.27 se pfiméfené uplatni i pro mostovky s puklovkami,
Zlabinami a jinou nespoluplsobici vyplni. ZatiZitelnost mostnic se neuréuje.

Ortotropni mostovka

A.2.2.29 Ortotropni mostovky, které jsou zaroven soucasti hlavniho nosného systému mostu,
se ovéruji s ohledem na napjatost:

- od lokalniho namahani podélnych vyztuh s Gcinnou ¢asti plechu mostovky,

- od globalniho namahani mostovky jako soucasti hlavniho nosného systému,

- od lokalniho naméhani pricnych vyztuh pFi zohlednéni pFipadnych vyrezl pro
jednotlivé podélné vyztuhy.

A.2.2.30 Pii¢né vyztuhy ortotropnich mostovek oteviené usporadanych mostl je tfeba ovérit
i na G&inky vzpéru tlaéenych pasi hlavnich nosnik{, stejné jako v ptipadé ptiénikd
prvkovych mostovek podle A.2.2.27.

Hlavni nosniky pInosténné
A.2.2.31 ZatiZitelnost Z,us: pInosténnych hlavnich nosnikl se uréi v zavislosti na klasifikaci jejich

priez a Grovni namahani smykem ns, resp. Typodle A.2.2.11 az A.2.2.21. Zpravidla

se jedna o &tihlé prirezy tfidy 4, pro které plati ustanoveni v A.2.2.17 tohoto ptedpisu.
PFi ovéreni rovinné napjatosti stény hlavniho nosniku mostu bez mostovky se vliv
lokalné plsobiciho pFicného zatizeni kolovymi silami modelu zatizeni 71 stanovi
s prihlédnutim k moZnosti roznosu kolovych sil na tfi kolejnicové podpory podle 4.3.10
tohoto predpisu.

Hlavni nosniky pFihradové

A.2.2.32 Vliv mimosty&ného ptipojeni prutl v roviné hlavniho nosniku se miZe zanedbat, pokud:

v r O v o 7 o s 7 O . VV.wv s
- u svarovanych prurezu pasu hlavnich nosniku je odchylka tézistni osy prutu
od vyrovnané tézistni osy pasu méné nez 2,5 % nejvétsi vysky pasu, nejvyse vsak
20 mm,

r r O v o 7 o ’ n O o V7 . ’ v v . .

- u nytovanych prurezu pasu hlavnich nosniku prusecCik os diagonal, pfipadné svislic

s v Vv Ve 7 . . 7 v ’ 7, O

padne do prostoru vymezeného vyrovnanou tézistni osou pasu a spojnici krénich nytu
s r ’ 7 O
pasovych uhelniku.

Zanedbani vlivu mimosty&ného pFipojeni prutl z roviny hlavniho nosniku se nepfipousti.

A.2.2.33 Zatizitelnost Z,v;; prafezi prutl pfihradovych hlavnich nosnikd namahanych tahem se
stanovi podle A.2.2.8 této pfilohy. V pfipadé prutl s prifezy naméhanymi kombinaci
tahu a jednoosého nebo dvouosého ohybu se zatizitelnost urci podle A.2.2.11 resp.
A.2.2.12 v zavislosti na urovni namahani smykem nj3 resp. ;.

A.2.2.34 ZatiZitelnost Z vz tladenych prutl pfihradovych hlavnich nosnikd se uréi podle A.2.2.18
této pfilohy. Prifezy prutd ptihradovych hlavnich nosnikd namahané tlakem a ohybem
v dlsledku tuhosti styénikl nebo mimostyéného zatizeni se ovéfuji podle A.2.2.20 této
prilohy s pfihlédnutim k A.2.2.21. U&nné prifezové charakteristiky Stihlych prifezi
tfidy 4 se stanovi podle kap. 4 v CSN 1993-1-5,

Tlaéené pasy oteviené usporadanych mostt

A.2.2.35 Tlalené pasy oteviené usporadanych pfihradovych a plnosténnych mostl s dolnimi
mostovkami jsou zabezpeceny proti vyboceni ze své roviny pruznym odporem pfic¢nych
U-rdmu. Jejich ovéfovani je proto tfeba provadét ve vztahu k tuhosti t&chto pfi¢nych
U-ramd.

A.2.2.36 Ovéfeni Unosnosti tlaceného pasu pfihradového mostu se provadi pro osové sily Neg,
v prutech pdasu stanovené pro nejnizsi zatizitelnost Z w71 pasu z meznich stavu
Unosnosti kromé& Gnavy podle 4.2.2 tohoto predpisu jednim z nasledujicich postupd:
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a) Nelinearni pruznostni analyzou (GNIA) na vypoctovém modelu celé nosné konstrukce
nebo jen pocatecné =zakfiveného prutu na pruznych podporach s pérovymi
konstantami odpovidajicimi tuhostem C; pfi¢nych U- ramd. Tvar po¢ateéniho zakfiveni
a velikost amplltudy se stanovi podle 5.3 v CSN EN 1993-1-1 nebo se zjisti
zamérenim na nosné konstrukci.

POZNAMKA: Zavedeni zaméfenych zakfiveni je mozné jen u nytovanych konstrukci,
kde neni vyznamny vliv rezidudlnich napéti.

b) Stabilitni pruznostni analyzou (LBA) celé nosné konstrukce nebo jen pasu jako
idedlniho prutu na pruznych podporach s pérovymi konstantami odpovidajl’cimi
tuhostem C; prlcnych U-rdmd, kterou se stanovi kriticka sila v pase. Ovéreni
spolehlivosti pasu se potom realizuje podle 6.3 v CSN EN 1993-2.

A.2.2.37 Pokud se nepostupuje presnéji, mlze se pruzny odpor C pfi¢ného U-rdmu stanovit podle
D.2.4 v pfiloze D v CSN EN 1993-2.

A.2.2.38 Nevyhovi-li Unosnost tlaceného pasu na posouzeni podle A.2.2.36, je tfeba itera¢nim
postupem urcit jeho zatizitelnost Z m71.

A.2.2.39 Namahani pfi¢ného U-rdmu v dlsledku vzpéru tlaéeného pasu véetné vlivu pocatecnlch
imperfekci pasu se vyjadfuji pficnou vodorovnou silou Fegg pUsobici v t&ziti prurezu
tlaceného pasu. Jeji hodnota se stanovi podle 6.3.4.2 v CSN EN 1993-2 pro nejnizsi
zatizitelnost Z w7, tlaeného pasu stanovenou z mezniho stavu Unosnosti prekrocenim

navrhové Unosnosti prifezu podle 4.2.2 tohoto predpisu.

A.2.2.40 Uvedeny postup podIe A.2.2.36 - A.2.2.39 lze aplikovat i pro tlacené pasy pInostennych
hlavnich nosnikl mostd s dolni mostovkou. Tladeny pas se v tomto prlpade oVeri
z hlediska ztraty pfi¢né a torzni stability podle 6.3.2 v CSN EN 1993-1-1, pfi¢emz
za délku, na které je tlateny pas zabezpeceny proti klopeni, Ize uvazovat vzdalenost
ptiénych U-ramd. Soucasné se ové&fi Unosnost tlaéeného pasu nékterym z postupd
uvedenych v A.2.2.36. Do prifezu tlaéeného pasu se pfitom zahrne i G&innad &ast stény
o hodnoté& A,./3, kde A,. je tlaéend &ast stény. U prlrezd tfidy 4 se v tomto pripadé
uvazuje s ucinnou plochou tlacené ¢asti stény, prip. i tlacené pasnice.
Osova sila v tlaceném pasu se v tomto pripadé urci ze vztahu

N

Ed,lmx

Mg Sy /Ly (A.24)

kde Med,max j€ nejvétsi navrhova hodnota ohybového momentu plnosténného

nosniku, odpovidajici nejnizSi zatiZitelnosti Zv;; tladené pasnice
z meznich stav{ Unosnosti podle 4.2.2 tohoto predpisu,

Sy f je staticky moment plochy tlaceného pasu véetné ucinné ¢asti stény,
I, je moment setrvaénosti prifezu plnosténného nosniku.

Komorové nosné konstrukce

A.2.2.41 Pokud neni tvar pficného fezu komorové nosné konstrukce zabezpeceny tuhymi pficnymi
ztuzidly v mistech uloZeni mostu a alespon ve Ctvrtinach jeho rozpéti, resp. vzdalenost
pficnych ztuZidel je vice nez 12 m, je tfeba v prepocCtu nosné konstrukce zohlednit vliv
distorze pricného fezu. PFi splnéni vySe uvedenych podminek je mozné vliv distorze
prifezu nosné konstrukce zanedbat, Gnosnost prifezu ovéfit a zatiZitelnost Zuw,; urdit
z namahani ohybem v kombinaci s kroucenim, kterym se zohledfiuje vliv excentricity
zatizeni.

Mosty s tlacenymi ortotropnimi mostovkami

A.2.2.42 V pFipadé ocelovych mostl s tladenymi ortotropnimi mostovkami se mohou vnitini sily
stanovit pomoci prostorového prutového vypocltového modelu. Doporucuje se vsak
aplikovat globalni nelinearni pruznostni analyzu (GNIA) s pouzitim prostorovych desko-
sté&novych vypoctovych modell, které Iépe vystihuji skute¢né chovani tohoto typu nosné
konstrukce. Pokud se nepostupuje presnéji s pouzitim GNIA, je mozné aplikovat pfi
posouzeni podélnych vyztuh tlacenych ortotropnich mostovek postup uvedeny
v nasledujicich ¢lancich.

A.2.2.43 Pii ovéfovani Gnosnosti prifezl ocelovych konstrukci mostd s tlaéenymi ortotropnimi
P v . . ’ ’ e I o v
mostovkami je treba zohlednit vliv smykoveho ochabnuti a bouleni pasu a stén, resp.
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jejich kombinaci pomoci ucinnych prifezovych charakteristik stanovenych podle kap. 3,
4 a5vCSNEN 1993-1-5.

A.2.2.44 Kombinovany uclinek smykového ochabnuti a bouleni ortotropni mostovky jako
tlaceného pasu nosné konstrukce mostu se zohledni pomoci Gcinné plochy pasu A
dané vztahem

Aeff = Ac,effBK = Ac,eff[3 / (A.25)
kde B je soucinitel G&inné &itky v disledku smykového ochabnuti,
K je pomér definovany vztahem uvedenym v tab. 3.1 v CSN 1993-1-5,

Acer je UCinnd plocha tlateného pasu zohledfujici vliv lokdiniho a celkového
bouleni dana vztahem

Ac,eff = pcAc,eff,loc + zbedge,efft ’ (A.26)

kde Pe je soucinitel celkového bouleni pasu, ktery se stanovi podle 4.5.4
v CSN EN 1993-1-5,
Dedge,err  j€ Sifka okrajovych &asti tladeného prifezu, které jsou podepfené
ptilehlymi st&nami hlavnich nosnikd,
t je tloustka plechu mostovky,

. r v s v r O v v r nwvrs ’ s
Acefloc  je UCinNa plocha tlaceného prurezu vSech vyztuh a dilich poli pasu pro
lokalni bouleni, kromé& okrajovych &asti se Sifkou beggeerr, které jsou
v v r . v . , 7 O
podepreny prilehlymi sténami hlavnich nosniku,

n

Ac,ef’f,loc = Asf,eff + Zploc,ibc,loc,it ’ (A-27)
i=1

AS[eﬁ: . v ' r O v o v Ja r r v e s

kde > je soucet ucinnych prurezu vsech podélnych vyztuh tlaceného pasu
stanovenych podle 4.4 v CSN EN 1993-1-5,
be,ioc je Sitka tlacené cCasti dil¢iho pole pasu mezi podélnymi vyztuhami,
Ploc je soucinitel bouleni dil¢iho pole pasu, ktery se stanovi podle 4.4

v CSN EN 1993-1-5.

A.2.2.45 Napjatost v podélnych vyztuhach tla¢enych pasl vyztuZenych vice neZ tfemi podélnymi
vyztuhami je mozné stanovit s vyuZitim analogie s tlacenym spojitym pocatecné
zakfivenym prutem.

1. Ve vnitfni podélné vyztuze nejblizsi k podélné ose pasu
a) v strednici plechu

01 = 001 [1+ (1/Xcr — DA = 2,4 /2,)], (A.28)
b) v dolnich krajnich vlaknech podéiné vyztuhy
0y = 091[1 = het /21 + (1/ Xz = DA — 2,1 /21)]. (A.29)
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° 01,max L’%

01

Tézistni osa hlavniho
z\ nosniku

Obrazek A.2 - Vypocet napéti v podéinych vyztuhach tlacéeného pasu

Ve vztazich (A.28) a (A.29) kromé& symbold uvedenych v obrazku A.2 dale znadi:

hst je vyska podélné vyztuhy mérena od strednice plechu,

Go1 je normalové napéti v strfednici plechu v misté ovérované podélné vyztuhy
vypocitané podle teorie 1. Fadu na UG¢inném prifezu nosné konstrukce
prekroéenim navrhové Gnosnosti prifezu nosné konstrukce podle 4.2.2 tohoto
predpisu s pfihlédnutim k prib&hu  normalového napéti podle 3.2.2
v CSN EN 1993-1-5,

Yt je soucinitel vzpérnosti, ktery se stanovi podle 6.3.1.2 v CSN EN 1993-1-1 pro
miru imperfekce podle 4.5.3(5) v CSN EN 1993-1-5,

Y2 je soudinitel vzpérnosti, ktery se stanovi podle 6.3.1.2 v CSN EN 1993-1-1 pro
miru imperfekce danou vztahem

—
o, =8820(e,/a)z,, /a)e’h /(L—-0,2), (A.30)
kde €o je amplituda pocatecniho zakfiveni podélné vyztuhy,

a je vzdalenost pri¢nych vyztuh,

e=/235/ £,

A=A/N,

A =939¢,

k:a/iL je stihlost podélné vyztuhy vcéetné Gcinnych pfrilehlych Casti pasového plechu
o Sifkach

IDe,i = O15PIoc,i I:)Ioc,i ’ (A-31)

i je polomér setrvacnosti podéiné vyztuhy vcetné ucinnych pfilehlych Casti bg;

pasového plechu stanovenych podle vztahu (A.31).

Amplituda pocateéniho zakfiveni ey ve vztahu (A.30) se miZe ziskat mé&Fenim na ovéfované nosné
konstrukci. Doporucuje se vSak uvazovat nasledujici hodnoty:

€9 = a/1000 pro ploché podélné vyztuhy,
e, = a/600 pro svafované podélné vyztuhy tvaru L a pro trapézové podélné vyztuhy.

POZNAMKA: Ve vzorcich (A.28) a (A.29) se tlakova napéti povazuji za kladna. Ve vztazich
jsou uvedeny dva soucinitele vzpérnosti - yc a yc. Soucinitel vzpérnosti y. zohlediiuje
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kladné pocatecni zakfiveni podélné vyztuhy smérem do nosné konstrukce, zatimco y., se
pouziva pro zaporné vyboceni podélné vyztuhy smérem ven z nosné konstrukce.
Zavedenim kladnych a zapornych hodnot pocatecnich zakfiveni podélnych vyztuh se sleduje
zohlednéni jejich spojitosti pres pfricné vyztuhy ortotropnich mostovek.

V pfipadé posouzeni podélné vyztuhy v misté montazniho styku se vzdy uvazuje
s hodnotou pocatecniho zakfiveni ey = a/300.

2. V krajni podélné vyztuze nejblizsi ke sténé hlavniho nosniku
2
G} = O ma T Tomn (€ /)21 /)7, (A.32)

proj=1,2
kde Gojrmax s Oo,max jSOU maximalni hodnoty normalovych napéti v tlateném pase
podle obr. A.2 stanovené na G¢inném prifezu nosné konstrukce
(viz A.2.2.44) pro nejnizsi zatizitelnost uréenou z mezniho stavu
Unosnosti pFekrofenim navrhové Unosnosti prlfezu nosné
konstrukce podle 4.2.2 tohoto predpisu.

Amplitudu pocatecniho zakfiveni e, podélné vyztuhy Ize uvazovat nasledujicimi

hodnotami:

eg= a/400 pro j = 1 pfi pozitivnim sméru pocatecniho zakfiveni pro vsechny
typy podélnych vyztuh,

ey = —a/1000 pro j = 2 pfi negativnhim sméru pocatecniho zakfiveni pro ploché
podélné vyztuhy,

eo=—-a/600 proj=2pFfi negativnim sméru pocatecniho zakfiveni pro
svafované podélné vyztuhy tvaru L a trapézové podélné
vyztuhy.

POZNAMKA: Vztah (A.30) byl odvozen na modelu tlateného pocate¢né zakiiveného
prutu podle teorie 1. fadu (bez vlivu vzpéru) vzhledem k podepreni plechu sténou
hlavniho nosniku. Pfi jeho vycisleni je nutné respektovat uvedend znaménka amplitud
poc¢atecniho zakfiveni podélnych vyztuh a soucasné i znaménka vyraz{ z.;, z» v souladu
se znaménkovou konvenci podle obrazku A.2. Tedy vzdalenost z,, se povazuje
za zapornou a z,; ma kladny smysl. Tlakova napéti se povazuji za kladna.

Do vztahu (A.30) se dosazuji bezpe¢né maximalni napéti v tlateném pdse oo1,max
ve stfednici plechu, cpa,max V Urovni dolnich krajnich vldken podéiné vyztuhy a oo max
v Urovni te€Zistni osy podélné vyztuhy. Pfi pfesn€jsim vypoltu je moZné tato napéti
stanovit s pfihlédnutim k prib&hu norméalového napéti podle 3.2.2 v CSN EN 1993-1-5.

A.2.2.46 Napjatost v podélnych vyztuhach tlaéenych pasd vyztuzenych tfemi a méné podélnymi
vyztuhami je mozné stanovit pomoci analogie s tlacenym pocatecné zakfivenym prutem
na pruzném podlozi.

a) Pérova konstanta pruzného podlozi pro i-tou podélnou vyztuhu tlaceného pasu
vyztuzeného tfemi vyztuhami se uréi za pomoci vypoctového modelu z obrazku A.3
podle vztahu

m
k,=1/>8;, (A.33)
j=1
kde 8 jsou soufadnice pfti¢inkové &ry prihybu pasového plechu jednotkové

Sifky v mistech ,,i* podélné vyztuhy pro polohu jednotkové sily ,j".

Obrazek - A.3 - Vypoctovy model pro vypocet pérové konstanty
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Pokud se nepocita presnéji, Ize kritické napéti podélné vyztuhy stanovit pomoci vztahu

2 2
5, = _T;&E +:_i(£j , (A.34)
L T

kde A :a/iL je Stihlost podélné vyztuhy vcetné acinnych prilehlych casti
pasového plechu o Sitkach stanovenych podle vztahu (A.31),

2
AL =A, +Zbe,it, (A.35)

i=I
As: je pIna plocha pricného fezu podéiné vyztuhy.
b) Pérova konstanta pruzného podlozi pro i-tou podélnou vyztuhu tlaceného pasu

vyztuzeného dvéma vyztuhami symetricky usporadanymi ve vzdalenosti y od stén hlavnich
7 O v
nosniku se urci ze vztahu

m'E(1+a’)’bt

= . . (A.36)
1 48a° o’ Br (1—v*)sin®(mn)
) b/2 !
{ , bt ), ‘
| Gy Stiednice
‘1 fplechu
4—§+§— = = — e — —
[7 I 2l |
: \
‘ i . 9 Tézistni osa
2 | 1 viztury
Qn
y ‘ y
Téi&tni osa hlavniho nosnik
I/ N EZSE OSi aLm 0£osnuj >
zV
Obrazek A.4 - Tlaceny pas vyztuzeny dvéma podélnymi vyztuhami
Kritické napéti podélné vyztuhy definuje vyraz
2 2y TP
T°E AMl+a) bt
G, =—5q1+ , 5 (A.37)
A Beosin(mm) | 48(1-v A,
kde a=a/b, PBr=Db/t, n=y/b. (A.38)
Napjatost v podélnych vyztuhach se stanovi pomoci vztah(:
a) ve strednici plechu
7E, .,
0, =6p =7 (fo +2¢,f, +4ZLlfO)r (A.39)
4a
b) v dolnich krajnich vldknech podélné vyztuhy
7E, .,
G, =0n = (£5 +2e,f, +42,,1,), (A.40)
a
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kde f,=eg0,/c,—q,), (A.41)

€o je amplituda pocatecniho zakfiveni podélné vyztuhy, jejiz hodnota se urci
zaméfenim na ovéfované nosné konstrukci, nebo se uvazuji mezni
hodnoty definované pfi vztahu (A.32).

POZNAMKA: V rovnicich (A.39) a (A.40) se musi respektovat znaménka amplitud
pocatecniho zakfiveni podélnych vyztuh uvedenych pfi vztahu (A.32) a soucasné
i znaménka vyrazl z.;, z, v souladu se znaménkovou konvenci podle obréazku
A.4. Tedy hodnota z,; se povazuje za zapornou a z,, ma kladny smysl.

PFi vypoCtu napéti ve stfednici plechu pasu se do vztahu (A.39) dosadi
za amplitudu pocatecniho zakfiveni podélné vyztuhy kladnd hodnota a/400.
Do vztahu (A.40) se dosazuji zaporné hodnoty amplitud pocatecniho zakfiveni
uvedené pod vztahem (A.32) podle typu vyztuhy.

A.2.2.47 Pokud se nepostupuje presnéji, je mozné celkovou napjatost podélnych vyztuh
tla¢enych pasd, které jsou zatizeny i pri¢nym zatizenim, stanovit sou¢tem:

- normalového napéti vyplyvajiciho z funkce pasu jako soucasti hlavniho nosného
systému od zatizeni hlavniho nosného systému, které se stanovi podle vztaht (A.28),
(A.29) a (A.32), pfipadné postupem podle A.2.2.46 této pfilohy,

- normalového napéti v pr@Fezu podélné vyztuhy s Ucinnou Sifkou pasového plechu
stanoveného podle 3.2 v CSN EN 1993-1-5, zatizené pficnym zatizenim vyplyvajicim
z funkce pasu jako ortotropni mostovky.

A.2.2.48 Napjatost v podélnych vyztuhach tlaéenych pasl stanovend postupy podle A.2.2.45
az A.2.2.47 se ovéri podle pevnostniho kritéria

0;<f, proj=1,2 (A.42)
kde  pro 1;,<0,5 resp. ;<0,5
pro M3 > 0,5 resp. ﬁ3 >0,5

0.5 _ 0.5
fyd,r = f‘yd [(l_ni)] _Gm,Ed’ resp' fyd,r = f‘yd [(l_ni)] _Gm,Ed’(A'44)
pficemz

TEd = TEd
N3 = ' n; = , (A.45)
fyq /3 Yo Fya /N3

kde Tes je navrhova hodnota smykového napéti v tlateném pasu od ohybu
a krouceni prifezu nosné konstrukce stanovena pro jeji nejnizsi
zatizitelnost z mezniho stavu Unosnosti prekrocenim navrhové Unosnosti
prifezu nosné konstrukce podle 4.2.2 tohoto predpisu,

Xw  je soucinitel bouleni stény pfi namahani smykem, ktery se stanovi podle
kapitoly 5 v CSN EN 1993-1-5,
f

yd:fy/Yer

Omed j& navrhovd hodnota normalového napéti v tlateném pése
od vodorovného ohybu a pfipadné distorze pficného fezu nosné
konstrukce stanovend pro jeji nejnizsi zatizitelnost z mezniho stavu
Unosnosti prekroenim navrhové unosnosti prifezu nosné konstrukce
podle 4.2.2 tohoto predpisu.

A.2.2.49 Pokud napjatost o;(j =1,2) v podélnych vyztuhdch spliiuje kritérium (A.42),
nevyzaduje se stanoveni zatiZitelnosti Z,u7;1 podélnych vyztuh tlaceného pasu.
V opaéném piipadé je nutné stanovit zatiZitelnost podélnych vyztuh tladenych pasQ
podle zasad v 4.7 tohoto pFedpisu. V pfipadé tlaéenych pasl vyztuzenych tfemi a méné
podélnymi vyztuhami se zatiZitelnost Z vy, stanovi ze vztahu
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z (A.46)

kde owmM71,05 Jjsou navrhové hodnoty normalovych napéti, které v ovéfovanych
mistech podélné vyztuhy (j = 1, 2) vyvodi model zatiZzeni 71 vcetné
dynamickych G&inkd,

Grs 0, jsou navrhové, kombinacni nebo skupinové hodnoty normalovych napéti,
které v ovérovanych mistech podélné vyztuhy (j = 1, 2) vyvodi ostatni
zatizeni pUsobici soucasné se svislym promé&nnym zatizenim Zelezniéni
dopravou.

V pfipadech jinych typl nosnych konstrukci s tlatenymi ortotropnimi mostovkami
(viz A.2.2.45) véetné tladenych pasl zatizenych i pFiénym zatizenim vyplyvajicim
z funkce pasu jako ortotropni mostovky, se doporucuje pfFi urcovani zatizitelnosti
podélnych vyztuh postupovat itera¢ni formou vypoctu. Pokud stanovena hodnota
zatizitelnosti Z,u71 < 1,0, postupuje se podle 4.7.8.

Vyztuhy stén a pasi nosniki

A.2.2.50 V prepoCtu ocelové konstrukce stavajiciho mostu se poZaduje ovéfit zajisténi
nepoddajného podepteni sté&n plnosténnych nosnikd podle kap. 9 v CSN EN 1993-1-5.

A.2.2.51 Minimalni tuhost pFi¢né vyztuhy se stanovi podle 9.2.1 v CSN EN 1993-1-5 pfi
normalové napjatosti a podle 9.3.1 pfi smykové napjatosti. Pokud se pfepoctem ocelové
konstrukce stavajiciho mostu prokaze nedostatecna tuhost pficnych vyztuh stén, je
tfeba ovéfit Unosnost prlfezu nosniku presndj$im postupem pomoci geometricky
nelinedrni pruznostni analyzy (GNIA).

A.2.2,52 Pevnostni posouzeni pfi¢nych vyztuh stén nosnikd se provadi podle ¢&lanku 9.4
v CSN EN 1993-1-5.  U¢inny prifez pfiéné vyztuhy se stanovi podle 9.1
v CSN EN 1993-1-5. Osova sila Ngg se pritom pocitd pro nejnizsi zatizitelnost nosniku
Z.m71 Stanovenou z mezniho stavu Unosnosti prekrocenim navrhové Gnosnosti prifezu
nosniku podle 4.2.2 tohoto predpisu.

A.2.2.53 Pii pevnostnim ovéfeni tuhych koncovych pfiénych vyztuh sté&n hlavnich nosnikd se
uvazuje s Ucinkem zatiZeni podporovou reakci. Vzpérna unosnost pficné vyztuhy pro
vyboceni z roviny stény hlavniho nosniku se stanovi podle 6.3.1 v CSN EN 1993-1-1
s pouzitim krivky vzpérné pevnosti c. Vzpérna délka vyztuhy se uvazuje hodnotou
rovnou 75 % vysky vyztuzené stény nosniku.

PFi pevnostnim ovéfeni mezilehlych pficnych vyztuh se osova sila ve vyztuze Ngq stanovi
podle pozndmky k 9.3.3 v CSN EN 1993-1-5 pro nejnizsi zatiZitelnost Z, w7, nosniku uréenou
z mezniho stavu Unosnosti prekrodenim navrhové Unosnosti prifezu podle 4.2.2 tohoto
predpisu. Pokud pfi¢na vyztuha nesplfiuje pfislusna kritéria pevnostniho ovéreni, je tfeba
stanovit jeji zatizitelnost iteracnim postupem podle zasad v 4.7 tohoto predpisu.

A.2.2.54 Nepostupuje-li se presnéji, Ize pevnostni ovéfeni podélnych vyztuh tladenych past
ocelovych mostl s ortotropnimi mostovkami provést podle A.2.2.45 az A.2.2.49.
Unosnost spoji

A.2.2.55 Spoje prvk( ocelovych konstrukci se v prepotu stavajiciho mostu ovéfuji podle
CSN EN 1993-1-8 s prihlédnutim k A.1 tohoto predpisu.

A.2.3 Zatizitelnost s ohledem na unavovou Zivotnost

A.2.3.1 Pfi stanoveni zatizitelnosti s ohledem na Unavovou Zzivotnost se vychazi z podminek
spolehlivosti pro ovéfeni Unavové unosnosti (8.2) a (8.3) podle kap. 8
v CSN EN 1993-1-9. Zatizitelnost Z u71 s ohledem na uUnavovou Zivotnost se pro
namahani pouze normalovymi napétimi, resp. pouze smykovymi napétimi, stanovi
ze vztahu

At~/
L =———, resp. Zivmn =2t v (A.47)
AL
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Pro kombinaci namahani se zatizitelnost Z 471 s ohledem na Unavovou zZivotnost stanovi
iteraci z rovnice

3 5

-A -A

Zilvm‘[—yw GEZJ JFZSU\/m'[—YFf TEZ] =10, (A.48)
Aoc /e At e

kde Acgy (Atgp) je  ekvivalentni  rozkmit normalového  (smykového) napéti
v posuzovaném misté od G¢inkd zjednodudeného modelu Gnavového
zatizeni podle 9.4.1 a 9.5.3, pfipadné s pfihlédnutim k 9.5.4
v €SN EN 1993-2,

Acc (Atc)  je charakteristickd hodnota Unavové pevnosti pro posuzovany typ
konstruk¢niho detailu,

- je dil&i soucinitel G&ink{d Gnavového zatizeni,
TMf je dilci soucinitel Unavové pevnosti.

A.2.3.2 Hodnoty dil¢ich soucinitell jsou nasledujici:

YFf = llol
e = 1,15 pro zavazny dusledek porudeni (hlavni nosna konstrukce),
e = 1,0 pro mirny ddsledek poruseni (podruzné konstrukce).

A.2.3.3 Hodnoty Unavové pevnosti Acc (Atc) pro pocet kmitd 2-10° se urCi v zavislosti na typu
posuzovaného konstruk¢niho detailu podle tabulky 8.1- 8.10 v CSN EN 1993-1-9. Pro
nytované konstrukéni detaily jsou doporucené hodnoty Unavovych pevnosti uvedeny
v tabulce A.6, s prihlédnutim k minimalni Unosnosti v prokluzu pfipadajici na smykovou
plochu nytu podle tabulky A.7.
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Tabulka A.6 - Nytované konstrukcni detaily

Uginnost dnem zvefejnéni

Unavova
pevnost Konstruk¢ni detail Popis Poznamky
(MPa)
Pt Symetricky dvoustfizny . . .
& spoj se dvéma prilozkami | Pokud je pomer mezi
N o napétim v otlaceni
% - §tvrec,jn}|1 plechlyhv dvou- | 3 napétim v oslabeném
Acc = stfiznych spojich se maji oy
(80) ov&fit s Aoc = 90 MPa prifezu o /G, 22,0,
u oy ‘.. snizi se Gnavova pevnost
m=5 - pro prilozky se pouzije 0 10 MPa, tj. Acc =
Acc = 80 MPa, (pokud | g5 'Mpa (70 MPa pro
255 Zv 1,12¢, overeni piilozky)
prilozek se nepozaduje)
Souvislé spojeni krénich | Smykova sila od modelu
Ghelnik& a sté&ny nosniku | Zatizeni 71 pripadajici na
Acc = 85 slozeného priifezu. Jeldnu smylonou,pIochu
m=5 . , | nytu nesmi presahnout
- Acc se uvazuje v Urovnl | minimaini unosnost
stfedu nytu. v prokluzu podle tab. A.7
Smykova sila od modelu
Souvislé spojeni mezi zatiZzeni 71 pripadajici na
pasnici a krénimi Uhelniky | jednu smykovou plochu
nosniku slozeného nytu nesmi presahnout
prifezu minimalni Unosnost
v prokluzu podle tab. A.7
Smykova sila od modelu
Clené&né pruty zatizeni 71 pFipadajici na
Acc = 85 s prihradovymi spojkami | jednu smykovou plochu
m=5 namahané tahem nebo nytu nesmi presahnout
tlakem minimalni Gnosnost
v prokluzu podle tab. A.7
Pokud je smykova sila
od modelu zatiZzeni 71
Acc = 71 Jednostfizny spoj v nytech nizsi, nez je
m=5 s prilozkami minimalni Unognost
v prokluzu, muze byt
pouzita Acc = 85 MPa
Vsechny pfipady, pro Smykova sila od modelu
které se normalné zatizeni 71 pfipadajici na
Acc =71 pouzije Acc = 85 MPa, jednu smykovou plochu
m=5 pokud je prekrocena nytu presahuje minimalni
minimalni Gnosnost unosnost v prokluzu
v prokluzu podle tab. A.7
Pokud je pfi vypoctu
Oblast pFipojeni plsobiciho rozkmitu
Acc = 71 postranniho vyztuzného napéti uvazovan ztuzujici
m=5 prvku na tazené pfirubé | Gcinek postranniho
nosniku vyztuzného prvku, mize
byt pouzito Asc = 85 MPa
Pokud je vypocitana
smykova sila v nytech
Acc = 71 Okraj pasnice pfipojené nizsi, nez je minimalni
m=5 k pasovym Ghelnikim unosnost v prokluzu,

mize byt pouZita
Acc = 85 MPa
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Tabulka A.7 - Minimalni inosnost v prokluzu pFipadajici na smykovou plochu nytu

Minimalni hodnota Gnosnosti v prokluzu

Nytovaci technika a pocet nytd v spoji .. o ,
y P y poj pripadajici na smykovou plochu nytu (kN)

Neznama technika nytovani nebo nytovani ru¢ni nebo
pomoci pneumatického kladiva, n < 15 nyt{, nyty ze 12
svarkového zeleza nebo mékké oceli (11 343)

Nytovani pomoci pneumatického kladiva, n > 15
nytl, nyty ze svaFkového Zeleza nebo mékké oceli 15
(11 343)

Nytovani pomoci kliky, nyty ze svarkového Zeleza

nebo mékké oceli (11 343) 2>

A.2.3.4 V piipadé, Ze je detail, posuzovany na Unavu, oslaben korozi, dochazi z dGvodu vzniku
koroznich dilkl ke zvydeni lokalni napjatosti a nasledné ke snizeni kategorie detailu.
Toto snizeni Ize odhadnout pomoci vzorce A.49 a A.50:

AGC,R = Ao¢ . CRr [MPa] (A49)

Ck = (1-0,484 . d,) [-] (A.50)
kde: Ao, je plvodni kategorie detailu prvku bez korozniho oslabeni, dle tabulky A.6,

d, je uroven korozniho oslabeni, stanovena jako podil plochy zkorodovaného
¢asti priného tezu k plvodni plode ptiéného fezu u prvkd namahanych
normalovou silou, popfipadé u prvku zatizeného kombinaci ohybu a normalové
sily jako podil plochy zkorodovaného casti pfricného fezu posuzované Casti prvku
(napft. pasnice) k plvodni ploe &asti pri¢ného tezu,

cg je redukcni soucinitel.

POZNAMKA: Pro predikci zbytkové Zivotnost Ize vyuZit korozni modely, popsané
v: LANDOLFO, Raffaele; CASCINI, Lucrezia; PORTIOLI, Francesco. Modeling
of metal structure corrosion damage: a state of the art report. Sustainability,
2010, 2.7: 2163-2175

A.2.3.5 V nesvafovanych detailech nebo v detailech s relaxacné zihanymi svarovymi spoji lze
zohlednit vliv stfedniho napéti na Udnavovou pevnost stanovenim snizeného
ekvivalentniho rozkmitu napéti Aog,, pokud je ¢ast kmitu nebo cely kmit napéti v tlaku.
V tom pripadé Ize referencni rozkmit napéti vypocitat seCtenim tahové cCasti rozkmitu
napéti a 60 % tlakové Casti rozkmitu napéti (viz obrazek A.5).

A.2.3.6 V pripadé, ze zatizitelnost stanovena z rovnic (A.47) nebo (A.48) nevyhovi z hlediska
prechodnosti provozniho zatizeni, je mozno pred pfijetim nékterého z opatreni v 4.7.14
tohoto predpisu alternativné ovéFit inavovou Unosnost presnéji pomoci spektra rozkmitd
napéti podle 4.7.12 tohoto pfedpisu.

A

)

.

max

v

Ao = |o,,,,|*+0,6 |o

minl

o

Obrazek A.5 - Uprava rozkmitu napéti pro nesvaFované nebo relaxaéné 2ihané svafované detaily
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A.2.4 Mezni stavy pouzitelnosti

A.2.4.1 Napéti a deformace v meznim stavu pouzitelnosti se maji urcovat pomoci linearni
pruznostni analyzy s pouZzitim prifezovych charakteristik zohledfujicich vliv smykoveho
ochabnuti podle 3.2.1 v CSN EN 1993-1-5. Vliv bouleni Stihlych stén a pasi Ize
zanedbat.

A.2.4.2 Pokud se pfi prepoCtu ocelové konstrukce mostu v meznich stavech Unosnosti pouzily
v e r . O v (o} r o v v ’ ey 7. ’ v r v,
pruzné unosnosti prurezu nosnych prvku, ovéreni kritéria omezeni pruznych napéti
O v (o} o 7 v .
prurezu a prvku ocelové konstrukce mostu se nevyzaduje.

A243 V ptipadé svafovanych kompaktnich prirezi t¥idy 1 a 2, u kterych se pro vypocet

zatizitelnosti v meznim stavu Unosnosti vyuzila jejich plasticka unosnost, je nutné oveérit
jejich pruzné chovani v meznim stavu pouzitelnosti, tj. ovéfit zda jmenovitd napéti oeq ser
a teq,sep 0d charakteristickych kombinaci zatizeni vyhovuji podminkam spolehlivosti podle
7.3 v CSN EN 1993-2.
Tam, kde je to podstatné, maji tato posouzeni zahrnout i napéti o, od lokalnich pFicnych
zatizeni podle CSN EN 1993-1-5. Zatizitelnost Z,v7; se stanovi obdobnym postupem jako
v pfipadé prifezd tfidy 3 v meznim stavu Unosnosti, tj. podle A.2.2.11 z rovnice (A.9)
a A.2.2.14 z rovnice (A.17) s tim rozdilem, Ze namisto navrhovych hodnot vnitfnich sil
ve vztazich (A.10), (A.11), (A.14) a (A.15), resp. navrhovych hodnot napéti ve vztazich
(A.19) a (A.20) se pouziji hodnoty stanovené s diléimi soudiniteli U&inkl zatizeni
Yeiser = 1,00 a pfisluSné Unosnosti v téchto vztazich se stanovi s hodnotami dilcich
soucmltelu Ym,iser = 1,00.

A.2.4.4 Pii Stihlych prifezech je tfeba kontrolovat &tihlosti nevyztuZenych i vyztuzenych stén
prirez(, aby se zabranilo nadmérnému dychani, které mize vyvolat Unavovy lom
v okoli ptipoje sté&ny k pasnici. Dychani stén Ize zanedbat u sténovych panell bez
podélnych vyztuh nebo dilCich poli vyztuZenych stén, pokud jejich Stihlost vyhovuje
podmince uvedené v 7.4 v CSN EN 1993-2. V pfipadé nesplnéni tohoto kritéria je nutné
stanovit zatiZitelnost Z w7, prifezu vzhledem k omezeni dychani Stihlych stén podle 7.4
v CSN EN 1993-2 a zasad urcovani zatizitelnosti podle 4.7 tohoto predpisu. Pfechodnost
provozniho zatizeni se pro tento pfipad nevyhodnocuje.

A.2.4.5 Pfi ovérovani mezniho stavu prekroeni meznich pretvofeni nosné konstrukce se
postupuje obecné& podle 4.7.17 tohoto predpisu. V pfipadé stavajicich ocelovych mostd
s prvkovymi mostovkami se zatizitelnost Z 71 stanovi pouze z kritéria mezniho stavu
prekrogeni svislého prihybu hlavnich nosnikl ze vztahu (4.5). Svisly prihyb hlavnich
nosnikl se stanovi pro svislé Gc&inky zatizeni Zelezni¢ni dopravou reprezentované
modelem zatizeni 71 se soucinitelem o = 1,00 a s dil¢im soucinitelem G&inkd zatizeni
Yeser = 1,0, v€etné dynamickych vlivl zohIednenych podle 4.3.14 tohoto predpisu. PFi
vypoctu pruhybu se zohlednuje vliv normalovych i smykovych napéti.

A.2.4.6 U ocelovych mostl s prib&Znym kolejovym loZem se poZaduje pti posouzeni mezniho
stavu prekroéeni meznich pretvoreni nosné konstrukce ovéfit kritéria meznich stavi
pouzitelnosti uvedenych v 4.7.18.

A.2.4.7 Prihyby a pootoeni vyvoland stalymi zatizenimi se zohledfuji pouze tehdy, pokud
nejsou eliminovana nadvySenim. Ovéfeni skutecného stavu se doporucuje zjistit
zamérenim vyskové polohy jizdni drahy.

69



SZ S5/1

B.1

B.1.1

B.1.2

B.1.3

B.1.4

B.1.5

B.1.6

B.1.7

B.1.8
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Uginnost dnem zvefejnéni

Pfiloha B (normativni)

Sprazené ocelobetonové mosty

Vlastnosti materiald

Vlastnosti pouZitych materiall a jejich charakteristické a ndvrhové hodnoty se uréuji:

a) na zakladé prohlidkou ovérené dokumentace mostniho objektu s vyuzitim norem
a predpisl platnych v dobé jeho navrhu,

b) na zakladé diagnostického prizkumu a zkoudek material( provedenych se souhlasem
spravce, pripadné odborného Utvaru zadavatele.

Pro materidlové vlastnosti konstrukcnich oceli a jejich dil¢i soucinitele plati ustanoveni
A.1 v priloze A tohoto predpisu.

Pro materidlové vlastnosti betonu, betonafské a predpinaci vyztuze a jejich pfislusné
dil¢i soucinitele plati ustanoveni ¢asti C.1 pFilohy C tohoto predpisu.

Eurokdd 4 nezahrnuje sprazené konstrukce, ve kterych je pouzity beton pevnostni tridy
nizsi nez C20/25 a LC20/22 nebo vyssi nez C60/75 a LC60/66. SoucCasné jeho
ustanoveni plati jen pro konstrukéni oceli s nominalni mezi kluzu do 460 MPa vcetné.
V pFipadé mostl, ve kterych je pouzity beton niz&ich pevnostnich tfid, nez je uvedena
dolni hranice, se doporucuje pocitat nosnou konstrukci jako nespfazenou. V pfipadé
betond vys8ich pevnostnich tifid nebo konstruk&nich oceli vy&$ich pevnosti, neZ jsou
uvedené horni hranice, je mozné aplikovat zasady této pfilohy B pfi zvazeni disledkd
pouziti pFislusnych postupﬁv podle CSN EN 1994-1-1 Navrhovani sprazenych
ocelobetonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecnd pravidla a pravidla pro pozemni stavby
a CSN EN 1994-2 Navrhovani sprazenych ocelobetonovych konstrukci - Cast 2: Obecna
pravidla a pravidla pro mosty.

Charakteristické hodnoty pevnosti materialu spiahovacich trnd se uvazuji podle €SN EN
ISO 13918 Svafovani - Svorniky a keramické krouzky pro obloukové privafovani
svornikd. V pfipad&, Ze nejsou zndmé vlastnosti materidlu trnd nebo jsou pochybnosti
o jeho kvalité, je mozné uvazovat pti prepoctu spfazené nosné konstrukce, ze material
trnd ma stejné vlastnosti jako zakladni material ocelového prvku, na nédmzZ jsou trny
navareny.

Materidlové vlastnosti jinych typl sprahovacich prvkl, jako jsou dFive pouZivané
blokové zarazky, odfezky valcovanych profilli, smyéky z betonaiské oceli a jejich
kombinace, jakoZz i novéjsich sprahovacich list, se urcuji s vyuzitim pfislusnych
ustanoveni v A.1 pfilohy A, resp. v C.1 pfilohy C podle pouzitého typu.

Dil¢i soucinitel Unosnosti sprazeni Ize uvazovat hodnotou yy = 1,25 bez ohledu
na planovanou zbytkovou zivotnost mostu.

Pokud v ptipadé trdmovych mostl neexistuje ?adnad dokumentace, postupuje se
nasledovné:

a) jsou-li pochybnosti, zda se jedna o sprazenou konstrukci (napf. tomu nenasvédcuji
v s ’ e . v z v P ’ O v ’
rozmeéry horni a dolni pasnice, pripadné odstupnovani prurezu podél mostu, nebo
. s r v v ’ o . . v . v . o
jsou znamy vysledky meéreni pruhybu z minulosti apod.), urcuje se zatizitelnost jako
v pripadé ocelové konstrukce se zelezobetonovou nesprazenou deskou mostovky
a plati tedy prislusna ustanoveni pfiloh A a C;
b) nejsou-li pochybnosti, zda se jedna o sprazenou konstrukci, jenom typ a rozlozeni
v Ve o ’ 7 . . v
sprahovacich prvku neni znam, postupuje se alternativné:
b1) typ sprahovacich prvki se zjisti na zakladé diagnostického prizkumu s vyuZitim
pfislusnych metod technické diagnostiky,
b2) v analyze se uvazuje blize nespecifikované plné sprazeni, jehoZz usporadani
v v . . v s ’ v _ v 7 O v
umoznuje stanovit pruznou navrhovou unosnost sprazeneého prurezu bez
moznosti aplikace plastické inosnosti.
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B.2 Piepocet stavajicich spirazenych ocelobetonovych mosti

B.2.1 Globalni analyza

B.2.1.1 Pokud se ve specifickych pfipadech podle 5.4.3 v CSN EN 1994-2 neaplikuje nelinearni
globalni analyza, stanovi se odezva nosné konstrukce na zatizeni linedrni pruznostni
globalni analyzou. Linearni pruznostni globalni analyza s ohranic¢enou redistribuci ani
tuho-plasticka globalni analyza se u sprazenych ocelobetonovych nosnych konstrukci
nepripousti.

B.2.1.2 Maiji se uprednostfiovat vypo¢tové modely, které zohledriuji deskové plsobeni sprazené
desky.

Tramové mosty

B.2.1.3 Sprazenou desku se doporucuje modelovat plosnymi prvky. Ocelové Casti sprazené
nosné konstrukce je mozné modelovat prutovymi prvky se zohlednénim pfislusnych
. . . r O v o ’ v r (e} v .
excentricit. Aproximace ocelovych prurezu pomoci plosnych prvku se nevylucuje.

B.2.1.4 Jako alternativu k B.2.1.3 Ize uplatnit roStovou nahradu sprazené nosné konstrukce.

B.2.1.5 Prutové modely samostatnych nosnik( s G¢innou &asti spfazené desky lze vyuzit pro
s Ve r v v o . .e v v v v ran v
globalni analyzu pouze v pripadé mostu, jejichz sikmost vsech os ulozeni je alespon 75°.

POZNAMKA: Definice $ikmosti most{ je uvazovana podle 5.12 v CSN 73 6200.

B.2.1.6 Pokud se pouziji zjednodusené modely podle B.2.1.5, ma se co nejvérnéji zohlednit
ptiény roznos zatizeni na jednotlivé nosniky. V pfipadé prostych nosnikd, kdy je priény
roznos mezi nosniky zabezpecen kromé mostovkové desky i dopliujicimi pFi¢nymi
ztuzidly alespon ve Cctvrtinach rozpéti, lze pfi zjednoduSené analyze podle B.2.1.5
predpokladat tuhy pFicny roznos v ramci pfricného fezu nosné konstrukce.

B.2.1.7 V globalni analyze nosné konstrukce je nutno zohlednit vliv smykového ochabnuti, a to
jak v betonovych sprazenych deskach, tak i v pfipadé Sirokych ocelovych pasu. Pfi
sprazené desce se postupuje v souladu s 5.4.1.2 v CSN EN 1994-2. Smykové ochabnuti
ocelovych pasl se zohledfiuje podle 3.2 a 3.3 v CSN EN 1993-1-5.

B.2.1.8 Pokud se nepocitd pfesn&ji, ma se vliv trhlin v betonové desce v globalni analyze
zohlednit podle 5.4.2.3 v CSN EN 1994-2.

B.2.1.9 K zohlednéni zmény tuhosti vlivem trhlin a tahového zpevnéni betonu lIze alternativné
vyuzit i metodu modelovani zmény tuhosti pfidavnymi spojitymi pretvorenimi.

POZNAMKA: Lze pouzit napriklad metodu, kterd vyuZivd béZnou funkci vypocetnich
softwarll pro globalni analyzu konstrukci umoZfujici zadavani zatizeni v podobé
spojitych pretvofeni. V pfipadé trhlin v betonové desce sprazenych trdmQ se jedna
0 spojitd posunuti a pootoceni v betonové desce nebo, pracuje-li s prutovym spfazenym
prifezem, o spojitd pootoleni sprazeného prifezu o (proto se nékdy pouzivd nazev
o-metoda). Metoda vychazi z postulatu, ze zménu tuhosti Ize na prvku s neménnou
tuhosti nahradit vnitfnimi pretvofenimi, které zplsobi takové pFidavné deformace
konstrukce, aby vysledna deformace byla stejnd jako u prvku s proménnou tuhosti.
Tedy napriklad v pfipadé zohlednéni zmény tuhosti vlivem trhlin v betonové desce se
spfazend nosna konstrukce modelovana jako rost s podélnymi pruty se sprazenymi
prifezy mize analyzovat nasledovné:

1. V prvnim kroku probéhne globalni analyza nosné konstrukce bez vlivu trhlin a zjisti
se skuteCny rozsah, kde dochazi k poruseni desky trhlinami pfi posuzované
kombinaci zatiZzeni (tedy, kde je snizend tuhost desky, resp. ohybova tuhost
spfazeného nosniku). Ze zmény ohybové tuhosti Ize vycislit jaka velikost spojitych
pootoceni se ma na konstrukci aplikovat.

2. Po zadani tohoto ,pfidavného zatizeni* Ize ve druhém kroku vypocitat odezvu
konstrukce na tento zatéZzovaci stav. V pripadé prostého nosniku dochazi jen
k narlstu prihybu. V pfipadé spojitych tram{ se toto zatizeni projevi kromé
deformaci konstrukce také vznikem pridavnych vnitinich sil, které reflektuji odezvu
staticky neurcitych vazeb.

3. Tento postup by mél byt opakovan, jelikoz dalsi iterace upfesni rozsah oblasti
narusené trhlinami jiz s vlivem dodate¢nych vnitfnich sil z druhého kroku vypoctu.
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V ptipadé b&znych tramovych mostl je viak vyuZiti iterace ke zpfesfiovani vysledkd
nedmeérné narocné v porovnani s vyslednym efektem.

B.2.1.10 Hlavni reologické zmény betonu - dotvarovéni a smrstovéni se maji zohlednit pfi
prepoctu podle 5.4.2.2 v CSN EN 1994-2. Obecné lze aplikovat metodu vyuzivajici
pomé&r moduld pruznosti betonu.

B.2.1.11 Dotvarovani a smrstovani betonu se nemusi zohledfiovat pouze v pfipadech uréovani
zatizitelnosti z plastické Unosnosti sprazenych prifezl nosné konstrukce (kromé
mezniho stavu Unavy), jejiz vdechny prifezy jsou tfidy 1 nebo 2. Pro mezni stavy
pouZitelnosti i mezni stav GUnavy se vSak poZaduje Gcinky dotvarovani, resp. smrstovani
brat v Uvahu podle pfislusnych ustanoveni v CSN EN 1994-2,

B.2.1.12 V pfipadé staticky neurcitych soustav je nutno zohlednit i sekundarni (druhotné) Gcinky
dotvarovani a smrstovani betonu. Pokud se nepouZije presnéjsi postup, maji se tyto
ucinky vysetrovat:

- bud jako odezva nosné konstrukce na narlst vnitfnich sil ve staticky neurcitych
vazbach, které brani deformacim od primarnich u&inkd,

- nebo pomoci metody modelovani zatizeni spojitymi pretvofenimi, zplsobenymi
primarnimi Uc¢inky dotvarovani a smrstovani.

POZNAMKA 1: V pripadé zohlednéni reologickych zmén, které je mozné vyjadrit

pretvorenimi, Ize vyuzit metodu, ktera byla blize popsana v B.2.1.9. Pouziti metody je

uvedeno opét na prikladu z B.2.1.9, kdy jsou sprazené nosniky modelovany pruty

(napfiklad v rostovém modelu nosné konstrukce). V pfipadé zohlednéni dotvarovani

v betonové desce se sptazena nosna konstrukce muze analyzovat nasledovné:

1. V prvnim kroku se na zakladé vysledkl pruznostni globalni analyzy stanovi
tzv. primarni ucinky dotvarovani, které jsou definovany jako zména napjatosti
(preskupeni napéti) v rdmci jednotlivych prifezd. JelikoZ se jednd o Géinky stalého
zatizeni, nemusi se brat v Uvahu variabilita proménného zatizeni v kombinacich.
Dotvarovani predstavuje zménu pretvoreni betonu, Casto nahrazenou zménou
modulu pruznosti betonu. Dochazi tedy k fiktivni zméné ohybové tuhosti. Ze zmény
tuhosti Ize vycislit, jaka velikost spojitych pootoceni se ma na nosnou konstrukci
aplikovat.

2. Po zadani ,pfidavného zatizeni" se postupuje v dalsich krocich podle B.2.1.9.
Vliv sekundarnich G&inkl smrétovani je mozné zohlednit podobnym zplsobem.

POZNAMKA 2: Sekundarni Gcinky dotvarovani jsou vyznamné u staticky neurcitych
mostl v pfipadech, kdy je nosnad konstrukce dlouhodob& ovlivnéna deformaénim
impulsem. Jednd se tedy zejména o pripady dlouhodobého sedani podpér, pfipadné
i G¢inky montaznich postupl vyuZivajicich vy$kovou manipulaci mezilehlych podpér
za Ucelem vnaseni tlakovych rezerv do sprazené desky. V ostatnich pfipadech je mozné
sekundarni Uc¢inky dotvarovani (nikoli véak smrstovani) pfi pfepodtech zanedbat.

B.2.1.13 PoZaduje se zohlednit rozdilné dotvarovani a smrtovani betonu riizné starych ¢asti. PFi
. v r ’ .0 v . 7 . r v ’
absenci veskerych udaju, nebo v pripadech, kdy jsou rozdily v reologickych zménach
o v r v 7 r . 7 s . v v v . e s vr
ruzné starych casti marginalni, Ize zjednodusené uvazovat jednotné stari betonu.

B.2.1.14 Nejsou-li znama doporuceni z dokumentace mostniho objektu pro postup betonovani
desky, osetfovani betonu a pro ¢asovou naslednost vystavby a nejsou-li k dispozici ani
Udaje o technologickych postupech v dobé vystavby, pfipadné (daje ze smérnic pro
betondaz a zpracovani betonu platnych v dobé navrhu mostu, odhad ¢asovych navaznosti
vystavby musi zvazit zpracovatel prepoctu. Jako doporucené hodnoty lze v téchto
pripadech uvazovat 1 den pro oSetfovani betonu po betondzi a stari betonu 28 dni pfi
vneseni viech stalych zatizeni zpUsobujicich dotvarovani betonu.

B.2.1.15 Pokud neni zfejmé, jakym zplsobem probé&hla vystavba betonovych ¢asti sprazenych
prirez(, ma se pri globdlni analyze predpokladat, e byla b&hem vystavby aplikovana
betonaz bez mezilehlého podepfeni i betondz na skruZzi. Rozhoduje pak nizsi hodnota
zatizitelnosti z takto provedenych globalnich analyz a ovéfeni Gnosnosti.

B.2.1.16 Jestlize se v nosné konstrukci nachazi prutovy tazeny prvek slozeny z konstrukcni oceli
a betonu (zavésy, tahla, tazené diagonaly v sprfazenych pfihradovych tramech apod.),
ma_se v globalni analyze zohlednit jeho nelinearni plsobeni v souladu s 5.4.2.8
v CSN EN 1994-2. V béZnych pripadech sprfazenych tramovych (plnosténnych
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i pfihradovych) a obloukovych mostd Ize vliv tahového zpevnéni a smritovani téchto
prvkl zohlednit zjednodugené&:

a) postupem podle 5.4.2.8(6) v CSN EN 1994-2 v pfipadé tazené betonové
(2elezobetonové) &asti prutu pusobici spolu s tazenym ocelovym prvkem navzajem
spojenych na koncich,

b) postupem podle 5.4.2.8(7) v CSN EN 1994-2 v pfipadé taZenych sprazenych
ocelobetonovych prutovych prvka.

B.2.1.17 V pfipadé, Ze je pouzita prefabrikovand mostovka nebo prefabrikované desky tvofi jen
&ast desky mostovky spolupdsobici s nadbetonovanim provedenym na stavenisti, je tfeba
toto pfi prepoctu zohlednit. Do vypoctového modelu je tak nezbytné zahrnout, do jaké
miry jsou styky téchto prefabrikovanych casti schopny prenaset tlakova a tahova
namahani. PFi absenci veskerych udaji je moZné uvaZovat jednotny vék betonu
prefabrikatu i monolitické casti.

B.2.1.18 Pro urdovani zatiZitelnosti z mezniho stavu GUnavy a meznich stavd pouZitelnosti se maji
vnitini sily stanovit vzdy pruznostni globalni analyzou zohlednujici nasledujici vlivy,
jsou-li vyznamné:

- smykové ochabnuti,

- dotvarovani a smritovani betonu,

- trhliny v betonu a tahové zpevnéni betonu,

- postup vystavby a zmény statického plsobeni i s &asovou naslednosti,

- prokluz smykového spojeni,

- nepruzné chovani oceli a betonu, pokud k nému dojde,

- vliv deplanace v dlsledku krouceni a ptipadné distorze.

Daléi doporuceni jsou uvedena v 7.2.1 v CSN EN 1994-2. V pfipadé vyznamnéjsich

geometrickych imperfekci nosné konstrukce, které mohou podstatné ovlivnit jeji
napjatost, je tfeba provést pruznostni geometricky nelinearni analyzu (GNIA).

Mosty se zabetonovanymi ocelovymi nosniky

B.2.1.19 Pfi rozhodovani, zda Ize konstrukci mostu se zabetonovanymi nosniky povazovat
za sprazenou ve smyslu CSN EN 1994-2 nebo nikoli, se ma vychazet z bézné
predpokladanych teoretickych predpokladll o spfazeni ocelobetonovych prifezd, jakymi
jsou usporadani pricného ftezu (rozteCe nosnikl, minimalni obetonovani, tvar
zabetonovanych nosnikd atd.) a zplsob zabezpedeni dostate¢ného spoluplsobeni
betonu s ocelovymi nosniky.

POZNAMKA: Lze vyuzit kritéria definovana navrhovym predpisem MVL 511,

B.2.1.20 ProtoZze mosty jsou dynamicky namahané konstrukce, hlavni podminky spoluptsobeni
jsou definovany nasledovné:

a) plastickd neutralni osa spfazeného prifezu ma probihat ocelovym nosnikem;
b) v tlaéené zéné& oceli ma byt zabezpeeno spoluplsobeni s betonem:

- bud samosvérnym efektem betonu v tlacené z6né prifezu, k némuz dochazi, je-li
horni pasnice prifezu celd v tlatené zén& betonu (zabetonované obracené
T-prifezy a v mnoha pfipadech i zabetonované kolejnice nesplfiuji tyto
pozadavky),

- nebo prvky sprazeni v ostatnich pripadech,

c) v tazené zéné betonu ma probihat pficnd ocelovda vyztuz pres otvory
v zabetonovanych ocelovych prvcich.

B.2.1.21 V pfipadé chybé&jici dokumentace nebo nedostate¢nych Gdajt pro ovéreni kritérii v B.2.1.19
a B.2.1.20 se ma postupovat na zakladé roku realizace mostu a predpokladu, Ze byl navrzen
podle navrhového predpisu platného v dobé navrhu. Je mozné tedy uvazit nasleduijici Casové
Useky:

a) Stavajici nosné konstrukce se zabetonovanymi nosniky (nebo kolejnicemi) postavené
pred rokem 1939 se posuzuji jako konstrukce ocelové, ve kterych beton tvofi pouze
roznaseci vypli, jez se nepovazuje za nosnou v podélném smeéru. Pfi urCovani
zatizitelnosti t&chto mostd se postupuje podle pfilohy A tohoto predpisu s tim,

73



Sz S5/1 U¢innost dnem zverejnéni

7e betonovou vyplni je zajist&na stabilita tvaru ocelovych nosnikd pfipadné kolejnic.
Pro roznos zatizeni Ize vyuzit roznaseci Sirky podle B.2.1.27 a B.2.1.28.

b) U stavajicich nosnych konstrukci se zabetonovanymi nosniky (nebo kolejnicemi)
postavenych v obdobi od roku 1939 do roku 1971 se predpoklada, Ze byly navrzeny
podle zdsad normalnich pland ,USS Nosné konstrukce ze zabetonovanych valenych
nosnikl, Np 54s az 57s" (1939). Pfedpoklada se, Ze jejich plisobeni je podobné jako
u zelezobetonovych konstrukci, ovéem bez moznosti plastizace na strané oceli Ci
betonu. Pfi uréovani zatiZitelnosti té&chto nosnych konstrukci se miZe postupovat
podle této pfilohy B s tim, Ze se v meznich stavech Unosnosti vyuzije jen pruzna
ohybova U(nosnost spfazeného prifezu bez moZnosti vyuziti plastické rezervy.
Aplikuji se zdsady z CSN EN 1994-2 platné pro spfazeny prifez s ocelovym prifezem
tfidy 3 bez ohledu na jeho skutec¢né zatfidéni.

c) Pro stavajici nosné konstrukce zhotovené po roku 1971, resp. 1981 Ize pfedpokladat,
ze spliuji pozadavky zasad tehdejsi smérnice ,Zelezni¢ni deskové mostni konstrukce
se zabetonovanymi ocelovymi nosniky - Predbézné smérnice pro navrh a provadéni*
(1971), resp. pozadavky zasad smérnice ,Ocelobetonové nosné konstrukce
7elezni¢nich mostd - Smérnice pro navrh a provadéni® (1981). Pfi pFepoltu téchto
nosnych konstrukci se zabetonovanymi nosniky se globalni analyza a posouzeni
unosnosti provadi podle CSN EN 1994-2 a zatiZitelnost Z,u71 se urcuje pIné s vyuzitim
pfislusnych ustanoveni této pfilohy B.

B.2.1.22 Jako doporucené modely Ize pro globalni analyzu stavajicich nosnych konstrukci
se zabetonovanymi nosniky vyuzit modely ortotropni desky, modely desky
se zabudovanymi zebry, pfipadné jejich kombinace.

B.2.1.23 Alternativné k B.2.1.22 Ize pro globalni analyzu mostl se zabetonovanymi nosniky
vyuzit jejich aproximaci rostovym modelem s pruty s rozdilnou ohybovou a torzni
tuhosti v podélném a pficném sméru.

POZNAMKA: Zasady pro vytvareni téchto modeld Ize nalézt v 5.4.2.9 v CSN EN 1994-2
a také v navrhovém predpisu MVL 511 Nosné konstrukce Zelezni¢nich mostl se
zabetonovanymi ocelovymi nosniky (2005).

B.2.1.24 V pfipadé, kdy Ize zanedbat deskové plsobeni nosné konstrukce a Sikmost mostu je
u vsSech os uloZzeni alespon 75° a vice, je mozné u nosnych konstrukci se
zabetonovanymi nosniky aplikovat zjednodusenou globalni analyzu pomoci prutovych
modell jednotlivych spFaZzenych nosnik{ s G¢innou ¢asti desky.

POZNAMKA: Definice $ikmosti most{ je uvazovana podle 5.12 v CSN 73 6200.

B.2.1.25 Vyuziji-li se zjednodusené modely podle B.2.1.24, ma se co nejvérnéji zohlednit pFicny
roznos zatizeni na jednotlivé nosniky.

B.2.1.26 Nepocita-li se presnéji, lze pro roznos zatizeni vyuzit metodu roznaseci Sirky
podle B.2.1.27 a B.2.1.28, pficemz se nosniky lezici mimo rozndaseci Sifku do Unosnosti
konzervativné nezapoditavaji. Konzervativnost této metody vzristd se &itkou nosné
konstrukce. Pro Siroké stavajici deskové konstrukce (napfiklad dvou- a vicekolejné
mosty) se ma proto postupovat podle B.2.1.22 resp. B.2.1.23.

POZNAMKA: Pro zasady vypoltu metodou roznaseci $ifky viz téZ postup uvedeny
v MVL 511.

B.2.1.27 Pfi vypoctu rozndseci Sitky se predpoklada spojité rovnomérné nebo lichobéZnikové
zatizeni plsobici na horni plochu betonu nosné konstrukce. Toto zatizeni pod kolejovym
lozem se dale rozklada pod Ghlem 45° v ramci tloudtky roznasdeci vrstvy, kterd se bere
nasledovné:

a) pro mosty, kde neni mozné urcit dolni pficnou vyztuz prochazejici otvory
v zabetonovanych nosnicich, se uvazuje tloustka roznaseci vrstvy pouze po tézistni
osu zabetonovanych nosnikl podle obrazku B.1. Pokud jsou pochybnosti o poloze
tézistni osy ocelovych profild, mlZe se konzervativné za roznaseci vrstvu povazovat
poloviéni tloustka desky,

b) pro mosty s dolni pficnou vyztuZzi prochazejici otvory v zabetonovanych nosnicich se
U 7 v Ve O v v .
tloustka roznaseci vrstvy muze uvazovat jako:
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- tloustka betonové desky, obvykle brana jako vzdalenost od povrchu betonu
po horni plochu ztraceného bednéni, je-li pficny fez konstrukéné freSen podle
obrazku B.2 a),

- vzdalenost od povrchu betonu po horni plochu dolnich pasnic zabetonovanych
ocelovych nosnik{, jedna-li se o pFiény Fez s obetonovanymi dolnimi pasnicemi
podle obrazku B.2 b).
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Obrazek B.1 - Roznaseci sifFky pro nosné konstrukce bez dolni pfi¢né vyztuze
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Obrazek B.2 - Roznaseci Sifky pro nosné konstrukce s dolni pfi¢énou vyztuzi prochazejici otvory

B.2.1.28

B.2.1.29

v zabetonovanych nosnicich

Hodnota roznaSeci Sifky urcené podle B.2.1.27 se musi redukovat v nasledujicich

pfipadech:

a) pokud roznaseci Sitrka presahuje lic nosné konstrukce, uvazuje se jeji hodnota pouze
po tuto licni plochu (okraj desky),

b) pokud se u vicekolejnych mostl prekryvaji roznaseci $itky dvou sousednich koleji,
bere se roznaseci Sifka pouze do poloviny osové vzdalenosti sousednich koleji,

c) pokud se na nosné konstrukci vyskytuji podélné trhliny od pficného ohybu, jejichz
rozsah prokazatelné ovliviiuje roznos zatizeni.

Pokud se nepocitd presné&ji, mohou se v globalni analyze mostl se zabetonovanymi
nosniky aplikovat nasledujici postupy a zjednoduseni:

- vliv prokluzu mezi betonem a oceli je mozné zanedbat,

- vliv smykového ochabnuti Ize zanedbat,

- lze zanedbat redistribuci vnitfnich sil nasledkem trhlin,

- u mostd s kolejovym loZem se nemusi zohledfiovat vliv teplotniho rozdilu nebo
teplotniho gradientu na nosnou konstrukci,

- zanedbava se prispévek bednéni podepreného ocelovymi nosniky, které
se po zabetonovani stalo souddsti nosné konstrukce, kromé pripadl, kdy toto
bednéni svymi rozméry a pfipadné reologickymi vlastnostmi vyrazné ovliviiuje
redistribuci napéti v prirezu,

- ve vypoltu se musi respektovat etapy vystavby v pfipadech a podle postupt, které
jsou uvedeny v B.2.1.13 a B.2.1.15,

- v pripadé spojitych mostl Ize vyuZit v meznich stavech Unosnosti (nikoli pfi Unave)
redistribuci nadpodporovych ohybovych momentl podle 5.4.2.9 v CSN EN 1994-2,

- pfi zjistovani deformaci a pro ovéfeni dynamického chovani se mize zjednodudené
uvazovat s tuhosti zabetonovan)'/ch nosnikd stanovenou na zakladé momentu
setrvacnost| ziskaného jako primérna hodnota z momentt setrvaénosti sprazeného
prifezu bez trhlin a s trhlinami podle 5.4.2.9 v CSN EN 1994-2.
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B.2.1.30 Ucinky dotvarovani betonu je nutné vzit v Gvahu pfi uréovani zatiZitelnosti z meznich
stavl pouZitelnosti i z meznich stavll Gnavy. Mohou se aplikovat doporuéeni pro trdmové
mosty uvedené v B.2.1.10 aZ B.2.1.14 této pfilohy.

B.2.1.31 Podobné se pozaduje v souladu s B.2.1.10 az B.2.1.14 zohlednit G¢inky smrstovani
betonu, jedna-li se o zatizitelnost Z v,1 urCovanou z:
- pruzného plsobeni spfazeného prifezu (omezeni pruznych napéti) v meznim stavu
pouzitelnosti,

- meznich stav{ Unavy v podélném sméru.

POZNAMKA: CSN EN 1994-2 uvadi v 5.4.2.9(6), ze Ucinky smrétovani betonu se
mohou v pfipadé globélni analyzy mostl se zabetonovanymi nosniky zanedbat.
V 6.3.2(1) v CSN EN 1994-2 se v3ak uvadi, Ze pfi ovéfovani meznich stavi
pouzitelnosti se ma postupovat plné v souladu s kapitolou 7 v CSN EN 1994-2, kde
se pozaduje podle 7.2.1(1) vliv smrstovani betonu zohlednit. RovnéZ i vypocet napéti
v meznich stavech Unavy se ma Fidit ustanovenimi 7.2.1 v CSN EN 1994-2. Vypocty
pti navrzich mostl této koncepce poukazuji na nezanedbatelnd napéti v ocelovych
prirezech zplsobena ucinky smritovani betonu.

B.2.2 Mezni stavy unosnosti
B.2.2.1 U stavajicich sprazenych ocelobetonovych nosnych konstrukci se poZaduje ovéreni
nasledujicich Unosnosti, resp. uréeni prislusné zatizitelnosti Z w7 z:
a) Unosnosti spfazenych prifezd véetné Gnavy,
b) Unosnosti spifazenych prvkd nasledkem ztraty stability tvaru,
’ . v _ v r r O v o o V.
C) unosnosti nesprazenych ocelovych prurezu a prvku (ztuzidla apod.),
d) Unosnosti betonovych prvk{ véetné tnavy,
e) Unosnosti spfahovacich prvkd véetné Gnavy.

B.2.2.2 Klasifikace ocelovych Casti sprazeného prifezu se provadi v souladu s 5.5.1 a 5.5.2
v CSN EN 1994-2 a tam uvedenych odkazd.

Tramové nosné konstrukce a nosné konstrukce se zabetonovanymi nosniky

B.2.2.3 V pripadech urdovani zatiZitelnosti Z.ws; z plastickych Unosnosti spfaZenych prifezl
nosné konstrukce se mohou zanedbat Ucinky reologie betonu i postupy vystavby. Neni-li
uvedeno jinak, maji se pfi urCovani zatizitelnosti v ostatnich pripadech respektovat jak
stavebni postupy, tak i ucinky reologie betonu.

B.2.2.4 Pokud neni pouzito predpéti pomoci predpinaci vyztuze, stanovi se zatizitelnost Z,m7;
prirez tfidy 1 a 2 z ohybové tuho-plastické Unosnosti sprazeného priifezu. Zatizitelnost
se potom urci ze vztahu

M71 = Miirs =My ks , (B.1)
M

LM71,Ed

Z

kde Mpi,rd je ndvrhova hodnota plastické ohybové Ginosnosti spfazeného prifezu,

Mim71,ea je nadvrhova hodnota ohybového momentu od svislého proménného
zatizeni Zelezni¢ni dopravou, reprezentovaného modelem zatizeni 71
v v . r T o
vCetné dynamickych ucinku,

Mrs, Ed vyjadfuje soucet navrhovych, kombinacnich nebo skupinovych hodnot
I o , v s e o e v v
ohybovych momentu od ostatnich zatizeni, které pusobi soucasnée

se svislym proménnym zatizenim Zelezni¢ni dopravou.

V ostatnich pfipadech se vychdzi z pruzného plsobeni prifezu podle 6.2.1.5
v CSN EN 1994-2. Zatizitelnost Z, v, se vyjadfi z napéti v oceli, betonu nebo vyztuze pomoci
obecného vztahu

f,—o

d x,rs,Ed

Liypn=—""1 (B.2)
Ox,LM71,Ed
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kde fq vyjadfuje navrhovou hodnotu pevnosti pfislusného materialu, pro
ktery se v rdmci pfi¢ného fezu stanovila napéti oy eq, tj. dosazuje se
za ni:
- navrhova hodnota meze kluzu konstrukéni oceli fy,4 pro ocelovy
O v
prurez,

- navrhova hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku fyq pro
betonovou desku,

- navrhova hodnota meze kluzu betonarské vyztuze v tahu fyy pro
betonarskou vyztuz v desce,

- navrhovd hodnota pevnosti predpinaci vyztuze v tahu f,q pro
pfipadnou predpinaci vyztuz,

Gy, LM71,Ed jsou navrhové hodnoty napéti v konstrukcni oceli, v betonu nebo
ve vyztuzi od svislého proménného zatiZzeni Zelezni¢ni dopravou,
reprezentovaného  modelem zatizeni 71 vcéetné dynamickych
acinkd,

Oy, rs,Ed jsou navrhové, kombinacni nebo skupinové hodnoty napéti
v konstrukéni oceli, v betonu nebo ve vyztuzi od ostatnich zatizeni,
které pUsobi sou¢asné se svislym promé&nnym zatizenim Zelezniéni
dopravou.

Alternativné je mozné vyuzit nelinearni pruznostni analyzu unosnosti v ohybu podle
6.2.1.4 v CSN EN 1994-2, pfiCemzZ zatiZitelnost Z,v;; se stanovi iteracnim postupem.
Ucinna Sifka betonové desky se zohlednénim jeji proménnosti po délce nosniku
se v pfipadé stanoveni Unosnosti, resp. urceni zatiZitelnosti Z v, vypocita podle 5.4.1.2
v CSN EN 1994-2,

B.2.2.5 V piipadech, kdy se z rlznych dlvod( nepfipousti plastizace, (napt. nosné konstrukce
podle B.2.1.21 b), se ma zatizitelnost Z.us; uréit z pruzné Unosnosti prifezu podle
vztahu (B.2) bez ohledu na jeho klasifikaci.

B.2.2.6 V pfipadé spojitych nosnik( s poméry rozpéti sousednich poli 0,60 - 1,67 s prifezy tfidy
1 nebo 2 v oblasti kladnych ohybovych momentl a s prifezy tfidy 3 nebo 4 nad
vnitfnimi  podpérami, kdy se odezva konstrukce na navrhové zatizeni stanovila
pruznostni globalni analyzou, se zatizitelnost Z,v,; uréuje z ohybové Gnosnosti prirezd
nasledovné:

-z pruzné Gnosnosti prifezy tfidy 3 a 4 nad vnitfnimi podpé&rami ze vztahu (B.2),

- 290 % plastické Unosnosti nejvice namahaného prifezu tfidy 1 a 2 v polich, pfitom
se vyuZije vztah (B.1), v némz se uvazuje hodnota 0,9 M, rg.

U spojitych nosnikd s prifezy tfidy 1 a 2 v polich i nad vnitFnimi podp&rami se
zatizitelnost Z, v, uréuje z plné plastické Unosnosti kteréhokoliv prifezu podle vztahu
(B.1).

B.2.2.7 Pfi¢nd a torzni ztrata stability nosnik( pfi ohybu (klopeni) se zohledni pfi vypoctu
zavedenim soucinitele vzpérnosti pro ztratu stability pfi ohybu x.. Ztrata stability
v ohybu sprazenych nosnikl na strané nesprazené pasnice (napriklad ztrata stability
tlatenych dolnich pdsnic spojitych nosnikd u vnitfnich podpor) se mQZe analyzovat
pomoci modelu obraceného U-ramu v souladu s 6.4.2 v CSN EN 1994-2,
PFicnd a torzni ztrdta stability ocelovych nesprazenych nosnikl se ovéfuje podle
pfislusnych ustanoveni pfilohy A tohoto predpisu.

B.2.2.8 Pokud je smykova sila Vg4 VEtSi nez polovina smykové Unosnosti stény Vg4, ma se vliv
smyku na ohybovou Unosnost prifezd tfidy 1 nebo 2 pfi vypoltu zatizitelnosti Ziwy
zohlednit podle 6.2.2.4 v CSN EN 1994-2. Vzhledem k tomu, Ze pfislusné hodnoty
smykovych sil Vgq jsou zavislé na hledané zatizitelnosti Z,w71, je nutno pfi vypoctu
zatizitelnosti postupovat iteracni formou. Pro prvni iteraci se pak doporucuje pouzit
zatizitelnost stanovenou podle vztahu (B.1).

Vliv smyku na ohybovou unosnost prifezll tfid 3 a 4 se zohledni podle ustanoveni
v A.2.2.11 resp. A.2.2.12 v pfiloze A tohoto predpisu stim, Ze se napéti urci
na sprazeném prlrezu.

B.2.2.9 Unosnost ve svislém smyku se stanovi na zakladé 6.2.2 v CSN EN 1994-2, ZatiZitelnost
Z.v71 Se pak urcuje podle pfilohy A tohoto predpisu.
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B.2.2.10 U trdmovych mostl se pFispévek betonové desky k smykové tinosnosti mize zanedbat.
V pfipadé mostl se zabetonovanymi nosniky, které splfiuji poZadavky pro navrh
sprazenych prufezl (viz B.2.1.19 az B.,2.1.21), se mlze uvazit i pfispévek betonu
zjednodusenym postupem podle 6.3.4 v CSN EN 1994-2,

B.2.2.11 V pfipadé prifez( namahanych dvojosym ohybem, osovou silou, krouticim momentem
nebo jejich kombinaci, anebo v pfipadech, kdy se musi scitat lokalni a globalni Gcinky,
se maji vypolty provést podle 6.2.1(5) v CSN EN 1993-1-1 pro rozhodujici vlakna
prifezu. Pfi kombinaci ohybu a tlaku pro prifezy tfidy 1 a 2 lIze zatiZitelnost
konzervativné urcit i podle 6.2.1(7) v CSN EN 1993-1-1, pficemz se za pfislusné
Unosnosti prifezu dosazuji hodnoty Uinosnosti spfazeného prifezu. Zatizitelnost Z v,1 se
stanovi v téchto pfipadech iteracnim postupem.

B.2.2.12 P¥i uréovani zatizitelnosti Z w7, sprazeného ocelobetonového prifezu z rovinné napjatosti
v sténé ocelového prifezu nebo pii ovéfovani mezniho stavu ztraty stability tvaru
(zejména bouleni stihle stény) se postupuje podle pfilohy A tohoto predpisu.

B.2.2.13 Pfi vypoltu zatiZitelnosti Z,w;1 z hlediska meznich stavd Unosnosti Zelezobetonové
pripadné predpjaté betonové desky se ma postupovat podle pfilohy C tohoto predpisu.
V pripadé nosné konstrukce se zabetonovanymi nosniky se zatizitelnost stanovuje pro
desku v pfricném sméru a v pfipadé betonové konzoly pficného fezu zatizené dopravou
i pro tuto konzolu.

B.2.2.14 Pro ovéfovani meznich stavi UGnosnosti nosnych nespfaZenych ocelovych prvkd
(napriklad pFi¢na ztuzidla, nesprazené pruty prihradovych trdmd, pFip. nesprazené prvky
mostovky apod.), jakoZ i pro véechny rozhodujici pfipoje (montazni styky tramd, pfipoje
prvk( pfihradovych trdmd, pfipoje ztuZzidel apod.) plati ustanoveni pfilohy A tohoto
predpisu.

B.2.2.15 Sprahovaci prvky je tfeba posoudit na podélné smykové sily od zatizeni odpovidajiciho
nejnizéi zatiZitelnosti prifezu sptazeného ocelobetonového tramu. PFi vypoltu se ma
zohlednit rozdéleni podélnych smykovych sil po délce nosniku podle 6.6.2
v CSN EN 1994-2.

B.2.2.16 Pokud neni zndmy typ sprahovacich prvkd a/nebo jejich roztece, Ize predpokladat,
ze pouzité smykové spojeni je navrzeno tak, Ze jeho usporadani umoznuje dosazeni
pruzné UGnosnosti sptfazeného prifezu. Podélné smykové sily se potom urdi
s uvazovanim prirezovych charakteristik bez trhlin v betonu na zakladé vnitnich sil
urc¢enych z pruznostni globalni analyzy s trhlinami, pficemz se berou v Uvahu postupy
montaze. Do zavérl technické zpravy se ma uvést nejvyssi hodnota podélné smykové
sily v [kN.m™] od zatiZeni pti nejniz$i zatizitelnosti Z vy, spfazeného prifezu, ziskana
z posouzeni sprazeného nosniku v meznich stavech Unosnosti. Sou¢asné se do prehledu
zatizitelnosti podle pfilohy E uvede pfi zatizitelnosti smykového spojeni nejnizsi hodnota
zatiZitelnosti Z,v;1 spfazeného prifezu, ziskand =z posouzeni sprazeného
ocelobetonového tramu na mezni stavy Unosnosti. U této zatiZitelnosti se v prehledu
zatizitelnosti uvede vysvétlujici poznamka.

B.2.2.17 U sprazenych nosnikl se zndmym smykovym spojenim se ma podélnd smykova sila
urdit, kromé oblasti podle B.2.2.18, s uvaZovanim prifezl bez trhlin a na zakladé
vnitfnich sil uréenych z pruznostni globalni analyzy s trhlinami pfi respektovani postupu
vystavby.

B.2.2.18 U sprazenych nosnikd s prifezy tfidy 1 nebo 2 se ma podélna smykova sila v oblastech
se tlacenou betonovou deskou, kde je pfekroCena pruzna Unosnost spfazeného tramu,
urcit na zakladé normalovych sil v betonové desce podle 6.6.2.2 v CSN EN 1994-2.

B.2.2.19 Jsou-li jako sprahovaci prvky pouZity trny, posuzuji se podle 6.6.3 v CSN EN 1994-2.
Zatizitelnost Z u71 z Unosnosti spfahovaciho prvku Ize pak vydislit ze vztahu

m
PRd ';_VL,rs,Ed
ZLM71 = (B.3)
VL,LM71,Ed
kde Prd je navrhova hodnota Unosnosti sprfahovaciho prvku,
S je podélna rozte¢ sprahovacich prvkd v misté posuzovani,
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m je polet sprahovacich prvk( v pfi¢ném fezu vySetfovaného nosniku
na sprazené pasnici,
Vim71,ed j€ ndvrhova hodnota podélné smykové sily na jednotku délky v misté
spfazeni od svislého proménného zatizeni Zzelezni¢ni dopravou
P v Ve v v . r 7 v, o
reprezentovaného modelem zatizeni 71 vCetné dynamickych ucinku,

Virsed  je navrhovd, kombinacéni nebo skupinova hodnota podéiné smykové
sily na jednotku délky v misté spfaZzeni od ostatnich zatizeni, které
(o} r v v . r v r v s v v 7
pusobi soucasné se svislym proménnym zatizenim zeleznicni dopravou.

B.2.2.20 Je-li pro spfaZeni vyuzita perforovand lita s rozméry podle NA.2.1 v CSN EN 1994-2,
vypocte se navrhova hodnota Unosnosti spfahovaci listy vztazena na jednotku jeji délky
Pra,ista,bm PoOdle tam uvedeného empirického vztahu. ZatiZitelnost Zm7; z Unosnosti
sprahovaci listy se pak stanovuje z vyrazu
Prasistaom — Viskd
ZLM71 = — (B.4)
VL IM71,Ed

kde Vi im71,ed @ Virs,ed jSOU VySvétleny pfi vztahu (B.3).

Pokud jsou pro spfazeni pouZity perforované liSty s jinymi parametry neZ je uvedeno
v NA.2.1 v CSN EN 1994-2, nebo jsou pouzity hfebenové, kombinované a jiné druhy list,
postupuje se pfi uréovani navrhové hodnoty Unosnosti listy na zakladé Gdajd
z dokumentace mostniho objektu nebo Gdajd od vyrobce, pfipadné od maijitele patentu
konkrétni modifikace spfahovaci listy.

B.2.2.21 Pokud jsou jako sprahovaci prvky pouzity haky a smycky (obrazek B.3), blokové
sprahovaci prvky nebo jejich kombinace (obrézek B.4 resp. B.5), mlze se jejich
Gnosnost urcit jako Prga z rovnice (B.5) v pfipadé hakd a smycek, jako Prgp z rovnice
(B.6) v pripadé blokovych spfahovacich prvkd a z rovnic (B.7) jako Pgrga+s PFi jejich
kombinovaném pouziti. Zatizitelnost Z,uy1 se vyjadii z téchto vztahl pro posouzeni
unosnosti podle vztahu (B.3) v B.2.2.19. Uvedené vztahy vSak nezohledfuji Unosnost
svarovych pFipojlu uvedenych typl spfahovacich prvkl, které je tfeba posoudit podle
CSN EN 1993-1-8.

Ry Sy

Obrazek B.3 - Pfiklad hakd a smycky

Obrazek B.5 - Typy blokovych spFahovacich prvki i v kombinaci s haky resp. smyckami
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Af, /v
P =L cosP, (B.5)
raA J1+sin® o

kde As je prifezova plocha haku nebo smy¢ky,
fi.«  je charakteristickd hodnota meze kluzu betonarské vyztuze,
s je dil¢i soucinitel pro betonarskou vyztuz,

a oznacuje Uhel stoupani haku nebo smycky od roviny pasnice (obrazek
B.3),
B je odklon ramene haku ze sméru podélné smykové sily (obrazek B.4).
Peas = KAuT, /Yc , (B.6)
kde K je pomeér Ar/As, avsak ne vétsi nez 2,5,

Ar;  je Celni plocha blokového prvku spfazeni podle obrazku B.5,

Ar,  je rozndsSeci plocha ziskana roznosem sily ve sklonu 1:5 po sousedni
sprahovaci prvek, avsak ohrani¢ena rozméry desky a pasnice ocelového
nosniku podle obrazku B.6,

1:5 Af2
:X;
- *‘
- ~.
Nyt S —
/ [ T !
1.5 \

Obrazek B.6 - Roznos sily pii blokovém spiahovacim prvku

fa«  je charakteristickd hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku,
e je dilci soucinitel pro beton.

Pra,a+s = §Praa + Pras + (B.7)
kde 13 je redukéni soudinitel, ktery se bere hodnotou 0,5 pro kazdy hak a 0,7 pro
smycku.

B.2.2.22 Pro sprazeni pomoci Uhelnikl a provieéené (nebo navafené) vyztuze podle obr. B.7 je
Unosnost Uhelnikového spfahovaciho prvku dana empirickym vztahem (B.8).
Zatizitelnost Z,v7;1 se pak vyjadfi z tohoto vztahu postupem podle rovnice (B.3)
v B.2.2.19. Uvedeny vztah nezohledriuje Unosnost pfipoje Uhelniku, ktery je trfeba
posoudit podle CSN EN 1993-1-8.

’ A /
7 f3
s A
JI/
! |
l ﬁ

Obrazek B.7 - Typicky pfFipad thelnikového spFahovaciho prvku
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340 2/3
Prac =10bh™"f, /7\/ [N], (B.8)
kde b je Sifka uhelniku ve sméru kolmém na podélnou smykovou silu v mm, viz
obrazek B.7,
h je vyska ramene Uhelniku v mm dle obrazku B.7,

fa«  je charakteristickd hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku v Pa,
v je dil¢i soucinitel Unosnosti sprazeni.

Jestlize ma vyztuzny prut z obrazku B.7 dostatec¢né branit nazdvizeni desky, musi
splfovat nasledujici podminku

Asfyk/ys >0,1P, (B.9)

dac

kde A; je prlfezova plocha vyztuzného prutu z obrazku B.7,
fi.«  je charakteristickd hodnota meze kluzu betonarské vyztuze,
s je dil¢i soucinitel pro betonarskou vyztuz.

B.2.2.23 Vysokopevnostni Srouby pouZité v tfecich spojich pro sprazeni betonovych desek
a ocelovych pasnic se posuzuji podle CSN EN 1993-8 jako tfeci spoje se soucinitelem
tfeni p = 0,50. Pokud se neprovadi pribé&zné dotahovani a kontrola predpinaci sily
v pribé&hu Zivotnosti mostu v &roubech, které namahaji beton na lokalni tlak, ma se pfi
vypoltu predpokléddat ztrata svérné sily vlivem dotvarovani a smrstovani v hodnoté
nejméné 40 % z navrhové hodnoty svérné sily.

B.2.2.24 Pokud je zndmé lokalni vyztuZzeni v okoli spfahovacich prvkl, méa se i betonova deska

posoudit na podélny smyk vypocitany pro nejnizsi zatiZitelnost spfahovacich prvka.
Postupuje se podle 6.6.6 v CSN EN 1994-2.

,,,,,,,

B.2.2.25 Pro trny s hlavou zpUsobujici &tépici sily ve sméru tloustky desky, které se nejcastéji
vyskytuji v mostovkovych deskach bud jako vodorovné navarfené trny na sténach
ocelovych nognl'kﬂ nebo na pasech pfihradovych no§nikﬁ, je mozné pouzit pravidla
z prilohy C v CSN EN 1994-2 vcetné opravy uvedené v CSN EN 1994-2/0OPRAVA 1.

Dopliujici informace pro jiné typy spfazenych prvkli nosnych
konstrukci

B.2.2.26 Pro sprazené sloupy a sprazené tlatené prvky plati 6.7 v . CSN EN 1994-2. Pouziti
zjednodusené metody pro ovéfovani tlacenych prvk{ je moZné jen pfi splnéni podminek
uvedenych v 6.7.3.1 v CSN EN 1994-2, jinak je nutno zatizitelnost stanovit z obecné
metody, ktera je uvedena v 6.7.2 v CSN EN 1994-2,

B.2.2.27 Zatizitelnost Z,u;1 se v pFipadé tlaéenych prvkl (patfi sem také spfaZzené oblouky
obloukovych mostl i Langerovych trdmd, tlaené pasy a diagonaly ptihradovych tramd
apod.) stanovuje:

-z unosnosti prifezu v tlaku, v ohybu, ve smyku a z jejich kombinace podle 6.7.3.2
v €SN EN 1994-2,

- ze vzpérné nosnosti prvku v osovém tlaku podle 6.7.3.5 v CSN 1994-2,

-z Unosnosti prvku pfi kombinaci ohybu a tlaku podle 6.7.3.6 resp. 6.7.3.7
v CSN 1994-2.

B.2.2.28 Je-li to podstatné, ma se u spfazenych tlacenych prvkl ovéFit smykové spojeni a oblast
vnaseni zatizeni podle 6.7.4 v CSN EN 1994-2 pro nejnizsSi zatizitelnost ziskanou
z Gnosnosti prvku. Nelze li uvedené posouzeni z divodl chybéjicich podklad( provést, je
nutno na tuto skute¢nost upozornit poznamkou v prehledu zatizitelnosti konkrétniho
prvku.

B.2.2.29 Pfi urCovani zatiZitelnosti tazenych prvk( na sprazenych mostech Ize uplatnit 6.9
v CSN EN 1994-2.

B.2.2.30 V pripadé sprazenych (plechobetonovych) desek ze jmenovité plochych ocelovych desek
a Sirokych Qésﬁ spfazenych s monolitickou betonovou deskou se postupuje podle
kapitoly 9 v CSN EN 1994-2.
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B.2.2.31 Na jina konstrukéni fedeni mostd (naptiklad spfazené desky s profilovanymi plechy nebo
ohybané nosniky s dcasteCnym obetonovanim) lIze pfiméfené vyuZit ustanoveni
CSN EN 1994-1-1 platné pro sprazené ocelobetonové konstrukce budov.

B.2.3 Zatizitelnost s ohledem na inavovou zivotnost

B.2.3.1 PFi vypoctu napéti v meznim stavu Unavy se ma zohlednit vliv tahového zpevnéni
betonu na napéti v betonarskeé i predpinaci vyztuZi. Zjednodusené Ize tento jev zohlednit
podle 6.8.5.4 a 6.8.5.6 v CSN EN 1994-2. Vliv tahového zpevnéni na napéti v ocelovém
prifezu Ize zanedbat.

B.2.3.2 Jestlize se nepoditd presndji, miZe byt posouzeni na Unavu zaloZeno na pogkozeni
od ekvivalentniho rozkmitu napéti. Zatizeni pfi Unavé se predpoklada jako soucin
charakteristickych hodnot modelu zatiZzeni 71 a hledané zatiZitelnosti.

B.2.3.3 Pro rozkmit napéti v konstrukéni oceli a vyztuZi plati 6.8.6.1 v CSN EN 1994-2 a téz
pfislusna ustanoveni z A.2.3 pfilohy A tohoto predpisu pro ocelové prvky a C.2.3 pfilohy
C pro vyztuZz. Rozkmit podélného smykového napéti pro posouzeni spfazeni na unavu
Ize urcit z 6.8.6.2 v CSN EN 1994-2. Ve stejnych castech citovanych norem jsou
i pravidla pro uréovani souciniteld ekvivalentniho podkozeni A.

B.2.3.4 Pri ovéfeni Unavové pevnosti konstrukéni oceli se postupuje podle A.2.3 tohoto
predpisu. Posouzeni mezniho stavu Unavy betonu, betonarské vyztuze a prepinaci
vyztuze se provede podle C.2.3 tohoto predpisu.

B.2.3.5 Pfi posuzovani navové pevnosti trnd se ma postupovat podle 6.8.7 v CSN EN 1994-2.
Je potfebné respektovat omezeni dand v 6.8.1 v CSN EN 1994-2. Pro Unavové
posouzeni jinych typl spfahovacich prvki (viz B.2.2.20 aZ B.2.2.23) se pouzije A.2.3
tohoto predpisu.

Neni-li zndmy typ sprahovacich prvk( a/nebo jejich roztele, postupuje se pfi uréeni
zatizitelnosti z meznich stavl Unavy podle zadsad uvedenych v B.2.2.16, avdak
s uvazovanim ptisludnych G&inkd zatizeni a Unosnosti relevantnich pfi posouzeni

na unavu.

B.2.3.6 Alternativné Ize provést ové&feni Gnavové pevnosti pomoci spektra rozkmitd napéti,
podle 4.7.12.

B.2.4 Mezni stavy pouzitelnosti

B.2.4.1 Stavajici spfazené ocelobetonové nosné konstrukce se maji posoudit a zatizitelnost urcit
r s s Ve o V. .
z nasledujicich meznich stavu pouzitelnosti:

a) omezeni pruznych napéti v spfaZenych prifezech,
b) prekroceni meznich deformaci,
c) omezeni trhlin.

B.2.4.2 Omezeni pruznych napéti v meznich stavech pouzitelnosti se uplatni v pripadech
prifezl, které byly v meznim stavu Gnosnosti analyzovany za predpokladu plastického
nebo nelinedrniho pribé&hu napéti. Pfi vypoltu napéti se ma zohlednit vliv tahového
zpevnéni betonu na napéti v betonarské i pfedpinaci vyztuZi napfiklad podle 6.8.5.4
a 6.8.5.6 v CSN EN 1994-2. Vliv tahového zpevnéni na napéti v ocelovém prifezu lze
zanedbat. ZatiZitelnost se ma stanovit z pruzného rozdéleni napéti po prifezu. Pfi
vypoctu je nutné dbat na poZadavky uvedené v B.2.1.18 v pfipadé sprazenych tramg,
resp. v B.2.1.29 az B.2.1.31 v pfipadé nosnych konstrukci se zabetonovanymi nosniky.
PFi posouzeni se uplatni 7.2.2 v CSN EN 1994-2.

B.2.4.3 Pro urceni zatizitelnosti Z v;; v pfipadé normalovych napéti lze vyuzit vztah (B.2),
pfi¢emz hodnoty Unosnosti prifezi i hodnoty G&ink( zatieni vstupuji do vztahu
navrhovymi hodnotami stanovenymi pomoci dil¢ich soudiniteld ye ser = ymser = 1,00.

B.2.4.4 Pro mezni pfetvofeni plati ustanoveni definovana v 4.7.17 tohoto pfedpisu. Uplatni se
tedy kritéria podle A2.4.4.2 v CSN EN 1990.

B.2.4.5 Pfi posouzeni svislych prihybl a pootoleni spfazenych ocelobetonovych trdmd
a deskovych konstrukci se ma vhodné zohlednit i pfipadny prokluz mezi oceli
a betonovou &asti prifezu.
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B.2.4.6 Pii ovéfeni mezniho stavu omezeni trhlin v betonovych prvcich nebo deskach se uplatni
pfislusna ustanoveni v C.2.4 prilohy C.
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Pfiloha C (normativni)

Betonové mostni objekty

C.1 Vlastnosti materiald

C.1.1 Vlastnosti betonu

C.1.1.1 Pevnostni tfida betonu a jeho vlastnosti se stanovi nékterym z t&chto zplsobi:
a) na zakladé prohlidkou ovérené dokumentace mostniho objektu s vyuzitim norem
a predpist platnych v dobé jeho navrhu,
b) na zakladé diagnostického prizkumu a zkoudek material( provedenych se souhlasem
spravce, pripadné odborného Utvaru zadavatele.

C.1.1.2 U mostnich objektl, které byly navrzeny podle platnych ptedpisi pred rokem 1971,
se pevnostni tfida betonu vyjadfovala hodnotou krychelné pevnosti betonu v tlaku
[kg.cm™], kterd se zjistovala na krychlich s hranou 200 mm po 6 tydnech tvrdnuti
betonu (oznacovdna Ryke). Pokud jsou z dokumentace mostniho objektu jeji hodnoty
zndmé, odpovidajici charakteristickd hodnota krychelné pevnosti betonu fy . v [MPa] se
urci podle vztahu

_ Rbk,6 [kg.cm_z]
11

kde fec je charakteristickd hodnota krychelné pevnosti betonu v tlaku [MPa],

Roks je hodnota krychelné pevnosti betonu v tlaku [kg.cm™@] prevzata
z plvodni dokumentace mostniho objektu.

C.1.1.3 Charakteristickd hodnota krychelné pevnosti betonu v tlaku fe cube (podle CSN 73 1201
se oznacovala Ryg) se ziskd nasobenim hodnoty krychelné pevnosti betonu fu , je-li jeji
hodnota zndma z dokumentace mostniho objektu, pfevodnim soucinitelem .., podle
vztahu

foe (C.1)

fck,cube = fck,c 'Kc,cu ’ (C.2)

kde fe,cube je charakteristickd hodnota krychelné pevnosti betonu v tlaku [MPa],
prepoctena na krychlich s hranou 150 mm po 28 dnech tvrdnuti betonu,

Kecw  je prevodni soucinitel, kterého hodnoty uvaditabulka C.1 v zavislosti
na rozmérech zkusSebni krychle podle CSN 73 1317.

Tabulka C.1 - Pfevodni soucinitel «,cy

Hrana krychle [mm] Hodnoty «c.cy
100 0,95
150 1,00
200 1,05
300 1,10

C.1.1.4 Podle charakteristické hodnoty krychelné pevnosti betonu v tlaku fy cube Se beton zaradi
do prislusné tridy v tabulce C.2.

C.1.1.5 Charakteristickd hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku fy a primérnd hodnota
seCnového modulu pruznosti E.,, se stanovi na zadkladé znamé znacky (druhu) betonu,
nebo zndmé charakteristické hodnoty krychelné pevnosti betonu v tlaku fe . z tabulky
C.2.

C.1.1.6 Pokud neni k dispozici dokumentace mostniho objektu, pfip. z této dokumentace nelze
jednoznacné stanovit vlastnosti betonu stavajiciho mostniho objektu, postupuje se podle
C.1.1.1 b) a tyto vlastnosti se stanovuji na zakladé diagnostického prizkumu a zkoudek
materidlu. V tomto pfipadé je charakteristickd hodnota valcové pevnosti fy nebo

84



Sz S5/1 U¢innost dnem zverejnéni

charakteristickd hodnota krychelné pevnosti fck «wbe definovana hodnotou pevnosti
odpovidajici 5%-nimu kvantilu ze véech vysledkl zkousek pevnosti zakladniho souboru
daného betonu.

C.1.1.7 Pokud se pro zjistovani viastnosti betonu pouZziji nedestruktivni metody zkous$eni, ziska
se charakteristicka hodnota krychelné pevnosti betonu v tlaku fecube (Rog) @ jeji hodnota
se ur¢i podle CSN EN 12504-2, CSN EN 12504-4 a CSN EN 206 a s prihlédnutim
k normé CSN ISO 13822 a CSN 73 0038. Vysledky nedestruktivnich metod je potfebné
kalibrovat destruktivnimi zkouskami. Vysledky kalibrovanych zkousek se kriticky
zhodnoti, uvazi se jejich vypovidajici schopnost a uvazi se také predchozi informace
o stavu existujiciho mostu.

C.1.1.8 Charakteristickd hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku fy se vypocita
z charakteristické hodnoty krychelné pevnosti betonu v tlaku fy cuve podle vztahu

£y =0,8 e cupe - (C.3)

C.1.1.9 Pokud se pro zjistovani vlastnosti betonu pouZije destruktivni metoda zkouseni
na jadrovych vyvrtech, ziskd se charakteristicka hodnota valcové pevnosti betonu
v tlaku f. podle CSN EN 12504-1, CSN EN 206.

C.1.1.10 Charakteristiky betonu f, fctm, fetko,05, fetdr Ecm @ také E.q se mohou urcit podle CSN EN
1992-1-1 tak, jak je to uvedeno v C.1.1.11 az C.1.1.18 této pfilohy.

C.1.1.11 Navrhové hodnoty valcové pevnosti betonu v tlaku fy se ziskaji délenim
charakteristickych hodnot valcové pevnosti betonu v tlaku fy diléim soucinitelem
spolehlivosti betonu yc podle vztahu

f

k
fa=—>, (C.4)

Yc
kde vc je dilci soucinitel pro beton, ktery se uvaZuje pro mezni stavy Unosnosti
stavajicich mostnich objektd hodnotou y¢ = 1,50 v pFipadé postupu podle

C.1.1.1 a) pro mosty mladsi nez 30 let a y¢ = 1,35 v pfipadé, Ze vlastnosti
betonu byly stanoveny zkouskami podle C.1.1.1 b) pro mosty starsi nez 30
let.

Pro mezni stavy pouzitelnosti se uvazuje yc = 1,0.

C.1.1.12 Primérnad hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu fum, pokud neni uréena pFimo
zkouskami, se urci podle vztahu

f

ctm

=0,3(f, )2/3 pro beton pevnostni tfidy < C50/60, (C.5)

fim =2,121n {p{ﬁc_gﬂ pro beton pevnostni tfidy > C50/60. (C.6)

C.1.1.13 Pokud byla hodnota pevnosti betonu v pficném tahu fctésp nebo hodnota pevnosti betonu
v tahu za ohybu fq stanovena zkouskami, urli se prumérna_hodnota pevnosti betonu
v dostfedném tahu fu, podle 3.1.2 v CSN EN 1992-1-1, resp. CSN EN 1992-2.

C.1.1.14 Charakteristickd hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu feo,05 (5% kvantil) se urci
podle vztahu

C.1.1.15 Navrhova hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu fuq se ziska délenim pfislusné
charakteristické hodnoty dil¢im soucinitelem spolehlivosti betonu y¢ podle vztahu

f
£ = ctk0,05 , (C.8)
Yc

kde yc se uvazuje hodnotou podle C.1.1.11.
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C.1.1.16 Navrhové hodnoty valcové pevnosti betonu v tlaku fq i v dostfedném tahu fey
vypocitané podle vztahu (C.4), resp. (C.8) se nasobi soucinitelem o pro tlak, resp. o
pro tah vsouladu s CSN EN 1992-2. Tito soucinitele vyjadiuji dlouhodobé dopady
na pevnost betonu a neptiznivé vlivy vyplyvajici ze zplsobu zat&Zovani.

C.1.1.17 Prdmérnad hodnota se¢nového modulu pruznosti betonu E,, pokud neni uréena p¥imo
v . O v v
zkousSkami, se muze se urcit podle vztahu

£ 1/3
E,, =22000) <= | (C.9)
10

kde fon  je primérna hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku v [MPa]. Pokud neni
f.m uréena piimo zkoudkami, mize se uréit podle vztahu

fon =Ty +8,0 [MPa] . (C.10)

C.1.1.18 Navrhova hodnota modulu pruznosti betonu E.y se ziskd délenim stfedni hodnoty
modulu pruznosti E., dil¢im soucinitelem spolehlivosti betonu yc podle vztahu

E

cm

Egy=—" (C.11)

4

Yc

Kde vc se uvazuje hodnotou podle C.1.1.11. Pfi nelinearni analyze se uvazuje
hodnota podle CSN EN 1992-1-1, ¢l. 5.8.6.

C.1.1.19 Hodnoty soucinitele dotvarovéani betonu ¢(oo,to) a zakladni hodnoty smritovani betonu
€ se stanovi podle 3.1.4 pfilohy B v CSN EN 1992-1-1. V pfipadé mostnich objektl
z vysokopevnostniho betonu se uplatfiuje pfiloha B v CSN EN 1992-2,
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Tabulka C.2 - Druhy, znacky a tFidy betonu a jejich charakteristiky

Oznaceni betonu

Pevnosti betonu [MPa] Primérna
. hodnota
8) Kry\cl:elrlta podle (8) secnového
&SN §(1)290-31 Smér(fige pro | &sN 7%)206-71 &SN 7§32)04—60 . CS(N EN " taku pTu()iclj'll(JJI:ti
T navrhovani + zména a.89 v () Cfl:rzgrllazgl_—sS; 1992;)_61_1 [MPa] Charakteristickd hodnota pevnosti [GPa]
CSN 1230-37 mostu 1951 CSN 736207-93 CSN 731251-69 1992-2 dle (8)
v tlaku v tahu
druh druh znad&ka znac&ka tfida Y Pe\t/FrI]gztnl' fek,cubes Rog 2 fo fetko,05 Em ¥
A 60 (a) - - (B 3,5) - (3,5) (2,8) (0,40) (21,0)
B 80 (b) 80 - B 5 - 5,0 4,0 0,55 21,5
C 105 (c) 105 - B 7,5 - 7,5 6,0 0,70 22,5
D 135 (d) 135 - B 10 C 8/10 10,0 8,0 0,85 24,0
- - - - B 12,5 - - 10,0 1,00 24,5
E 170 (e) 170 - B (13,5) - (13,5) (10,8) (1,05) (25,0)
- - - - B 15 C 12/15 15,0 12,0 1,10 27,0
F 250 (f) 250 250 B 20 C 16/20 20,0 16,0 1,30 29,0
- - - - B 25 C 20/25 25,0 20,0 1,50 30,0
G 330 (g) 330 330 (B 28) - (28,0) (22,4) (1,70) (30,5)
- - - - B 30 C 25/30 30,0 25,0 1,80 31,0
- - 400 400 B 35 - 35,0 28,0 1,95 32,0
- 425 - - C 30/37 37,0 30,0 2,00 33,0
- - - - B 40 - 40,0 32,0 2,10 33,5
- - 500 500 B 45 C 35/45 45,0 35,0 2,20 34,0
- - - - B 50 C 40/50 50,0 40,0 2,50 35,0
- - 600 600 B 55 C 45/55 55,0 45,0 2,70 36,0
- - - - B 60 C 50/60 60,0 50,0 2,90 37,0
Poznamky:

1) Tfidy uvedené v zavorkach jsou informativni.

2) Charakteristickd hodnota krychelné pevnosti betonu v tlaku se zjistuje na krychlich s hranou 150 mm po 28 dnech tvrdnuti.

3) Prdimé&rnéd hodnota se¢nového modulu pruznosti betonu v tlaku.
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C.1.2 Vlastnosti vyztuze

C.1.2.1 Druh vyztuZe a jeji vlastnosti se uré¢i nékterym z téchto zptsobi:

a) na zakladé prohlidkou ovérfené dokumentace skute¢ného provedeni mostniho objektu
s vyuZitim norem a predpisl platnych v dobé jeho navrhu,

b) na zékladé prohlidky podle tvaru prifezu, povrchu vyztuze a znalosti doby provedeni
stavby mostu,

c) na zakladé diagnostického prlizkumu a zkoudek na odebranych vzorcich vyztuze
provedenych se souhlasem spravce, pfipadné odborného Utvaru zadavatele.

Druhy betonarské vyztuze a jeji vlastnosti

C.1.2.2 Pokud je v dokumentaci mostniho objektu uvedeny druh vyztuze a z prohlidky mostu
nevyplyva potfeba jejiho ovéfeni zkouSkami, prfevezmou se pfislusné pevnostni
charakteristiky vyztuze z tabulky C.3 nebo z tabulek v CSN 73 0038.

C.1.2.3 Charakteristické hodnoty meze kluzu vyztuze f, (nebo smluvniho napéti f;.y), jakoz
i dalSi parametry souvisejici s pracovnim diagramem oceli, je moZné pro jednotlivé
druhy betonarské vyztuze urcit z 3.2 v CSN EN 1992-1-1.

C.1.2.4 Druhy betonaiské vyztuze podle dfive platnych predpisi a norem a jejich
charakteristické hodnoty meze kluzu fy jsou uvedeny v tabulce C.3, resp.
v CSN 73 0038.

C.1.2.5 Pokud druh betonarské oceli a jeji vlastnosti nejsou znamy a je tfeba postupovat podle
C.1.2.1 c) a pevnostni charakteristiky vyztuze se stanovi na zdakladé zkousek
na odebranych vzorcich, za charakteristickou hodnotu pevnosti oceli v tahu a v tlaku
se povazuje zaruena mez kluzu fy (nebo smluvniho napéti fo ). PoZadované vlastnosti
betonafskych  oceli se  ovéfuji pomoci  zkuSebnich postupl v souladu
s CSN EN ISO 6892-1 a CSN EN ISO 15630-1.

C.1.2.6 Navrhova hodnota meze kluzu f,4 v [MPa] se ziskd délenim hodnoty charakteristické
meze kluzu dil¢im soucinitelem betonarské vyztuze ys podle vztahu

f
f0=-2, (C.12)

¥s

kde s je dil¢i soucinitel pro betonarskou vyztuz, ktery se uvazuje v pripadé
meznich stav( Unosnosti hodnotou ys = 1,10 pro prvky mostnich objektd
star$i ne?z 30 let a pro prvky mostnich objektd mlad$i nez 30 let se
uvazuje hodnotou ys = 1,15.

Pro mezni stavy pouzitelnosti se dil¢i soucinitel pro betonafskou vyztuz uvazuje
hodnotou ys = 1,0.

C.1.2.7 Navrhova hodnota modulu pruznosti betonarské vyztuze Es se uvazuje hodnotou Es =
200 GPa.
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Tabulka C.1 - Vlastnosti betonaiské vyztuze

Znacka na vykresech

Charakteristicka

Druh ocele, Vyn;éb?né hodnota meze
. VvV popisu . Priifez a tvar povrchu prumery Doba uzivani Poznamky
znacka i .. | v fezu kluzu
(pismenkova) ¢ [mm] §
vk
Svarkova 190
. . cca do r. 1925
Plavkova ocel 210
Obycejna ocel |Cy,Cc,C34,C3s M ,
, ® |nejcCastejsi kruhovy 210 cca 1926-1950
Jakostni ocel |Csy
Obycejna ocel R ,
, Csz L4 nejcastejsi kruhovy 340 cca 1926-1950
Jakostni ocel
10 002 A; Ob; Ap @ 65 az 25 cca 1951-1961 Nahrazena oceli 10 210 (A)
10210V A-0; A ° ‘ E I é ¢ 5,5 a2 32 510 cca 1964-1967 Nahrazena oceli 10 216 (E)
10 370 A; 37 ¢ 5az30 cca 1951-1959 Nahrazena oceli 10 372 (B)
10 300 A-II; R 30; cca 1959-1964 Nahrazena oceli 10 307 (H).
° ¢ 6 az 60 300
10 307 H cca 1964-1970 Nahrazena oceli 10 335 (J).
10 302 A.-II:TOR 30: cca 1964-1967 Nahrazena oceli 10 308 (K).
o ' o 06 a% 32 300 - )
10 308 K cca 1967-1970 Nahrazena oceli 10 338 (T)
10 372 B; 37P 5 230 cca 1951-1960 )
° 5 ag 30 Po r. 1961 nahrazena oceli 11 373
10 373 Bs; 37 Ps; As-0 65 az 60 210 cca 1951-1960
10 452 C; 45 P; ( ] 270 cca 1951-1959 Od r. 1961 méla byt vyrabéna v tzv.
’. ! ° - 0 . hfebenové Upravé (R27
10 453 Cs; 45 Ps $5az48 380 cca 1960-1964 a R:27)
10 472 Zakaz pouzivat jako tlacenou vyztuz
. 3 ° - Vs .2 !
(Isteg) L Jia7p 370 cca 1930-1958 pozdé&ji Uplny zdkaz pro mosty
10 492 T 49p ° . cca 1937-1959 Zakaz pouzivat na Zelezni¢ni mosty
(Toros) ’ ¢ 5az 26 400
Do r. 1964 se vyrabély ¢ 10-40 mm,
(13 512) R: ROX: 51 P potom jen ¢ 50,60
oxor ; ; .
et x 610 a2 70 380 cca 1934-1970 a 70 mm
10 513 Rs;ROXs;51Ps Prifezova plocha A = 0,48158 ¢,
(Roxor)

Kde ¢ je primér opsané kruZnice
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10 512
(Larox) . = iekova
10 513 L ' 45,5263 380 cca 1960-1970 Tzv. slzickova ocel
(Larox)
cca 1960-1964
10 400 IITA;R40;R:40 ¢ 6 az 50
10 400 A As-I1I; R4 ,
0400 <111, R-40 . 400 cca 1964-1967 Nahrazena oceli 10 405 (M).
10400 B A-III1 ¢ 6 az 40 i
cca 1964-1967 Nahrazena oceli 10 406 (N).
10 401 A,-11I; R40 ¢ 6 az 40 400 cca 1962-1964 Nahrazena oceli 10 400 B.
AK-III; RK 40 ¥
10 402 66 az 25 400
TOR 40
10 405 M cca 1968-1970 Nahrazena oceli 10 425 (V)
66 az 40 400
10 406 N cca 1968-1970 Nahrazena oceli 10 426 (W)
1) , .
10 216 ? é. 5,5 a2 32 206 cca od r. 1968 Valcovana za tepla
FL373.11 37507 O 46 a2 40 225%, 235 | aodr 1961
10 245 K @ % ¢ 10 az 20 245 cca od r. 1986 Valcovana za tepla
10 335 J @ alas ¢ 6 az 50 325 cca od r. 1970 Vélcovana za tepla
O SN ~— 6,5 Valcovana za tepla a
T ’
10 338 T 8 325 cca od r. 1970.... zpevnéna kroucenim za studena
o
10 425 \Y ¢ 6 az 50 cca od r. 1970 ) )
. 410 Valcovana za tepla
10 426 w ¢ 10 az 32 cca 1970-1980
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6 , ,
10 425 \ L] i 8 410 ccaodr. 1970 Valcovana za tepla
10 505 R o ¢ 12 az 36 490 cca od r. 1986 Valcovana za tepla
KARI sit Sz 04 az8 490 cca od r. 1986 Popousténa
Poznamka:

Y Pro mostni objekty jen jako konstrukéni a zajistovaci vyztuz
2 pouziva se jen na specialni Ucely (napf. pro zavésna oka dilch)
3 Pro prdméry vétsi nez 16 mm
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Pfredpinaci vyztuz a jeji charakteristiky

C.1.2.8 Pokud je v dokumentaci mostniho objektu uvedeny druh predpinaci vyztuze
a z prohlidky mostu nevyplyva potfeba jejiho ovéreni zkouskami, zjisti se prislusné
pevnostni charakteristiky pfepinaci vyztuze v pfipadé dratd a lan z tabulky C.4 této
prilohy a v CSN 73 0038 v pripadeé tydi.

C.1.2.9 Pro predpinaci vyztuz se stanovi charakteristickd hodnota pevnosti v tahu f,,, hodnota
smluvni meze kluzu f,g1x @ charakteristickd hodnota pomérného pretvoreni predpinaci
oceli pfi maximalnim zatizeni gy.

C.1.2.10 Pro predpinaci vyztuz z druhl oceli podle dfive platnych norem a predpist se
charakteristickd hodnota pevnosti predpinaci vyztuze v tahu fp rovnd normové hodnoté
pevnosti v tahu Ry, uvaddéné dfive platnymi normami. V pfipadé hodnot smluvni meze
kluzu fyo, 1« jsou tyto definovany vyrobcem, nebo je mozné vyuZit i pfevodni vztah mezi
drive uvadénymi hodnotami oo, pficemz f,o,1x je asi 95% op,2. Pevnostni charakteristiky
jednotlivych druhl pouzivanych dréatd a lan je mozné prevzit z tabulky C.4 této pfilohy
a pouzivanych tyc¢i z tabulky NC.7 a v CSN 73 0038.

C.1.2.11 Dalsi parametry pfedpinaci vyztuZze souvisejici s pracovnim diagramem oceli se urcuji
podle 3.3 v CSN EN 1992-1-1.

C.1.2.12 Pokud druh predpinaci vyztuze a jeji charakteristiky nejsou znamé nebo jsou
pochybnosti o kvalité materidlu predpinaci vyztuze, je tfeba postupovat podle C.1.2.1
c). Vtomto pfipadé Ize vlastnosti pfepinaci vyztuze stanovit materidlovymi zkouskami
podle CSN ISO 13822, CSN 73 0038 a 4.4 tohoto predpisu. Pozadované vlastnosti
predpinacich oceli se pak ovéFfuji pomoci zkuSebnich postupld v souladu
s CSN EN ISO 6892-1 a CSN EN ISO 15630-1.

C.1.2.13 Navrhova hodnota pevnosti predpinaci vyztuze v tahu f,qy se ziskd délenim
charakteristické hodnoty pevnosti predpinaci vyztuze v tahu f, diléim soucinitelem
predpinaci vyztuze ys podle vztahu

fp
Ts

kde vs je dil¢i soucinitel predpinaci vyztuze, ktery se uvazuje v pfipadé meznich
stav Gnosnosti hodnotou ys = 1,15 pro prvky mostnich objektd mladsi nez
30 let a pro prvky mostnich objektd stardi neZ 30 let se uvazuje hodnotou
Ys = 1,10

V pfipadé lan Lp pouzitych jako pfedpinaci vyztuz podle Upravy MStv SSR/75 se uvazuje
pro prvky mostnich objektl mladsi neZ 30 let hodnota dil¢iho soucinitele ys = 1,20 a pro
prvky mostnich objektl star$i nez 30 let se uvazuje hodnota ys = 1,10. Pro mezni stavy
pouzitelnosti se dil¢i soucinitel pro predpinaci vyztuz uvazuje hodnotou ys = 1,0.

C.1.2.14 Pro patentové draty popousténé, pouZzité jako predpinaci vyztuz v konstrukcich
navrzenych podle CSN 73 1251 z roku 1969 nebo podle smérnice pro navrhovani mostt
z roku 1951, se charakteristickd hodnota pevnosti pfedpinaci vyztuze v tahu f, stanovi
stejné jako pfi dratech nepopousténych a ostatni charakteristiky se uréi jako pfi
popousténych dratech podle tabulky C.4. Pro stanoveni predpéti Ize pouZit poZzadavky
na predpinani dle dobovych predpis(, viz tabulka C.5.

C.1.2.15 Navrhova hodnota modulu pruznosti E, se uvaZzuje hodnotou E, = 205 GPa pro draty
a ty¢e a hodnotou E, = 195 GPa pro lana.

C.1.2.16 Z hlediska relaxacniho chovani predpinaci vyztuZe Ize uvazovat pro predpinaci vyztuz
pouzivanou pred platnosti sou¢asnych evropskych norem:

o draty a lana nepopousténé a popousténé - odpovidaji materidlu o tfidé relaxacniho
chovani 1 podle CSN EN 1992 (draty a lana s normalni relaxaci),

» draty a lana stabilizované - odpovidaji materialu o tfidé relaxacniho chovani 2 podle
CSN EN (draty a lana s nizkou relaxaci),

e za tepla valcované tyCe - odpovidaji materialu o tfidé relaxacniho chovani 3.
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Tabulka C.4 - Vlastnosti pfedpinaci vyztuze

Charakte-
risticka
Jmenovity Mez
L Prislusna Oznaceni na o Y hodnota.
Druh vyztuze ” h prumer Go,2 pevnosti
norma vykresec P
Y o [mm] [MPa] vyztuze
v tahu fp
[MPa]
2,0 1600 2000
2,2
1500 1900
2,5
2,8
1400 1750
3,0
Patentovany drat N PD 3,5 1300
o ¢SN 42 6471
nepopousteny (P, Pq) 4,0 1650
1200
4,5
5,0 1100 1500
5,5
1050 1450
6,0
7,0 1000 1400
4,0 1530 1800
4,5 1462 1720
Patentovany drat
oY PN-DH 85-001-82 PP 5,0 1487 1750
popousteny
5,5 1445 1700
6,0 1334 1570
3,0 1674 1860
4,0 1638 1820
Ocelovy drat
B B PN 22-285-82 PH 4,5
s nizkou relaxaci 1620 1800
5,0
6,0 1548 1720
3,0 1610 1830
4,0 1575 1790
Ocelovy drat s nizkou
relaxaci s vtisky PN 22-290-82 PV 4,5 1538 1770
5,0 1531 1740
6,0 1487 1690
4,0 1410 1760
Ocelovy drat 4,5 1370 1720
i PN 22-178-76 PN
stabilizovany 5,0 1330 1670
6,0 1250 1570
4,0 1335 1670
Ocelovy drat 45 1295 1620
stabilizovany PN 22-178-76 PNV
. 5,0 1255 1570
s vtisky
6,0 1180 1470
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Charakte-
risticka
Jmenovity Mez
L Prislusna Oznaceni na o . Y hodnota.
Druh vyztuze ” h prumer 60,2 pevnosti
norma vykresec P
Y ) [mm] [MPa] vyztuze
v tahu fp
[MPa]
TP-DH 47-006-82 12,5 1296
TP 22-194-82 LA 15,2
1620
TP 22-194-82 (La) 15 1377
TP-DH 47-007-82 '
TP 22-194-82 LB (Lb) 12,5 1462 1720
Sedmidratové TP 22-194-82 12,7
I LC (Lc) 1500 1765
pramence ( ana) TP-DH 47-001-82 7,8
popoustené Lp
MStv SSR/75 LP (Lp) 8,6 1427 1470
MStv SSR/75 LP (Lp) 12,5 1223 1470
MStv SSR/75 LP (Lp) 15,5 1177 1470
TP-DH 47-003-82 12,5 1530
LD (Ld) 1800
TP-DH 47-002-80 15,5 1532
LSA 12,5
drd 2 1620 1800
Sedmidratove (LSa) 15,5
pramence (lana) PN-DH 47-008-83
. ¢ LSB 12,5 1708
s nizkou relaxaci 1900
(LSb) 15,5 1710
dvoudratové SPA 5,0
5,4 1412 1765
SPB
6,0
(0]
(&)
S 5,4
(O] 7
ko] PN-DH 47-005-82 SPC 1488 1860
g tridratové 6,0
SPD 6,6 1376 1720
SPF 6,6 1440 1800
SPI 7,6 1336 1670
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Tabulka C.5 - PoZzadavky pfedpisti pro napinani pfedpinaci vyztuze

Pfedpis

Pozadavky predpist pro napinani predpinaci vyztuze

Smérnice pro
navrhovani
mostl/1951

€l.13.16 poZaduje: nepredpokladé-li se ve statickém vypoctu té oné stavby hodnotn&jsi
material, musi ocel pro predpjatou vyztuz mit alespon tyto vlastnosti:

- Mez pritaznosti (mez 0,2%).......ccccccueeess 6500 kg/cm? (650 MPa)
- Mez pevnosti.......eceieeienn. 9000 kg/cm? (900 MPa)
- TazZnoSt.eieee e 4%

Napéti predpinaci vyztuze v tahu pfi zatizeni hlavnim nesmi prekrocit

- 0,85 nasobek zaru¢ené meze pritaznosti
- kratkodobé pfi jejim napindni 0,935 nasobek zaru¢ené meze pritaZnosti.

CSN 73 2004
/1963

Cl.53 stanovi dovolené namahani predpinaci vyztuze

- Pfi napinani vyztuZze 0,935 nasobek zaruéené nejmensi meze priitaZnosti nebo
zvy$ené meze pritaznosti, nejvyse véak 0,8 ndsobek zaruéené nejmensi pevnosti
vyztuze v tahu

- P¥i zatizeni hlavnim a celkovém nesmi napéti predpinaci vyztuze prekrodit
0,85 nasobek zaru¢ené nejmensi meze pritaZznosti nebo zvy$ené meze
pritaznosti, nejvyse viak 0,7 nasobek zaru¢ené nejmensi pevnosti vyztuZe v tahu

CSN 73 1251 /1970

Cl.55 stanovi dovolené namahani predpinaci vyztuze
- Pfi napinani vyztuZze 0,935 nasobek zarué¢ené nejmensi meze pritaznosti nebo
zvy$ené meze pritaZnosti,
- P¥i zatizeni hlavnim a celkovém nesmi napéti predpinaci vyztuze prekrocit
0,85 nasobek plvodni meze g¢,> nebo zvysené meze pritaznosti ¢ ¢

¢SN 73 6207 /1993

€1.6.2.1.1 stanovi dovolené nam&hani predpinaci vyztuze dostfedném tahu
- Pro nejvétsi napéti dosazené pfi napinani vyztuze 0,935 nasobkem nejmensi nebo
smluvni meze 0,2
- Pro napéti pfi zatizeni hlavnim, celkovém a neobvyklém i pfi kombinaci hlavniho
zatizeni s mimoradnym 0,85 ndasobkem nejmensi nebo smluvni meze 0,2.
Cl.6.2.1.4 stanovi, e napéti v pfedpinaci vyztuzi nesméji byt vétsi (i po zvyseni napéti
pro vylouceni Casti ztrat vlivem tfeni a pokluzu v kotveni pfi napinani - viz ¢l. 6.2.1.2
a 6.2.1.3) nez

- 0,80 nasobek nejmensi pevnosti vyztuze v tahu nebo jmenovité pevnosti pro
nejvyssi napéti dosazené pfi napinani vyztuze

- 0,70 nasobek nejmensi pevnosti vyztuze v tahu nebo jmenovité pevnosti pro
napéti dosazené pfi zatiZzeni hlavnim, celkovém a neobvyklém i pfi kombinaci
hlavniho zatizeni s mimoradnym.

Predpjaté
konstrukce
Yelezni¢nich mostl
skFifiového prifezu
skladebné délky L
=18,21,24m",
SUDOP Praha,
bfezen 1963

Podklad uvadi v kap.4, Ze rovné kabely (sestavené z hladkych patentovanych dratl ¢ P7
mm) se napinaji na napéti 9550 kg/cm? (955 MPa) a zdvihané kabely na 10000 kg/cm?
(1000 MPa). Pro snizeni ztrat dotvarovanim se napéti na napinacim lisu podrzi po dobu
3 minut a pak se zakotvi. Podrobnosti navrhu predpé&ti nosnikl jsou uvedeny
ve ,Spoledné ¢asti statického vypoctu nosnikd KT*.

POZNAMKA: Uvedenou zaruenou nejmendi mez pritaznosti bylo mozno zvysit
na zvysenou mez pritaznosti zlepSenim patentovaného dratu, které spocivalo v tom,
ze se do dratu vneslo predbézné napéti, rovné nejvyse zarucené nejmensi mezi
pritaZznosti. Toto pfedb&Zné napéti se vneslo alespori na dobu dvou minut, naceZ se drat
zcela odlehdil, nebo se napéti sniZilo alespofi na 2/3 zarucené nejmensi meze
pritaZnosti.

Hodnoty poméru zvy$ené meze pritaznosti k zaru¢ené nejmensdi mezi pritaZnosti,
odpovidajici rlznym pomé&rim predb&Zného napéti k zaruéené nejmensi mezi
prutaznosti, jsou uvedeny informativné v Tabulce C.5. Tyto hodnoty se pouZily, pokud
nebyly z vysledkl zkouek znéamy a pfislusnym Ustfednim GFadem schvaleny hodnoty
presnéjsi.
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U spletenych patentovanych dratl se predpokladdalo zachovani zvy$ené meze
(o} v . v, s v Ve v . v P
prutaznosti, pokud napéti v dratu po zlepSeni nekleslo pod ctvrtinu zvySené meze
o v . r r s, O (o} s v 7 o v .
prutaznosti. U hladkych patentovanych dratu zustavala zvySena mez prutaznosti
s . r e v Ve v 7 . v 7, O . v s
zachovana i po uplném odlehceni. Zarucena nejmensi pevnost dratu se i po zlepseni
uvazovala beze zmény.

Tabulka C.6 - Zlepseni patentovaneho dratu podle CSN 73 2004 (1960)
az CSN 73 1251 (1969)

Pomér predbézného napéti k zarucené Pomér zvy&ené meze pritaZnosti k zaruéené nejmensi
nejmensdi mezi pritaZnosti mezi pritaZnosti
0,80 1,080
0,90 1,100
1,00 1,125

Podle Smérnice pro navrhovani mostl zroku 1951 nebylo nutno dbat dotvarovani
predpinaci vyztuze, pokud byla vyztuz pfi svém napinani pfechodné namahana alespon
15 minut silou o 10 % vétsi, nez bylo predepsané predpéti, pak teprve odlehcena
a takto zakotvena. Dotvarovani predpinaci vyztuze nebylo nutno dbat ani tehdy, pokud
byla vyztuz napnuta na soucet predepsaného predpéti a pravdépodobné ztraty predpéti
vlivem dotvarovani a pfi tomto napéti zakotvena.

Cc.2 Piepocet stavajicich betonovych mostnich objekt(

C.2.1 Globalni analyza

C.2.1.1 Pfi prepoCtu stavajicich betonovych mostnich objektl podle ptisludnych meznich stavi
se vychédzi z CSN EN 1992-1-1 a CSN EN 1992-2 a ze zésad stanovenych timto
predpisem.

C.2.1.2 Globalni  analyzu betonového mostniho objektu je moZzné podle 5.3
v CSN EN 1992-2 provést nasledujicimi zplsoby:

- linedrni pruznostni analyzou,
- linearni pruznostni analyzou s omezenou redistribuci,
- nelinearni analyzou.

C.2.1.3 ZatiZeni stavajicich betonovych mostnich objektl se uréuje podle CSN 1991-2 a zasad
uvedenych v casti 4.3 tohoto predpisu.

C.2.1.4 Globalni analyza stavajiciho betonového mostniho objektu se obvykle provadi pruznostni
metodou za predpokladu pruzného chovani materidlu bez ohledu na Uroven zatizeni.
V pfipadé, Ze jsou na konstrukci zjistény vyznamné poruchy jako vyznamné Ubytky
prifezu vlivem degradace betonu nebo rozsahlé trhliny, které by mohly vyznamné
ovlivnit redistribuci sil na konstrukci, je mozné vyuZit inelinedarni modely, které
zohlednuji materidlové pripadné i geometrické nelinearity. Doporucuje se prednostné
pouzivat prostorové vypoctové modely umoznujici presnéjsi vystizeni skutecného
plsobeni mostniho objektu a sou¢asné i zohlednéni ptipadné redistribuce vnitinich sil
v dlsledku poruch prvk a ¢asti mostniho objektu. Je mozné pouzit prutové modely,
desko-sténové modely nebo kombinované modely.

C.2.1.5 V pripadech, kdy je vysledné rozdéleni napjatosti a vnitfnich sil v stavajici betonové
nosné konstrukci ovlivnéné jeji nehomogenitou, resp. Casovym faktorem ovliviiujicim
vlastnosti betonu, je nutné pfi stanovovani odezvy nosné konstrukce na zatizeni
zohlednovat i vliv postupu vystavby a historii zatizeni. Jednd se hlavné o spojité
predpjaté nosné konstrukce, nebo konstrukce velkych rozpéti, kde postup a pouzita
technologie vystavby vyznamné ovliviiuje Uroven napéti ve vyztuZi iv betonu.
Nehomogenita konstrukce se uvazuje jednak v ramci prifezu (napf. kombinace
prefabrikovany nosnik-monoliticka deska apod.) a jednak i po délce konstrukce. (napf.
letma betondz mostu nebo postupna betonaz mostu s presunem skruze apod.). Pro
stanoveni odezvy na zatiZzeni je moZné vyuZit vice metod uvedenych napf. v pfiloze KK
normy CSN EN 1992-2. Obecné pouzitelnd je step-by-step metoda - metoda Casové
diskretizace. Pro stanoveni globalni ¢asové osy a nasledné Casového kroku zavadéného
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do vypoctu, je potfebné znat casovy pribé&h vystavby. V pfipadé, Ze je k dispozici
dokumentace z pribé&hu vystavby (stavebni denik apod.), je mozné aplikovat pfislusné
Casové kroky podle skuteénosti. V pfipadé, Ze je k dispozici jen plvodni projektova
dokumentace s predepsanym postupem vystavby, je mozné jednotlivé Casové kroky
odhadnout podle pouZivanych postupl dané technologie. V pfipadé absence vedkeré
dokumentace tykajici se vystavby mostu se vychazi ze zvyklosti podle typu nosné
konstrukce ohledné pfedpokladané technologie vystavby i ¢asovych krokd.

U predpjatych nosnych konstrukci je moZné stanovit predpinaci silu v daném priFezu
z velikosti pFedpinaci sily pfi pfedpinani nosné konstrukce (napt. podle pdvodni analyzy
konstrukce v dobé navrhu nebo zaznamu o pfedpinani) s uvazenim vlivu ztrat predpéti
(kratkodobé, dlouhodobé), které jsou dany zplsobem predpinani a skute¢nou historii
nosné konstrukce od jejiho vybetonovani a zavedeni pfedpinaci sily az do sledovaného
okamziku. Postupuje se pfitom podle kapitoly 3.3, 3.4, 5.10, 10.5.2 v CSN EN 1992-2,
PFi analyze dlouhodobych G¢ink{ predpéti Ize pouzit plvodni normové reologické modely
v pfipad®, e se skuteénost (zejména prihyby konstrukce) vyznamné neli$i od
vypocitanych hodnot. V pfipadé pochybnosti o velikosti predpéti je mozné predpinaci silu
stanovit i pfimym mérenim nékterou z destruktivnich metod (napf. metodou uvolnéni
napéti v betonu).

PFi vypocétu napéti v Zelezobetonovém nebo predpjatém vyztuzeném prifezu se uvazi
hodnota pracovniho soucinitele n = Es/Ec, kde Es je modul pruznosti oceli a pfi
stanoveni hodnoty modulu pruznosti betonu Ec se uvazi vsechny vyznamné vlivy
a okolnosti, zejména dlouhodobé vlastnosti betonu s ohledem na puUsobici zatizeni
(pomér kratkodobého a dlouhodobého zatizeni), vlivy objemovych zmén apod. Pro
predbézné vypocty lze pouzit hodnotu n=15.

Mezni stavy unosnosti

Stavajici betonové mostni objekty se ovéfuji podle CSN EN 1992-1-1, CSN EN 1992-2
a 4.2.2 tohoto predpisu pro vSechny relevantni mezni stavy, obvykle predevsim pro
nasledujici mezni stavy a jejich kombinace:

- mezni stav poruseni ohybovym momentem a/nebo normalovou silou,

- mezni stav poruseni smykem,

- mezni stav poruseni kroucenim,

- mezni stav poruseni protlacenim,

- mezni stav poruseni mistné zatizenych oblasti,

Pfi stanovovani zatizitelnosti z Gnosnosti prifezd z prostého nebo slab& vyztuzeného
betonu, jejichz vyztuzeni nesplfiuje podminku minimalniho vyztuzeni pro zelezobetonové
konstrukce podle CSN EN 1992-1-1, se v dUsledku niz&i duktility a mozného kfehkého
charakteru poruseni i vlivu dlouhodobého namahani uvazuje s redukcnim soucinitelem
pro navrhové hodnoty pevnosti betonu v tlaku aep a v tahu ogp podle CSN EN 1992-
1-1.

Mezni stav poruseni ohybovym momentem a/nebo normalovou silou

VopFl’padé, ze vySetfovany prvek je namahany pouze ohybovym momentem Mgy bez
pusobeni normalové sily Ngg, se zatizitelnost Z,w;; uréi z ohybové Unosnosti Mgg
v souladu se zakladnimi principy uvedenymi v 4.7 s pouzitim vztahu (4.4) tohoto
predpisu.

V pfipadé kombinovaného namahani ohybovym momentem Mgq a normalovou silou Ngg
se Unosnost prlfezu vyjadiuje prostfednictvim ohybové Unosnosti Mgg, ktera vsak
zahrnuje i U&inky normalovych sil Ngg. Unosnost takto namahaného prifezu je mozné
stanovit pomoci interakéniho diagramu nebo analyzou meznich pretvoreni. Zatizitelnost
Z.v71 Sse nasledné uréi pomoci iteracniho postupu splnénim podminky ekvivalence
Gnosnosti prifezu s vypoditanou zatizitelnosti v souladu se zakladnimi principy
uvedenymi v 4.7 tohoto predpisu.

Pfi ovéFeni meze porudeni betonovych prvkd namahanych prevazné tlakem v zavislosti
na jejich Stihlosti se uvaZzuje, pokud je to nutné v souladu s podminkami v 5.8
v CSN EN 1992-1-1, s vlivem geometrické nelinearity i materidlové nelinearity (vznik
trhlin v betonu, dotvarovani betonu). Pfi zohlednéni t&chto G&inkd je mozné vyuZit

97



Sz S5/1 U¢innost dnem zverejnéni

obecnou metodu zalozenou na nelineadrni analyze, jakoz i nékterou ze zjednodusSenych
metod:

a) metoda zalozena na jmenovité tuhosti,
b) metoda zaloZzena na jmenovité kfivosti.

Zatizitelnost Z,m7; se nasledné uréi iteracnim postupem v souladu se zasadami
uvedenymi v 4.7 tohoto predpisu.

C.2.2.6 Prurezy z prostého a slabé vyztuzeného betonu se posuzuji podle kapltoly 12
v CSN EN 1992-1-1, resp. CSN EN 1992-2. V prlpade obdélnikového prifezu
namahaného excentrlckym jednoosym tlakem ve sméru vysky h na excentricité e je
navrhova hodnota normalové Gnosnosti prifezu Ngq dand vztahem

Nig = n-f,-b-(h - 2e), (C.14)

kde nfw je_ucinnd navrhova hodnota pevnosti betonu vtlaku podle 3.1.7
v CSN EN 1992-1-1,

b je $itka prlrezu,

Zatizitelnost Z,w;; se nasledné stanovi iteracnim postupem v souladu se zasadami
uvedenymi v 4.7 tohoto predpisu.

Mezni stav poruseni smykem

C.2.2.7 Podle povahy daného ptipadu a v souladu s CSN EN 1992 se provede posouzeni
konstrukce se smykovou vyztuzi nebo bez smykové vyztuze a s ohybovymi trhlinami
nebo bez ohybovych trhlin na mezi Gnosnosti. V pfipadé prvki bez smykové vyztuze se
postupuje pFi vypoCtu smykové Unosnosti Vgg,c betonového prifezu podle 6.2.2 v CSN
EN 1992-1-1, resp. CSN EN 1992-2. Zatizitelnost se stanovi podle zdsad uvedenych
v 4.7 tohoto predpisu. V pfipadé prvku vyztuzeného smykovou vyztuzi pfi stanoveni
meze poruseni smykem se doporucuje postupovat metodami zalozenymi na pfihradové
analogii se sklonem diagonal 8. Pro smykovou Unosnost je rozhodujici navrhova hodnota
Unosnosti smykové vyztuZze Vgrqs nebo navrhovd hodnota maximalni posouvajici sily
omezena rozdrcenim tlakovych dlagonal Vrd,pax- Mezni hodnoty uvedenych unosnosti se
stanovi podle pfisluénych vztahd v 6.2.3 CSN EN 1992-1-1, resp. CSN EN 1992-2.
Zatizitelnost Z,m7; se stanovi podle zdsad uvedenych v 4.7 s pouzitim vztahu (4.4)
tohoto predpisu. Pokud nejsou splnény konstrukcni pozadavky na usporadani smykové
vyztuze, je mozno pouzit napf. obecné metodu pfihradové analogie. U predpjatych
konstrukci se rovnéz provede stanoveni zatizitelnosti na zakladé posouzeni vzniku
smykovych trhlin, resp. ovéreni velikosti hlavnich napéti.

Mezni stav poruseni kroucenim

C.2.2.8 Pfi stanoveni meze poruseni pfi namahani jen krouticim momentem se postupuje podle
6.3.2 v CSN EN 1992-2. Zatizitelnost Z,v;; se stanovi podle zasad uvedenych v 4.7
s pouzitim vztahu (4.4) tohoto predpisu.

C.2.2,9 Pfi stanoveni meze poruseni krouticim momentem Tgq v kombinaci s posouvajici silou
Veq se postupuje podle 6.3.2 v CSN EN 1992-2, pfi¢emZ maximalni Gnosnost prifezu
namahaného kombinaci krouceni a smyku je omezena bud navrhovou hodnotou
maximalni posouvajici sily omezenou rozdrcenim tlakovych diagondl Vgdmax
nebo navrhovou hodnotou Unosnosti smykové a podélné vyztuze. PFi stanovovani
zatiZitelnosti Z,u7; z navrhové hodnoty maximalni posouvajici sily omezené rozdrcenim
tlakovych diagondl Vergmax Se postupuje podle 6.3.2 v CSN EN 1992-1-1 a zatiZitelnost
Z.v71 Se stanovi pomoci iteracniho postupu spinénim podminek tam uvedené nerovnice.

C.2.2.10 Kromé ovéfeni Unosnosti tlakové diagonaly pfi poruseni krouticim momentem Tgq
v kombinaci s posouvajici silou Vgq je nutné ovérit i inosnost jak smykové vyztuze, tak
i podélné vyztuze. PFi stanoveni zatizitelnosti Zw;; z ndvrhové hodnoty Unosnosti
smykové vyztuze je mozné aplikovat vztah (C.15) a v pfipadé stanoveni zatiZitelnosti
Z.v71 Z navrhové hodnoty u(nosnosti podélné vyztuze vztah (C.16). Jednotlivé
zatizitelnosti se opét stanovi pomoci iteracniho postupu splinénim podminek uvedenych
nerovnic v tvaru
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C.2.2.11
C.2.2.12

C.2.2.13

C.2.2.14

C.2.2.15

C.2.2.16

Uginnost dnem zvefejnéni

Tgq + \ s <1, (C.15)
2A, ng-z)f A, -cotB

S

kde Ac  je prlrezova plocha ohrani¢ena stfednicemi spojenych stén prifezu,

. v v Ve v Ve o O v Ve YN v
Ns je pocet vétvi trminku s prurezovou plochou A, podilejicich se na prenosu
smykové sily,

S je podélna vzdalenost smykové vyztuze betonového prvku,
z je rameno vnitinich sil,
fowa  je ndvrhovd hodnota meze kluzu betonaiské smykové vyztuze,

Aswe je celkovd prlfezovd plocha smykové vyztue  prochazejici
v v v O v v 7
myslenou/skutecnou sténou prurezu s tloustkou tef,

Teo ooy, |29 o, (C.16)
2A, Ay Ty

kde Uy je obvod plochy A,
f,a  je ndvrhovd hodnota meze kluzu podéiné vyztuze,
Ay je celkova prifezova plocha podéiné vyztuze v rémci obvodu uy.

Vysledna zatizitelnost Z,v7; pfi poruseni krouticim momentem v kombinaci s posouvajici
silou bude nejmensi z hodnot zatiZitelnosti stanovenych v C.2.2.9 a C.2.2.10.

Mezni stav poruseni protlacenim
PFi vypoctu Unosnosti ve smyku pfi protlaceni se vychazi z 6.4 v CSN EN 1992-1-1.

Na obvodu sloupu nesmi byt prekro¢ena navrhova hodnota maximalni posouvajici sily
omezend rozdrcenim tlakovych diagondl Vrgmax. ZatiZitelnost Z,mz; se stanovi podle
zasad uvedenych v 4.7 s pouzitim vztahu (4.4) tohoto predpisu.

V ptipadé prvkl bez smykové vyztuze se vychazi pfi urcovani zatizitelnosti Z ws:
ze smykového namahani na zakladnim kontrolnim obvodu u; a z navrhové Unosnosti
ve smyku prvku bez smykové vyztuZze Vrq. a postupuje se podle 4.7 a vztahu (4.4)
tohoto predpisu.

U prvkl se smykovou vyztuzi v podobé tfmink{, trnl nebo svafovanych ZebFi¢kl se pfi
urcovani zatizitelnosti postupuje podle 4.7 a vztahu (4.4) tohoto predpisu, pficemz se
vychazi ze smykového namahani na zakladnim kontrolnim obvodu u;, jehoz preneseni je
zabezpeceno navrhovou hodnotou Unosnosti ve smyku pfi protlaceni desky Vrgcs
uvedené smykové vyztuze. Nutné je navic kontrolovat i namahani na obvodu ug,, kde
se jiz tato vyztuz nenachazi. Rozhodujici je pak zatiZitelnost Z,m7;1 Stanovena jako
minimalni z obou uvedenych pripadd.

Posouzeni mistné zatizenych oblasti

PFi ovéfeni moznosti poruseni oblasti zatizenych lokdlné se postupuje podle 6.5 a 6.7

v CSN EN 1992-1-1 a 6.7 v CSN EN 1992-2. Pro oblasti, kde neni linedrné rozdéleno

pomé&rné pretvoreni (plsobisté soustfed&nych sil, rovinnd napjatost), Ize pouzit modely

nahradni pfihradoviny (modely vzpéra - tahlo). Mezi typické oblasti, které popisuje

CSN EN 1992-2 patfi:

- oblasti ulozeni nosné konstrukce a tloznych prahl (pfiloha J CSN EN 1992-2),

- pusobeni soustfedného tlaku v kotevnich zénéach u pfedpjatych konstrukci (pfiloha J
CSN EN 1992-2),

- typické oblasti nespojitosti betonovych mostl (napf. oblasti uloZeni nosné konstrukce
pres pri¢niky apod., pfiloha OO CSN EN 1992-2).

Mostni objekty s vodorovnou nosnou konstrukci z kamene

Nepostupuje-li se presnéji (napfiklad metodou lomové mechaniky), Ize u mostnich
objektl, jejichz nosnou konstrukci tvofi kamenna deska (napF. tesand), postupovat pfi
ovéFovani meznich stavl Unosnosti podle pfislusné modifikovanych pravidel pro
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konstrukce z prostého betonu (viz kapitola 12 v CSN EN 1992-1-1). Pfi vypoctu
momentu Unosnosti prifezu se uplatni _reduk¢ni soucinitele pro navrhové hodnoty
pevnosti v tlaku oc.p @ v tahu o, podle CSN EN 1992-1-1.

C.2.2.17 V piipadé namahani prifezu ohybovym momentem se jeho ohybova Gnosnost stanovi
za predpokladu linedrniho rozdé&leni napéti po prdfezu s mezni hodnotou v krajnich
tahanych vlaknech rovnou navrhové hodnoté pevnosti kamene v tahu fgq. Moment
Unosnosti se nasobi soucinitelem vysky (tloustky) prifezu a,, danym vztahem

a, =(1,6-h/1000)>1,0, (C.17)

Kde h je vyska priFezu, kterd se do tohoto vzorce dosazuje v mm.

Pevnostni charakteristiky kamene je mozné prevzit z tabulky D.1 v pfiloze D tohoto
predpisu, pficemz tyto hodnoty lze povazovat za charakteristické. Dil¢i soucinitel pro
kamen se uvazuje hodnotami podle C.1.1.11.

C.2.2.18 V odivodné&nych ptipadech, pokud je prokdzana dostate¢na duktilita kamene (napfiklad
zkougkami), je mozné aplikovat pruzno-plastickou Gnosnost prifezu. V tomto pFipadé se
predpoklada linedrni prib&h napéti po tlacené &asti prifezu s maximalni hodnotou
v krajnich tlacenych vlaknech rovnou

2f ,(x/(h-x)), (C.18)

kde fssa  je navrhova hodnota pevnosti kamene v tahu,
X je vyska tladené &asti prarezu.

V tazené ¢asti prifezu o vysce (h-x) se predpoklddd konstantni rozd&leni napéti
s hodnotou rovnou navrhové hodnoté pevnosti kamene v tahu fgq.

C.2.2.19 Pokud se pro ohybovou Unosnost prifezu namahaného ohybovym momentem pouzila
pruzno-plastickd Unosnost, pozaduje se ovéreni mezniho stavu pouzitelnosti omezenim
napéti kamene v tahu. V tomto pfipadé se postupuje podle C.2.2.17.

Dil¢i soucinitel pro kédmen se pro mezni stavy pouzitelnosti uvazuji hodnotami
YF,ser = YM,ser = 1,0.

C.2.3 Zatizitelnost s ohledem na Gnavovou zivotnost

C.2.3.1 PoZaduje se, aby nosné prvky mostniho objektu namahané vyznamnym rozkmitem
napéti byly posouzeny z hlediska mezniho stavu Unavy na Ucinky zatiZzeni stanovené pro
nejnizsi zatizitelnost Z,w7;1 z mezniho stavu Unosnosti podle 6.8 v CSN EN 1992-2.
Obecné se nepozaduje posouzeni na Unavu v pripadé:

- obloukovych, klenbovych a rdmovych Zelezni¢nich mostd s minimalni presypavkou
1,50 m,

- zakladl, opér a pilitd (kromé Stihlych nebo &lenénych podpér), které nejsou vetknuté
do nosné konstrukce.

C.2.3.2 Pfi ovéfovani nosné konstrukce s ohledem na Unavu se vychazi z podminek spolehlivosti
pro ovéfeni Unavové odolnosti prifezu samostatn& pro beton a samostatné pro vyztuz.
Vychazi se z ustanoveni v CSN EN 1992-2 a 4.7 tohoto predpisu, pfiCemz je mozné
aplikovat zjednodusené vypocetni metody pfi stanovovani Unavové odolnosti jak pro
beton, tak i vyztuz, napfiklad metodu ekvivalentniho rozkmitu napéti.

C.2.3.3 Alternativné Ize provést ovéreni Unavové odolnosti s presnéjSim modelem Unavového
zatizeni podle 4.7.12.

C.2.3.4 Pfi urCeni zatizitelnosti s ohledem na mezni stav Unosnosti pfi Unavovém zatizeni se
vzdy zohledni vysledky ovéfeni vyztuze na Unavu. Vysledky ovéreni tlateného betonu
na unavu se nemusi zohlednit v pfipadech, kdy je vysledna zatiZitelnost mostu nizsi nez
dosavadni Uroven provozniho zatizeni, ale konstrukce soucasné nevykazuje poruchy,
které by mohly byt zplisobeny Ginavovym poruenim betonu.

POZNAMKA: Vysledky stanoveni zatiZitelnosti sohledem na Unavu se uvedou
samostatné v tabulce zatizitelnosti (viz Pfiloha E) s pfisluSnymi poznamkami
o zavedenych predpokladech.
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C.2.4
C.2.4.1

C.2.4.2

C.2.4.3

C.2.4.4

C.2.4.5

C.2.4.6

C.2.4.7

Uginnost dnem zvefejnéni

Mezni stavy pouzitelnosti

Stavajici betonové mostni objekty se ovéfuji podle CSN EN 1992-1-1, CSN EN 1992-2
a 4.2.2 tohoto predpisu na nasledujici mezni stavy pouzitelnosti:

- omezeni napéti,

Ve v v Ve o v Vs
- omezeni pretvoreni (pruhyb, pootoceni),
- omezeni trhlin.

Omezeni napéti

Zakladni predpoklady pro omezeni napéti jsou uvedeny v 7.2 v CSN EN 1992-2. P¥i
vypoctu normalovych napéti v betonu a vyztuzi je nutné uvazit i pfipadny rozvoj trhlin
v betonu vzhledem k vySetfované Urovni zatiZzeni, resp. kombinaci zatizeni. PFi vypoctu
napjatosti se ma zohlednit skute¢ny stav konstrukce a historie zatizeni. Omezenim
tlakovych napéti se ma zamezit nadmé&rnym G&inkdm dotvarovani (kvazi-stala
kombinace zatizeni) a vzniku mikrotrhlin snizujicim trvanlivost nosné konstrukce
(charakteristicka kombinace zatizeni). Omezenim napéti ve vyztuzi se maji vyloucit
nepruzna pretvofeni, ktera by vedla ktrvalym plastickym deformacim. Zakladni
podminky vypoctu napéti jsou uvedeny v 7.2 v CSN EN 1992-1-1.

U betonovych nosnych konstrukci by z dlouhodobého hlediska (trvanlivost) nemélo
maximalni tlakové napéti prekrocit hodnotu 0,60 fy pfi charakteristické kombinaci
zatizeni. V pfipadé, kdy pfi kvazi-stdlé kombinaci zatiZzeni prekroci tlakové napéti
v betonu hodnotu 0,45 fy, musi se uvaZovat s nelinearnim dotvarovanim (viz
CSN EN 1992-1-1).

V pripadé predpjatych betonovych prifezl, ve kterych nevznikd trhlina (pro
charakteristickou kombinaci zatizeni plati o < fum), se ve vySetfovaném vlakné prifezu
s maximalnim tlakovym napétim stanovi jeho zatizitelnost Z u7; z normalovych napéti
podle vztahu (C.19). Velikost pUsobici predpinaci sily se uvaZzuje po odeéteni pfislusnych
ztrat predpéti v posuzovaném cCase. V pfipadé vzniku trhlin je nutné stanovit
zatiZitelnost Z,u7; iteraénim postupem na zakladé redukce prifezovych charakteristik
v dusledku rozvoje trhlin.

n-1

Ziyn = [0,6ka +G¢p —Z Gc,rs,ij/cc,LMﬂ ' (C.19)

i=l1

kde Ge,p je charakteristickd hodnota normalového napéti v betonu od predpéti
v v Ja 7 v O v e v
ve vysetrovaném vilakneé prurezu v posuzovaneém case,

n—1

jsou charakteristické, kombinacni nebo skupinové hodnoty
normalového napéti v betonu ve vySetfovaném vldkn& prifezu
od ostatnich zatizeni, které plsobi sou¢asné se svislym promé&nnym
zatizenim Zelezni¢ni dopravou,

ocm71 je  charakteristickd  hodnota  normdlového  napéti v betonu
ve vydetfovaném vldkné prifezu od svislého promé&nného zatiZeni
zelezni¢ni dopravou reprezentovaného modelem zatizeni 71 vcetné
dynamickych G&inkQ.

Csc,rs,i

i=1

POZNAMKA: Tlakova napéti se dosazuji do vzorce (C.19) se znaménkem (+).

Tahova napéti v betonarské vyztuzi jsou pfi charakteristické kombinaci zatizeni omezena
hodnotou 0,80f,«. Stfedni hodnota napéti v pfedpinaci vyztuzi je omezena hodnotou
0,75fy. Zatizitelnost Z, w71 se pak stanovi pro napéti ve vyztuzi iteracnim postupem
do dosazeni pfislusnych meznich hodnot napéti ve vyztuzi.

Omezeni pretvoreni

PFi ovéfovani mezniho stavu omezeni pretvoreni nosné konstrukce se postupuje obecné
podle 4.7 tohoto predpisu.

PFi stanoveni deformaci se uvazuji vlastnosti materialG stfednimi hodnotami a pfihlizi
se k U¢inkdm smrdtovani a dotvarovani betonu i ke vlivu trhlin. V pfipadé pfevazné
ohybanych prvkl zavadi CSN EN 1992-1-1 v 7.4.3 model, ktery umozfiuje predikci
chovani prvku ve stavu s trhlinami pro hledanou deformacni veli¢inu o (pootoceni,
kFivost, zjednodusené i prihyb).
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C.2.4.8 V pripadé, Ze se v nosné konstrukci nepfipousti vznik trhliny, je konstrukce v pruzném
stavu a zatiZitelnost Z m7; se stanovi z mezni hodnoty deformacni veli¢iny postupem
uvedenym v 4.7.17 a vztahu (4.6) tohoto predpisu. Pokud zatiZzeni na konstrukci
zplsobi vznik trhlin, zatiZitelnost Z,w,; je nutné stanovit iteraénim postupem
s prihlédnutim k tomuto jevu a uvazovat se skutecnym rozdélenim ohybové tuhosti
po délce nosné konstrukce.

Omezeni trhlin

C.2.4.9 Pfi posouzeni mezniho stavu omezeni trhlin se postupUJe podle 7.3 v CSN EN 1992-1-1
a 7.3 v CSN EN 1992-2. Tento mezni stav mlze byt rozhodujici v pfipadé predpJatych
betonovych konstrukci se soudrznou predpinaci vyztuZi. U Zelezobetonovych mostd se
pozaduje ovéreni Sifky trhlin, zatiZitelnost se vSak z tohoto posouzeni nestanovuje.

C.2.4.10 V zavislosti na stupni vlivu prostfedi, v kterém se mostni objekt nachazi a typu
predpjaté nosné betonové konstrukce v souladu s tabulkou C.5, se zatizitelnost Z m71
uréuje z meznich podminek pdsobeni, a to pro stav dekomprese nebo $itky trhliny Wmay.
V souladu s tabulkou C.5 je pozadovan stav dekomprese jen pro nosné konstrukce
se soudrznou predpinaci vyztuzi.

C.2.4.11 PoZadavek dekomprese obecné znamena, Ze vedkera predpinaci vyztuz v prifezu véetné
kanalkd musi zlstat pFi stanovené kombinaci zatizeni zlstat v tlaéené z6né& alespor
na hloubku odpovidajici hodnoté kryti pozadovaného pro betonarskou vyztuz v zavislosti
na pozadované zbytkové zivotnosti konstrukce a stupni vlivu prostfedi. Velikost
pUsobici predpinaci sily se uvaZuje po odeéteni pFisludnych ztrdt predpéti
v posuzovaném cCase se zohlednénim zjiSténého nebo predpokladaného postupu
vystavby v souladu s C.2.1.5 a C.2.1.6. ZatiZitelnost Z, w7, pfedpjaté konstrukce pro stav
dekomprese je mozné stanovit iteracnim postupem splnénim nerovnosti (C.20) ve tvaru

n—1

|Gc,p,dec| - ch,rs,i = Oc,LM71 > OI (CZO)
i=1

kde  ocpdec je charakteristickd hodnota normdlového napéti od predpéti
ve vzdalenosti odpovidajici pozadovanému kryti vyztuz (viz vysSe)
od Urovné predpinaci vyztuze umisténé nejblize k tazenému okraji,
n—1
Z s jsou kompinaém’ __nebo skupvinovvé hodnoty r]ormélov;,'/ch nvapétvf
od ostatnich zatizeni (kromé predpéti), které pusobi soucasné
se svislym proménnym zatizenim Zelezni¢ni dopravou ve stejném
vySetfovaném vlakné prifezu jako ocp dec,

i=1

ocm71 je  charakteristickd  hodnota  normdlového  napéti v betonu
ve vydetfovaném vldkné prifezu od svislého promé&nného zatiZeni
zelezni¢ni dopravou reprezentovaného modelem zatizeni 71 vcetné
dynamickych G&inkQ.

C.2.4.12 Pokud je Sifka trhI|ny v predpjaté betonove konstrukci stanovena vypoctem pro nejnizsi
zatiZitelnost Z w71 uréenou z meznich stavl Gnosnosti vétsi ne? jeji mezni hodnota Wmax
(viz tabulka C.7), je tfeba urcit zatizitelnost z maximalni pFipustné hodnoty Sifky trhliny,
a to iteraénim postupem v zavislosti na rozdéleni tuhosti v nosné konstrukci podle
Urovné naméhani prifezu pro danou kombinaci zatizeni.

C.2.4.13 Pokud skutecné zjisténa Sirka na konstrukci prekracuje maximalni pfipustné hodnoty
podle tabulky C.7, je nutno provést v prvni Fadé teoretickou analyzu s porovnanim
hodnot Sifky trhlin s naméfenymi hodnotami a ovéfit tak riziko nevhodného vyztuzeni i
poddimenzovani. Pokud je vypocetné toto riziko eliminovano a konstrukce soucasné
nevykazuje vaznéjsi poruchy (koroze vyztuze, koroze predpinaci vyztuze, zatékani
trhlinami apod.), je mozno (bez snizeni zatizitelnosti) pouzit nasledujici postup:

- Pruzna vodotésna injektaz trhlin,

- Naneseni vodotésného, pruzného a trvanlivého povlaku na tazenou c¢ast nosné
konstrukci v oblasti s nadmérnou Sifkou trhlin. Neni mozno pouzit pouze ,vodotésny
natér", pouzité reseni musi odpovidat vhodnému systému vodotésné izolace.
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Pfipadné je mozno pouze provést pruznou vodotésnou injektdz trhlin a povrch

konstrukce pravidelné podrobné kontrolovat.

Tabulka C.7 - Doporucené hodnoty maximalni pfipustné sifky trhlin wn.x

Informativni

Zelezobetonové prvky a prvky
predpjaté nesoudrznou vyztuzi

Prvky predpjaté soudrznou vyztuzi

/ Mimo Mimo
zbytkova Stupef viivu kontaktni V kontaktni spate kontaktni V kontaktni spate
zivotnost prostiedi sparu sparu
konstrukce v ) v, ; oy
letech Kombinace zatiZeni Kombinace zatiZeni
Kvazi-stala | Charakte Cast3 Casté Charakteri Casté
risticka sticka
X0, XC1 0,3 mm? 0,2 mm
XC2, XC3, Dekompr b) Dekompres
> 30 XC4 0,3 mm o C)p 0,2 mm . C)p
ég;’ XD2, 0,2 mm Dekomprese
X0, XC1 0,3 mm
v XC2, XC3, Dekompr Dekompr
10 a¥ 30 XC4 0,3mm? s O 0,2 mm se O
ég;, XD2, 0,2 mm b)
X0, XC1 0,4 mm
XC2, XC3,
<10 XCa 0,4 mm 0,2 mm 0,3 mm 0,2, mm
ig;’ XD2, 0,2 mm

a) pro stupné vlivu prostfedi X0, XC1 nema Sifka trhliny vliv na trvanlivost a toto omezeni je stanoveno pro

zajisténi prijatelného vzhledu.

b)

) Kritérium se vyuzije pouze pro pFicné délené konstrukce (segmentové mosty). Kritérium zamezuje
nepfiznivému otevirani kontaktnich spar konstrukce.

Pro uvedené stupné prostiedi se ma navic ovérit stav dekomprese pfi kvazi-stalé kombinaci zatizeni.
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Pfiloha D (normativni)

Zdéné mostni objekty

D.1 Vlastnosti materialt

D.1.1 Mechanické vlastnosti kamenného a cihlového zdiva

D.1.1.1 Mechanické vlastnosti kameniva, cihel a vlastnosti pouzité malty se stanovi:

a) na zakladé prohlidkou ovérené dokumentace mostniho objektu s vyuzitim norem
a predpist platnych v dobé jeho navrhu,

b) na zakladé diagnostického prizkumu a zkoudek material( provedenych se souhlasem
spravce, pripadné odborného Utvaru zadavatele.

D.1.1.2 Pokud neni k dispozici dokumentace mostniho objektu, pfip. jsou pochybnosti o kvalité
materidld, je treba vlastnosti materidld a zdiva stanovit na zadkladé zkouSek.
Charakteristické a navrhové hodnoty pevnosti kamenného a cihlového zdiva se stanovi
na zakladé zkousek vzorkd zdiva podle zasad CSN ISO 13822, CSN 73 0038,
CSN EN 1996-1-1 v souladu s normami CSN EN 1052-1, CSN EN 1052-2, CSN EN 1052-
3, CSN EN 1052-4 a CSN EN 1052-5 nebo pomoci normalizované prdmé&rné pevnosti
v tlaku f, zdicich prvkd ziskanych zkouskami podle CSN EN 772-1, a pevnosti malty
v tlaku v loznych sparach f,,, dané pevnostni znackou malty stanovené podle CSN EN
998-2.

D.1.1.3 Pokud je zdény mostni objekt zhotoveny ze skalni horniny zndmého druhu, ale
mechanické vlastnosti nejsou z dokumentace mostniho objektu znamé, je mozné
uvazovat minimalni hodnoty mechanickych vlastnosti skalnich hornin podle tabulky D.1.

Tabulka D.1 - Orienta¢ni mechanické vlastnosti skalnich hornin
Hornina Pevnost v tlaku Pevnost v tahu Modul pruznosti Poissonova
[MPa] [MPa] [GPa] konstanta [-]

Vyvielé horniny

Granit 100 7 30 0,17

Diorit 100 7 30 0,10

Gabro 150 7 40 0,20

Ryolit 80 5 10 0,20

Andezit 100 5 10 0,20

Cedi¢ 100 10 40 0,10

Usazené horniny

Slepence 30 3 10 0,10

Piskovce 20 4 15 0,14

Dolomit 20 6 30 0,15

Vapenec 30 6 20 0,30

Pfeménéné horniny

Rula 100 7 30 0,24

Fylit 50 6 10 0,26

Bridlice 50 7 20 0,20

Mramor 50 7 30 0,15

Kfemence 150 5 50 0,17

D.1.2 Deformacni vlastnosti kamenného a cihlového zdiva

D.1.2.1 Zavislost mezi napétim a pretvorenim zdiva v tlaku je mozné uvazovat jako parabolicko-

104

obdélnikovou nebo zjednodusené jako obdélnikovou podle ustanoveni CSN EN 1996-1-1.



SZ S5/1

D.1.2.2
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D.1.3.1

D.1.3.2

D.1.3.3

D.1.3.4

D.1.3.5
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Pokud se postupuje podle D.1.1.1 a), je mozné hodnotu kratkodobého secnového
modulu pruznosti zdiva E urcit z vyrazu

E=K; fi, (D.1)

kde fi je charakteristickd hodnota pevnosti zdiva v tlaku (CSN EN 1996-1-1),

Ke  je soucinitel, ktery se doporucuje uvazovat hodnotou Kg = 1000 pro zdivo
z cihlafskych a vapenopiskovych zdicich prvkd, betonovych zdicich prvkd
s hutnym kamenivem a zdicich prvkd z ptirodniho kamene.

Hodnoty dlouhodobého modulu pruznosti zdiva Epngterm lze odvodit z kratkodobého
se¢nového modulu pruznosti zdiva E pfi zohledné&ni G&inkd dotvarovani nasledovné

E
Elongterm :Wr (D.2)

kde ¢  je konecnd hodnota soucinitele dotvarovani zdiva, ktery se doporucuje
uvazovat hodnotami:

- pro mosty mladsi nez 30 let:
de = 1,00 pro zdici prvky z hutného betonu a umélého kamene,
¢w = 0,0 pro zdici prvky z pfirodniho kamene,
- mosty starsi nez 30 let:
% = 0,0 pro vdechny typy zdicich prvkd.
Pokud se postupuje podle D.1.1.1 b), urCi se hodnota kratkodobého secnového modulu
pruznosti zdiva E zkouskami v souladu s CSN EN 1052-1.

Modul pruznosti ve smyku G je mozné uvazovat hodnotou rovnou 40 % hodnoty modulu
pruznosti E.

Zdici prvky

PFi posouzeni se rozliduji tyto druhy zdicich prvka:

- cihlarské (palené) zdici prvky,

- betonové zdici prvky z hutného kameniva,

- zdici prvky z umélého kamene,

- zdici prvky z pfirodniho kamene.

Zarazeni zdicich prvkd je mozné provést podle 3.1.1 v CSN EN 1996-1-1. Zdici prvky

z pfirodniho  nebo umélého kameniva patfi do zdicich prvkl skupiny 1 podle
CSN EN 1996-1-1.

Prﬁmérgé pevnost zdicich prvkd v tlaku f, se stanovi podle D.1.1.1 a) nebo zkouSkami
podle CSN EN 772-1, pfipadné CSN EN 1926. Je mozné postupovat i podle
CSN 72 2605-78.

V pfipadé postupu podle D.1.1.1 b) je mozné pouzit skuteCnou pevnost materialu nebo
ptipadné zatfidit zdici prvky podle primérné pevnosti zdiciho prvku v tlaku f, do t¥id:
- pro plnou palenou cihlu: P6, P7, P8, P10, P15, P20, P25,

- pro ostatni cihlarské prvky: P2, P2,5, P4, P5, P6, P7, P8, P10, P15, P20, P25, P30,
P35,

- pro skalni horniny se uvazuje skute¢na primérna pevnost ovéfena zkougkami.

PFi posuzovani zdicich prvk( se vychazi z jejich normalizované primérné pevnosti
v tlaku f, zdiciho prvku ve sméru plsobiciho zatizeni. Normalizovana pevnost zdicich
prvkd v tlaku se stanovi ze vztahu
f,=n-6-f, (D.3)
kde ) je soucinitel vyjadfujici vliv vySky a Sifky zdiciho prvku podle pfilohy A
v €SN EN 772-1,
n je soudinitel vyjadfujici vliv vihkosti zdiva podle pFilohy A v CSN EN 772-1,
fu je primé&rna pevnost zdiciho prvku v tlaku stanovena zkouskami.
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D.1.4 Pevnost malty

D.1.4.1 Pevnost malty v tlaku f;, se stanovi podle D.1.1.1 a) nebo se zjisti zkouSkami podle
CSN EN 1015-11.

D.1.4.2 Lze predpoklddat, ?e u stavajicich zdénych mostnich objektd nebude zndmé slozeni
malty. V tom pfipadé se malta povazuje za obycejnou maltu se slozenim ur¢enym podle
navrhové pevnosti v tlaku v MPa. Jestlize je z dokumentace mostniho objektu nebo
provedeného diagnostického prizkumu zndmé sloZeni malty, lze tento poznatek
zohlednit v hodnoté dil¢iho soucinitele materidlu yy (viz D.1.8.1). Orientacni hodnoty
pevnosti malty Ize stanovit dle pom{cky pro pouZivani programu LimitState Ring.

D.1.5 Charakteristicka hodnota pevnosti zdiva v tlaku

D.1.5.1 Charakteristickd hodnota pevnosti zdiva v tlaku f, se stanovi zvysledku pevnostnich
zkousdek zdiva podle €SN EN 1052-1 nebo vyhodnocenim udajd o zkouskéch, které je
zalozeno na zavislosti charakteristické hodnoty pevnosti zdiva v tlaku f,, normalizované
primérné pevnosti v tlaku zdiciho prvku f, a pevnosti malty v tlaku fn. Vysledky
zkousek charakteristické hodnoty pevnosti zdiva v tlaku se doporucuje uvadét ve tvaru

f =K, (D.4)

kde fi je normalizovana pramérna pevnost v tlaku zdicich prvkd podle ¢&lanku
3.1.2 v CSN EN 1996-1-1 ve sméru plsobiciho zatiZeni v souladu s D.1.3
této prilohy,

fim je pevnost malty v tlaku stanovena podle D.1.4 této pfilohy, omezena
témito hodnotami (viz také IRS 70778-3):
fom,min = 0,1 MPa
fm,max = Min (2fy; 20 MPa)

K  je konstanta podle tab. 3.3 v 3.6.1.2 v CSN EN 1996-1-1; pro hodnoceni
zdénych klenbovych most{ Ize vyuZit hodnoty K podle nasledujici tabulky

(viz IRS 70778-3 nebo Pomicka pro pouzivani programu LimitState
RING),

Tabulka D.2 - Konstanta K pro stanoveni pevnosti zdiva - orienta¢ni hodnoty
v zavislosti na druhu zdiva a malty

} LM LCM cM
Druh zdiva (fn < 2 MPa) (fn = 2+8 MPa) (fn > 8 MPa)
Cisté kopak

ISte Kopaky 0,50 0,60 0,70

Kvadrové zdivo

Cihelné zdi
feine zdivo 0,35 0,45 0,55

Hrubé kopaky

Lomové zdivo 0,25 0,30 0,35

Poznamky:
LM - vapenna malta, LCM - vapenno-cementova malta, CM - cementova malta
Tabulka plati pro zdici prvky skupiny 1 podle €SN EN 1996-1-1

a je exponent zavisly na tIoustce loznych spar a druhu malty, ktery se
doporucuje v souladu s CSN 73 0038 a IRS 70778-3 uvazovat pro
nevyztuzené zdivo hodnotou a = 0,70 pro zdivo s obyc¢ejnou nebo lehkou
maltou, resp. hodnotou a = 0,85 pro zdivo s maltou pro tenké spary,

B je_exponent zavisly na druhu malty, ktery se doporucuje v souladu
s CSN 73 0038 a IRS 70778-3 uvazovat hodnotou B = 0,30 pro obycejnou
a lehkou maltu, resp. hodnotou B = 0 pro lehké malty a malty pro tenké
spary.

POZNAMKA: Tento vzorec je odvozen pro pravidelné zdivo se sparami bézné Sitky, které
vyznamné neovliviiuji vyslednou pevnost zdiva (obvykle v rozmezi 5+20 mm s ohledem
na velikost zdicich prvk(). Pro nepravidelné zdivo a zdivo se &irokymi sparami se
doporucuje pouzit alternativni metody (viz napf. D.1.5.9).
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D.1.5.2 Charakteristickd hodnota pevnosti zdiva v tlaku fi s obyCejnou a lehkou maltou, které
splfiuji pozadavky z 3.2.1 v CSN EN 1996-1-1 za pfedpokladu, ze vSechny spary
zhotovené podle 8.1.5 v CSN EN 1996-1-1 m(Zeme povazovat za vyplnéné, se stanovi
ze vztahu

0,7 03
f =K-£7-£> (D.5)

D.1.5.3 Charakteristicka hodnota pevnosti zdiva v tlaku f, s nevyplnénymi svislymi sparami se
stanovi podle 3.6.1.2(5) v CSN EN 1996-1-1.

D.1.5.4 V pfipadé zdiva s obyCejnou maltou a maltovou sparou rovnobé&znou s licovou plochou
stény je tfeba zohlednit 3.6.1.2(6) v CSN EN 1996-1-1.

D.1.5.5 Charakteristicka hodnota pevnosti v tlaku f, u zdiva s maltou pro tenké spary se stanovi
podle 3.6.1.2(2) v CSN EN 1996-1-1.

D.1.5.6 Pokud jsou ucinky zatiZzeni rovnobézné s loznymi sparami, charakteristickou hodnotu
pevnosti zdiva v tlaku Ize urcit podle 3.6.1.2(2) pfi zohlednéni 3.6.1.2(3)
v CSN EN 1996-1-1.

D.1.5.7 Charakteristicka hodnota pevnosti v tlaku zdiva s obvodovymi pruhy malty v loZnych
sparach se stanovi podle 3.6.1.3 v CSN EN 1996-1-1.

D.1.5.8 Pokud nejsou k dispozici udaje o zkouskach, potom se zavislost charakteristické
pevnosti zdiva v tlaku fi stanovi podle 3.6.1.2 (2) v CSN EN 1996-1-1.

D.1.5.9 Pokud neplati pfedpoklady pro pouZiti vztahl (D.4) a (D.5) (viz Poznédmku v D.1.5.1) Ize
pro specifické pfipady pouzit pro ziskani charakteristické hodnoty pevnosti zdiva v tlaku
fi nasledujici alternativni vzorec:

a-fu—f D.6
fk=0:5'fm+bl.7h.7f, (0-6)
2+ F ik
2+ hs* fox
kde fin je charakteristicka pevnost v tlaku malty,
fix je charakteristicka pevnost v tlaku kamene (cihel),
fswe  je charakteristicka pevnost v tahu kamene (cihel), pokud neni znama, lze
pouzit hodnotu 0,025. fy,
he je tloustka maltového spoje (spary),
hs je tloustka kamene nebo cihly,
a, b jsou soudinitele typu zdiva - viz tabulka D.3.

Tabulka D.3 - Hodnoty souciniteld normalizované pevnosti zdiva podle typd zdiva
Material konstrukce a b
Cihelné zdivo 0,6 0,6
PFirodni kdmen - ¢tyfhranné zdivo s vyskou kamene > 300 mm 1,0 2,2
PFirodni kdmen v Fadcich o vysce kamene 200 - 300 mm 0,8 1,0
Nepravidelné zdivo (neopracovany kamen, vysoky podil malty) 0,1 0,4

POZNAMKA: Uvedeny alternativni postup vychazi z predpisu UIC 778-3R (2011).

D.1.6
D.1.6.1

Charakteristicka hodnota pevnosti zdiva ve smyku f,,

Charakteristicka hodnota pevnosti zdiva ve smyku f,, se stanovi pevnostnimi zkouskami
podle CSN EN nebo vyhodnocenim Udaji o zkou$kach, které je zaloZeno na soucasné
plUsobicim normalovém napéti a na charakteristické poCateCni pevnosti zdiva ve smyku
bez zatiZeni tlakem f,yo, ktera se stanovi podle CSN EN 1052-3 a CSN EN 1052-4 nebo
podle 3.6.2 v CSN EN 1996-1-1 pro zdivo s obyclejnou maltou. Charakteristicka
pocatecni pevnost ve smyku f,o. Omezeni maximalnich hodnot f, se uvazuje podle
CSN EN 1996-1-1, pricemzZ se doporucuje hodnotu f,; omezit podle IRS 70778-3 - viz
tabulku D.3.
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D.1.6.2 Hodnota fyo Se stanovi bud' na zakladé zkousek podle CSN EN 1052-3 a CSN EN 1052-4
nebo podle 3.6.2 (6) v CSN EN 1996-1-1 pro zdivo s obyc¢ejnou maltou bez pfisad.
Charakteristicka pocatecni pevnost ve smyku f,o pfi napéti v tlaku rovném nule se
potom urci podle tab. 3.4 v CSN EN 1996-1-1, kterou se pro zdéné mosty z kamennych
zdicich prvk{ nebo cihel doporuéuje upravit podle ustanoveni IRS 70778-3 - viz tabulku

D.3.

Tabulka D.4 - Doporuc¢ené hodnoty pocatecni pevnosti zdiva ve smyku f,,o a maximalni
smykové pevnosti f,;: pro zdéné mosty

D.1.6.3

D.1.6.4

D.1.6.5

D.1.7
D.1.7.1

D.1.7.2

D.1.7.3

D.1.7.4

D.1.8
D.1.8.1

108

Charakteristicka pevnost malty

fuo [MPa]

fvlt [MPa]

fmn < 2.0 MPa

0,10

1,20

fmn > 2.0 MPa

0,20

1,50

Pokud nejsou k dispozici Udaje o zkouskach, nebo zkousky nebyly provedeny, je mozné
charakteristickou pocatecni pevnost zdiva ve smyku bez zatizeni tlakem uvazovat
hodnotou f, = 0,10 MPa.

Pokud se mohou spary provedené podle 8.1.5 v CSN EN 1996-1-1 povazovat za plné
vypinéné a nejsou k dispozici udaje o zkoudkach, mize se_ charakteristickd hodnota
pevnosti zdiva ve smyku f,, s obyCejnou maltou podle 3.2.1 v CSN EN 1996-1-1 stanovit
podle 3.6(3) v CSN EN 1996-1-1.

Pokud nejsou svislé spary vyplnény, aviak boéni plochy zdicich prvkd v téchto sparach
tésné pfiléhaji a nejsou k dispozici Udaje o zkouskach, potom je mozné charakteristickou
hodnotu pevnosti zdiva ve smyku f,, s obyCejnou maltou podle 3.2.1 v CSN EN 1996-1-1
stanovit podle 3.6.2(4) v CSN EN 1996-1-1.

Charakteristicka hodnota pevnosti zdiva v tahu za ohybu fy

Charakteristicka hodnota pevnosti zdiva v tahuza ohybu f, se urci pevnostnimi
zkougkami podle CSN EN 1052-2 a CSN EN 1052-5 nebo vyhodnocenim u(dajd
o zkouSkach zalozenych na zavislosti charakteristické hodnoty pevnosti zdiva
v tahu za ohybu na vhodnych kombinacich zdicich prvk( a malty.

Charakteristickd hodnota pevnosti zdiva v tahu za ohybu se urci zkouskami téles, které
se porusuji v roviné rovnobézné s loznymi sparami (pevnost f,.;) a zkouskami téles, které
se porusuji v roviné kolmé k lozZnym sparam (pevnost f,»).

Pokud nejsou k dispozici Udaje o zkouskach nebo zkousky nebyly provedeny a postupuje
se podle D.1.1.1 a), stanovi se charakteristické hodnoty pevnosti zdiva v tahu za ohybu
pfi poruseni zdiva roviné rovnobézné s loznymi sparami f,; a vtahu za ohybu pfi
poruseni zdiva v roviné kolmé k loznym sparam fy,, t.j. v provazané (zalomené) spare
pro pevnosti malty f,, podle 3.6.3(3) v CSN EN 1996-1-1.

Pokud byla pouzita neobvykld vazba zdiva nebo neobvykld skladba zdicich prvkd nebo
kombinace rlznych zdicich prvkd, je nutné charakteristickou hodnotu pevnosti zdiva
stanovit zkouskami podle D.1.1.1b).

Navrhové hodnoty pevnosti zdiva

Navrhové hodnoty vlastnosti materidll se stanovi podle 2.4.1 v CSN EN 1996-1-1 tak,
Ze se charakteristické hodnoty vlastnosti materialu déli dil¢éim soucinitelem spolehlivosti
materialu ym. Navrhové hodnoty pevnosti zdiva se stanovi nasledovné

f;
- v tlaku fd:_k,

T™m

(D.7)
(D.8)

- v smyku fvd = /

- v tahu za ohybu fxd =, (D.9)
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kde  ym je_pfislusna hodnota dilciho soucinitele materialu podle 2.4.3
v CSN EN 1996-1-1, ktera plati pro zdéné mostni objekty mladsi nez
30 let; pro stavajici zdéné mostni objekty starsSi nez 30 let se
uvazuji hodnoty podle D.1.8.2,
fi, fue, fue  jsou charakteristické hodnoty pevnosti zdiva v tlaku, ve smyku
a v tahu za ohybu.

Pokud se postupuje podle D.1.1.1 a), stanovi se zakladni dil¢i soucinitel materialu
(zdiva) yv se pro stavajici zdéné mostni objekty uvazuje hodnotou:

- yw=1,80 pro neporusené zdivo bez trhlin stavajicich zdénych mostnich
objektt z malty navrhnutého sloZeni (navrhové pevnosti v MPa),
- ym=2,00 pro neporusené zdivo bez trhlin stavajicich zdénych mostnich

objektt z malty predepsaného sloZeni (predepsany pomér objemovych dilll cement :
vapno : pisek).

Vliv poruch zdiva se zohledni Upravou dil¢iho soucinitele materialu podle zasad
CSN 73 0038 (vliv pravidelnosti vazby, trhlin a zvySené vihkosti zdiva).

Pokud se postupuje podle D.1.1.1 b), stanovi se navrhové hodnoty vlastnosti materiald
(zdiva) yw pro stavajici zdéné mostni objekty podle CSN 73 0038.

PFepocet stavajicich zdénych mostnich objektl

Globalni analyza

Pro globalni analyzu stavajicich zd&nych mostnich objektl se doporuduje pfednostné
pouzivat prostorové vypocltové modely umoziujici pfesnéjsi vystizeni jejich skute¢ného
pUsobeni pFi interakci se zeminou a soucasné i zohlednéni pfipadné redistribuce
vnitfnich sil v disledku imperfekci a poruch prvkd a &asti mostnich objektd. PouZziti
zjednodudenych rovinnych vypoétovych modell Ize uvaZovat zejména v souvislosti
s kontrolnimi a ovéfovacimi vypoéty nebo pro posouzeni nékterych specifickych pFipadd,
které nelze vystihnout pomoci primarnich prostorovych modeld. Pokud se zd&ny mostni
objekt modeluje pomoci jednodugsich submodell, ma se jeho prostorové plsobeni vzdy
zohlednit jinym zplsobem.

Pfi globdlni analyze stavajiciho zdéného mostniho objektu se pozaduje zohlednit vliv
podstatnych imperfekci a poruch. Tvar a velikost imperfekci, které mohou evidentné
ovlivnit zatizitelnost, se ma ziskat pfimym zaméfenim na mostnim objektu. Hlavnimi
predstaviteli téchto imperfekci jsou zejména:

- vyrazné globalni nebo lokalni deformace nosnych prvkl nebo jejich &asti (napfiklad
od narazl dopravnich prostfedkd),

- chybé&jici prvky nebo &asti prvkl (napf. zdici prvky, malta, apod.),
- historické stavebni zasahy do konstrukce (plomby, pfezdéni, doplnéné prvky apod.),
- trhliny,

- vyskyt prvkl a zafizeni, kterd mohou ovlivnit polohu zatizeni na mostnim objektu
nebo jeho statické plsobeni (vyhybky, kolejové styky, odvodnéni, Sachty apod.).

PFi vyskytu trhlin na mostnim objektu se pred zavedenim predpokladi do globdlini
analyzy doporuduje provedeni diagnostického prizkumu trhlin se zamé&fenim na jejich
polohu, mnozstvi, tvar, délky a Sifky a vyvoj v ¢ase a pouzité zasahy do konstrukce.
Na zakladé ziskanych informaci je potfebné rozhodnout, zda maji nebo nemaji vliv
na statické plsobeni mostniho objektu a homogenitu zdiva.

V prepoctu stavajiciho zdéného mostniho objektu se poZaduje vzdy uvést, které zjisténé
poruchy a imperfekce jsou ve vypoctovém modelu stavajiciho mostniho objektu pfi jeho
globalni analyze zohlednény a které se odstrani Udrzbou nebo opravami a nemaji tak
na zatizitelnost vliv. V odtvodnénych pfipadech je tfeba zohlednit postup podle 4.1.5
tohoto predpisu.

U¢inky teplotnich zmén a dotvarovani zdiva lIze podle CSN P 73 6213 zanedbat
u zdénych mostnich objektl se svétlosti do 12,0 m a vzepétim vétdim neZ jedna ¢tvrtina
svétlosti mostniho objektu, U stavajicich zdénych mostl starSich neZ 30 let Ize tyto
G¢inky zanedbat rovnéz u presypanych mostt se svétlosti do 20 m, pokud je presypavka
ve vrcholu min. 1,0 m.
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D.2.1.5 Dynamické UG¢inky zatizeni Zelezni¢ni dopravou se u zdénych mostnich objektd
zohledfiuji podle 4.3.14 tohoto predpisu a u presypanych konstrukci podle 6.4.5.4
CSN EN 1991-2 a CSN P 73 6213.

D.2.1.6 Spodni stavby zd&nych mostnich objektd se ovéfuji na Gcinky zatizeni Zelezniéni
dopravou bez dynamickych vlivQ.

Globalni analyza zdénych kleneb

D.2.1.7 Globalni analyza stavajici zdéné klenby se ma provést pomoci:
- trojrozmé&rné (3D) analyzy metodou koneénych prvkd,
- dvojrozmérné (2D) analyzy metodou koneénych prvka.

V odlvodnénych pFipadech Ize pouzit i zjednodugené metody uvedené v UIC 778-3. PFi
globalni analyze kleneb se doporucuje zohlednit nelinearni materidlové chovani zdiva
vyplyvajici z redukce tuhosti prifezu vlivem rozevirani trhlin. To je nutno uvazit tehdy,
pokud je voleno jiné posouzeni nez pruzné s podminkou zachovani vyslednice zatizeni
v jadre prirezu.

POZNAMKA: Uréeni zatizitelnosti se doporucuje provadét vhodnymi nelinedrnimi
metodami vystihujicimi skute¢né chovani konstrukce (rozevirani spar, zménu tvaru
stfednice apod. - viz napf. UIC 778-3). Vypoclet zatizitelnosti pruznym vypoctem
s podminkou zachovani vyslednice v jadru prifezu vede na konzervativni vysledky.

D.2.1.8 Nahradni délka zdéné klenby L, pro vypocet dynamického soucinitele se uvazuje
hodnotou rovnou dvojnasobku svétlosti klenby mostniho objektu.

D.2.1.9 Globalni analyza s pouzitim teorie 2. fadu se pro stavajici zdéné klenby vyzaduje jen
v odlvodnénych prfipadech (stabilitni analyza, zohlednéni relevantnich imperfekci
apod.).

D.2.1.10 Nepocita-li se presnéji (viz D.2.1.1), Ize interakci zdéné presypané klenby s materidlem
zasypu zanedbat a zasyp nahradit statickym zatizenim odpovidajicim silovému ucinku
zasypu na klenbu (vodorovné a svislé sily).

D.2.1.11 Pfi zjednoduSené globalni analyze je mozné vySetfovat pas zdeéné klenby jednotkové
Sitky jako rovinnou konstrukci. Uc¢inna Sitka klenby By pro svislé proménné zatizeni
Zelezni¢ni dopravou reprezentované modelem zatizeni 71 se odvozuje z roznaseci Sifky
promeénného zatiZeni Zelezni¢ni dopravou B s pfihlédnutim k provedeni zdiva, vypInén
spar a k vlivu pfipadnych podélnych trhlin, a to hlavné v patach celnich zidek. Ucinna
Sitka se uvazuje vzdy soumérna k ose plsobiciho svislého zatizeni (princip zachovani
polohy vyslednice plsobiciho zatizeni), obvykle k ose koleje.

U¢inna $itka klenby Beg se stanovi ze vztahu:
Ber = B + 2.AB,

kde B je roznaseci Sifka proménného zatiZeni zelezni¢ni dopravou,
. o 7 7 v 7 . . ’ . .
AB  je spolupusobici cast klenby v zavislosti na provedeni a stavu zdiva (viz
tabulka D.5).
Tabulka D.5 - Spoluptisobici ¢ast klenby AB - zakladni pFipady
Provedeni zdiva a vyplnéni spar AB
PIné provazané kvadrové nebo cihelné zdivo s vyplnénymi sparami Tloustka klenby
Casteéné provazané kvadrové nebo cihelné zdivo s vyplnénymi sparami Polovina tloustky
Provézané lomové nebo kopéakové zdivo s vypln&nymi sparami klenby
Neprovazané zdivo, zdivo s vydrolenymi sparami 0
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Obrazek D. 1 - Schéma stanoveni ucinné sifky Bes
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Obrazek D. 2 - Schéma stanoveni Gcinné Sifky Bk s vlivem okraje klenby (vlevo) a vlivem trhlin

D.2.1.12

(vpravo)

U¢inna $ifka Ber se upravi vzhledem k vyskytu podélnych a Sikmych trhlin v klenbé
zpravidla tak, Ze se ze spoluplsobeni vylou¢i &asti klenby mimo roznadeci itku B
za trhlinou (viz obrazek D.2 vpravo). Pokud je kolej na okraji klenby, zohledni se
i poloha okraje klenby na Gcinnou Sitku (viz obrazek D.2 vlevo).

Maximalni hodnota ucinné Sifky B se zpravidla uvazuje takto:

- u vicekolejnych mostl je rovha maximalné& osové vzdalenosti koleji,

- u krajni koleje na mosté je rovna maximalné dvojnasobné vzdalenosti osy koleje
od lice klenby.

V rozsahu roznaseci Sirky B se proménné zatizeni zelezni¢ni dopravou uvazuje jako
rovhomé&rné. Roznadeci &itka B se stanovi zrozmérl konstrukce a usporadani
koleje/koleji na mostnim objektu (vcetné vlivu pfipadnych roznasecich desek ¢i dalSich
opatreni). Roznos v kolejovém lozi (viz obrazek D.3) se doporucuje uvazovat v sklonu
4:1, roznos v zasypu klenby potom ve sklonu 2:1.

Pro svislé proménné zatizeni Zelezni¢ni dopravou se roznaseci Sifka klenby omezi takto
(viz obrazek D.2):

- pokud presahuje roznaseci Sifka krajni koleje lic klenby, tak se uvazuje maximalné
k tomuto lici,

- pokud se prekryvaji roznadeci $irky jednotlivych koleji u vicekolejnych mostl, tak
se uvazuji v prostoru mezi kolejemi do poloviny jejich osové vzdalenosti.
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ROZNASECT SiRKA B

Obrazek D. 3 - Stanoveni roznaseci Sirky B proménného zatiZzeni Zeleznic¢ni
dopravou (bez vlivu polohy zatiZzeni)
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Obrazek D. 4 - Typické pfiklady stanoveni roznaseci sifky - vicekolejné mosty (vlevo) a krajni kolej
blizko ¢elni zdi (vpravo)

D.2.1.13 Pokud na konstrukci plsobi vodorovné sily od zatizeni Zelezni¢ni dopravou (boé&ni raz se
obvykle pro stanoveni zatizitelnosti klenbovych mostl neuvaZuje), uvaZi se tyto sily
zpravidla Upravou polohy vyslednice svislého zatizeni v pFicném sméru mostu, resp.
Upravou roznaseci Sifky B. Posun vyslednice svislého zatizeni e stanovi z poméru
momentu od pfi¢ného vodorovného zatiZeni a souc¢asné plsobiciho svislého zatizeni. Pro
zatizeni odstredivymi silami:

Foo-(1L8+h,) F -V?-(18+h,) V*-(18+h,)
c = = —

F, F,-128-R 128-R (D.10)
kde Fioa je vodorovné zatizeni plsobici na mosté (napf. od modelu LM71)
E, -V’
Fvod = !
128-R
Fsv je svislé zatizeni plsobici na mosté (napf. model LM71),
\Y je navrhova rychlost,
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R je polomér smérového oblouku koleje na mosté,
1,8 m je vyska plsobeni vodorovného zatizeni (nad horni plochou prazce),
hpr je vyska presypavky mostu (viz obrazek D.5).

Fvod

1800

KOLEJOVE LOZE Fsy

Hpr

ZASYP

KLENBA MOSTU

(T fnnr
b/2 | b/2

Obrazek D. 5 - Schéma Gpravy roznaseci $ifky B pFi zahrnuti vodorovnych sil do analyzy zdéné

D.2.1.14

D.2.1.15

D.2.1.16

D.2.2
D.2.2.1

D.2.2.2

D.2.2.3

klenby

Pokud ma zd&nd klenba po $ifce mostu proménnou tloustku, miZe se pfi pouZiti
. 7 v . . o v v v, e e
rovinného modelu uvazovat s jeji prumérnou hodnotou. Zmény v tloustce v podélném

sméru se maji pfi stanoveni zatizitelnosti uvazit.

Nepostupuje-li se presnéji, je mozné pfi prepocCtu a urceni zatiZitelnosti stavajici zdéné

klenby se svétlosti do 6,0 m a urleni jeji zatiZitelnosti uvazovat pouze dvé zatézovaci

polohy:

- proménné zatizeni zelezni¢ni dopravou po celé délce klenby,

- proménné zatizeni Zelezni¢ni dopravou pouze na poloviné délky klenby (od vrcholu
k paté klenby).

Pfi analyze a urcovani zatizitelnosti zdénych kleneb s vyraznymi poruchami lze pfipustit
zménu statického schématu postupnym vytvafenim plastickych kloubl, dokud se
nedosahne tvarové neurcitosti. Tento postup vede na nelinearni vypocet.

SpolupUsobeni &elnich zdi a nadezdivky se obvykle zanedbava. Jeho ptipadny pfiznivy
vliv mlZe byt zohlednén pouze tehdy, pokud se jejich spoluplsobeni s klenbou
spolehlivé prokaze nebo se béhem opravy zajisti.

Mezni stavy (nosnosti

Posouzeni stavajicich_zdénych mostnich gbjektﬁ se provadi metodou dil¢ich soucinitell
podle CSN EN 1990, CSN EN 1996-1-1 a CSN P 73 6213.

Ovéfeni spolehlivosti stavajicich zdénych mostnich objektl a uréeni jejich zatizitelnosti
musi respektovat kritéria pfislusnych meznich stav( Gnosnosti podle 2.4.3 a kapitoly 6
v CSN EN 1996-1-1, kap. 8 v CSN P 73 6213 a podle 4.2.2 tohoto predpisu. Mezni stavy
Unosnosti stavajicich zd&nych mostnich objektl zahrnuji:

- porudeni prifezu nebo prvku zd&ného mostniho objektu prekrodenim navrhové
pevnosti materialu (poruseni ohybovym momentem a/nebo normalovou silou,
poruseni smykem, poruseni mistné zatizenych oblasti),

- ztratu stability tvaru prvku mostniho objektu nebo jeho Casti,
- ztratu stability polohy.

Zdéné klenby se nemusi posuzovat na:

- Unavové poruseni pfi opakovaném namahani,

- poruseni mistnim namahanim,

- ztratu stability polohy s vyjimkou Celnich zdi a kfidel.

Celni zdi a kfidla kleneb se posuzuji na ztratu stability polohy posunutim a preklopenim.
Zemni tlak zasypavky na rub zdi a kfidel se povazuje za zvySeny aktivni podle CSN EN
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1997-1 a CSN 73 0037, pfipadné Ize uvazit zemni tlak od stalého zatiZeni jako tlak
v klidu a k tomu pfipocitat pfipadny Ucinek zatizeni dopravou stanoveny na zakladé
aktivniho zemniho tlaku.

D.2.2.4 Unosnost rozhodujicich prifezd zdé&nych mostnich objektd se stanovi podle zésad
kapitoly 6 v CSN EN 1996-1-1.

D.2.2.5 Zdivo zatizené prevazné normalovymi silami se vysetfuje za vylouceni tahu ve zdivu
a za predpokladu rovnomérné rozdéleného napéti v tlacené oblasti. Plocha tlacené
oblasti nema byt u obdélnikovych prifez mensi nez 20 % celkové plochy prifezu (viz
CSN P 73 6213). Vopacném pripadé se poZaduje presnéjSi postup s vyuzitim
materialové nelinedrni analyzy (MNA).

D.2.2.6 Posouzeni prifezu zdéné klenby a urceni jeji zatizitelnosti se provadi za vylouéeného tahu.

D.2.2.7 Zatizitelnost Z,u7; zd&né klenby z meznich stavll Unosnosti je tfeba uréit pomoci
itera¢niho postupu s vyuzitim zasad v 4.7 tohoto predpisu.

D.2.2.8 ZjednoduSené vypoctové metody pro zdéné mostni objekty podle zasad CSN EN 1996-3
Navrhovani zdénych konstrukci - Cast 3: Zjednodusené metody vypoctu nevyztuzenych
zdénych konstrukci se nedoporucuje pouzivat.

D.2.3 Mezni stavy pouzitelnosti

D.2.3.1 Zdéné mostni objekty se posuzuji na mezni stav pouzitelnosti podle 2.4.4 a kapitoly 7
v CSN EN 1996-1-1, kap. 9 v CSN P 73 6213 a podle 4.2.2 tohoto predpisu. Mezni stavy
pouzitelnosti zd&nych mostnich objektl zahrnuiji:

- omezeni napéti v tahu (dekomprese) u vicevrstvych kleneb,
- omezeni pretvoreni,
- omezeni trhlin.

D.2.3.2 V meznim stavu omezeni napéti nema tlakové napéti v charakteristické kombinaci
zatizeni prekrocit hodnotu 0,45 f, a souCasné ma byt otevieni spary mensi nez polovina
tloustky posuzovaného prifezu (viz CSN P 73 6213). Pokud tak neni spInéno, je tfeba
urcit zatizitelnost Z vy, itera¢nim postupem z podminky omezeni napéti i otevieni spary
postupem podle 4.7 tohoto predpisu.

D.2.3.3 Prifez se ma v meznim stavu pouzitelnosti vySetfovat za vylouéeného tahu
v . 7 v v ’ v, v 7 v s . O v
a za predpokladu linearné rozdéleného napéti v tlacené casti prurezu.

D.2.3.4 Zdéné mostni objekty musi byt dostatecné tuhé, aby jejich pretvoreni neprekrocilo dané
provozni pozadavky. Prihyb zd&nych mostnich objektl se stanovuje samostatné pro
zatizeni stadle a pro svislé proménné =zatizeni Zelezni¢ni dopravou reprezentované
modelem zatiZzeni 71 se soucinitelem o = 1,00 véetn& dynamickych G&inkd.

D.2.3.5 U zdénych mostnich objektd nema svisld slozka prihybu od charakteristické hodnoty
proménného zatizeni zelezniCni dopravou reprezentovaného modelem zatizeni 71
se soulinitelem « = 1,00 véetnd& dynamickych G¢&inkd prekro¢it hodnoty meznich
prihybl uvedené v tabulce D.2. Pokud je v tabulce D.2 rozpéti L konstrukce menéi nez
20 m, stadi vydetfit prihyb jen ve stfedu rozpé&ti mostniho objektu. V ostatnich
ptipadech se musi prihyb stanovit i ve &tvrting rozpéti. ZatiZitelnost Z,w7; stavajiciho
zd&ného mostniho objektu z mezni hodnoty prihybu se uréi postupem podle vztahu
(4.6) v 4.7 tohoto predpisu.

Tabulka D.6 - Mezni hodnoty priihybu zdénych mostnich konstrukci

Poloha vygetfovaného prirezu
Druh mostu - - T -
polovina rozpéti ctvrtina rozpeti

Jednokolejné Zelezni¢ni mosty L/500 L/1000

POZNAMKA: U dvoukolejnych Zelezni¢nich mostnich objektl se uvedené mezni
hodnoty prihybl uréenych pFi zatizeni obou koleji zvétduji o 20%.

Pro stavajici zdéné mosty neni nutno prihyb podle bodu D.2.3.5 posuzovat, pokud jsou
splnény nasledujici podminky:

- rozpéti mostu je do 10 m a vzepéti vice nez 1/4 svétlosti;
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- stavajici klenba je bez pficnych trhlin signalizujicich nadmérné deformace bé&hem
dosavadniho uzivani.

Zatizitelnost Z,u7; zd&né klenby z meznich stav( pouZitelnosti se stanovi s vyuZitim
zasad v 4.7 tohoto predpisu.

Pro klenby z vice vrstev zdiva ma byt maximalni vyska taZené oblasti prifezu pfi
charakteristickd kombinaci zatizeni mensi nez 2/3 tloustky licové vrstvy zdiva (viz
obrazek D.6 - jednd se o pozadavek dekomprese - omezeni tahového napéti). Tato
podminka je spInéna, pokud vzdalenost plsobisté tlakové sily od horniho okraje klenby r
je vétsi nez mezni vzdalenost ryi, podle vztahu

1
r>r1im:§-(d—2t/3), (D.11)
kde t je tloustka licové vrstvy zdiva (viz obrazek D.1),
d je celkova tloustka klenby.

Zatizitelnost Z,vy; lze stanovit iteracnim postupem z podminky r = rmi, postupem podle
4.7 tohoto predpisu.

Obrazek D.6 — Rozméry klenby pro posouzeni

Pokud odborny Utvar zadavatele nestanovi jinak, poZaduje se z hlediska meznich stavi
pouzitelnosti zd&né klenby jen ovéfeni mezniho stavu omezeni pietvoreni (prihybd).
Mezni hodnoty prihybt zd&nych kleneb se uvazuji podle tabulky D.6.
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Pfiloha E (normativni)

P4

Prehled zatizitelnosti ¢asti mostu

A. Identifikace mostu

TU (&islo, ndzev): DU: km:

B. Identifikace ¢asti mostu

v

Cast mostu: nosna konstrukce / opéra / pilit, pof. Cislo ... , pod koleji ¢.

(ve sméru staniceni)

7 v

C. Doplnujici idaje ¢asti mostu

Kategorie zatizitelnosti:............. Vypoctovy model: .......cccoeveiviiicveiceeeceee

Geometrie koleje, uvazovana v prepoctu ¢asti mostu (ve sméru staniceni):

na zacatku uprostred na konci

polomér oblouku
prevyseni koleje

excentricita osy koleje [m] [m] [m]

Smérna urovef spolehlivosti B=.......... %), zbytkova Zivotnost: ........... let
Popis pouzitych Ulev ®:
Popis zavad uvazovanych v prepoctu Casti mostu:

Datum zjisténi technického stavu mostu zpracovatelem prepoCtu ... / ...... / .......

Poznamka k ¢asti mostu Ci k rozhodujici poloze zatizeni:

Por. Viz cislo
gislo | Prvek?® | Detail | Naméhani | ki | typ | Lo | ¢i | Ly | Yozt | vquuzse? | strany | Ziwsy | Zuwss,e? | Pozndmky?
prepoctu
1 2 3 4 5/67|8]9] 10 11 12 13 14 15
Dne: / / , zatizitelnost urcil: Jméno, autorizac¢ni razitko
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U prvku rozhodujiciho pro prechodnost t&*ké zasilky se uvede i hodnota diléiho soudinitele
proménného zatiZzeni zelezni¢ni dopravou pouzitd pfi uréeni vyjimecéné zatizitelnosti Z u71 k.

2 U prvku rozhodujiciho pro prechodnost t&Zké zasilky se uvede i hodnota vyjimeéné zatiZitelnosti
Zim71,E-

3 Do pozndmky se uvadi doplfiujici Udaje a téZ zkratka "NE" v pfipad&, Ze se jedna o zatiZitelnost
prvku, z které se nevyhodnocuje prechodnost provozniho zatizeni (mezni stav Unavového
poruseni pfi namahani provoznim zatizenim s nizkou frekvenci jeho opakovani, nékteré mezni
stavy pouzitelnosti apod. v souladu s ustanovenimi tohoto predpisu).

4)

5)
6)

Do souhrnné tabulky zatiZitelnosti se uvadi zatiZitelnosti rozhodujicich prvkd hlavniho
nosniku a mostovky tak, aby vysledna tabulka neztracela prehlednost. Podrobné vycisleni
zatizitelnosti v8ech posuzovanych prvkl se uvede v prepoctu mimo tabulku zatiZitelnosti.
Uvede se pouze v pripadé vyuziti prilohy F a uvazeni zbytkové Zivotnosti v prepoctu.
Uvedou se pouzité zpresnéni a redukce dle tohoto MP, oproti bézné zakladni Urovni,
zejména zpresnéni a redukce dle pfilohy F, G, redukované kombinacni souc. pro vitr
a dopravu, redukce rozptylu kolejového loZe, oddvodnéni a zplsob stanoveni soué. B pfi
pouZziti pFilohy F atd.

Typ (M, V, R, S) uréuje pri¢inkovou &aru, kterd vystihuje zplsob namahani prvkd, pficemz

M

T wn®m<

x~

i

je pficinkova ¢ara maximalniho ohybového momentu prostého nosniku o rozpéti L,,

je pricinkova ¢ara reakce (&i maximalni posouvajici sily) prostého nosniku o rozpéti L,,

je pfi¢inkové ¢ara reakce pasu prostych podélnikd o rozpéti L, na pficnik,

je specialni pric¢inkova ¢ara zadana souradnicemi,

je délka pric¢inkové cary prostého nosniku (pro pfi¢inkovou ¢aru typu S neni potfebné
uvadeét),

je podil Gcinku pro pfislusnou pficinkovou ¢aru ,i*, pficemz vzdy plati

Dk =10.

Pro namahani popsané jednou pfic¢inkovou carou plati k; = 1,0. Pokud je namahani prvku
slozené z jednoho nebo vice G&ink{, které je mozné od sebe oddélit a popsat rlznymi
pri¢inkovymi ¢arami, zadaji se pro jednu zatizitelnost Udaje pro vice pfiCinkovych car (viz
priklad pod pof. cislem 25). V takovém pripadé se hodnoty k; stanovi jako podily
ptisludnych G¢inkd na celkovém namahani prvku.

je dynamicky soucinitel podle 4.3.14 tohoto predpisu,

je nahradni délka [m] podle 4.3.16 tohoto predpisu.
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Priklad vypInéni pirehledu zatizitelnosti — ocelovy most
A. Identifikace mostu

TU (¢islo, ndzev):

1821 Tabor - Bechyné DU: 02 Tabor - Slapy  km: 11121719

B. Identifikace ¢asti mostu

Cast mostu: nosna konstrukce / epéra / pik,

pof. Cislo KO2 , pod koleji ¢. 1

C. Doplnujici idaje ¢asti mostu

Kategorie zatizitelnosti: C. Vypoctovy model: 3D prutovy s deskosténovymi prvky....

(ve sméru staniceni)

Geometrie koleje, uvazovana v prepoctu ¢asti mostu (ve sméru staniceni):

na zacatku uprostred na konci
polomér oblouku prima [m]l  pfima_ ... [m] _pfima_ . .. [m]
pfevySenikoleje 0 ... (mm] 0 e (mm] O e [mm]
excentricita osy koleje [m] 0 [m] 0 [m]

Smérna uroven spolehlivosti B = 2,791, zbytkova Zivotnost: 5 let
Popis pouzitych Ulev *:

Popis zavad uvazovanych v prepoctu Casti mostu:

UvaZovana zakladni rychlost vétru vy s 50letou dobou navratu v 8 zakladnich smérech
v nejblizsi méfici stanici (CHMU). Vypocet stfedni rychlosti vétru vy byl proveden

na zakladé numerické simulace (CHMU).

Vypolet tlaku vétru byl proveden s pouzitim korekénich souciniteld pro zatizeni
ve vodorovném sméru.

Uvazovano

se

skute¢nym

oslabenim  profilt

a s materiadlovymi parametry ze zkousek.
Datum zjisténi technického stavu mostu

zjisténym  pfi

zpracovatelem prepoctu

Poznamka k ¢asti mostu Ci k rozhodujici poloze zatizeni:

koroznim  prizkumu

15 | 4 [ 2019

Viz ¢.
Pof. ) (e strany. Poznamk
&slo Prvek® Detail Namahani ki [typ| Lp i L | yqunt YQ,L1M)71 Dropo Zint | Zuiwrne? 2 Y
tu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Hlavni
i horni normalové
1 | nosnik ) " 1 |M |24,0]|1,19|24,0|1,30 71 2,06
uprostred | pas napéti
rozpéti
Vnéjsi o
hlavni dolni normalové
24 nosnik napéti, 1 M 24,01,16|24,0|1,00 75 1,16 NE
uprostred | Pas Gnava
rozpéti
Vnitfni lokalni
déinik kréni st 0,3 |S 0,33|1,75/5,4 |1,30 30
55 | Podélni nyty napéti 1,38
nad o 21
pFiEnikem smyk 0,7 \ 2,40 1,75 5,4 1,30 30
normalové
napéti od
evial/ch 063|R |48 |1,47|9,8 |1,30 1,10 |57 Pro_Zuwmse
Prlcrlukv G&inkd uvazovana
Vv misté dolni rychlost
35 | pripojeni asnice Nor. napéti 0,91 1,20 5km/h a
vnitiniho | P od vod.|0,3 |M [24,0|1,19|24,0(1,30 |1,10 |57 rychlost
podélniku aginkd vétru 5
KOve m/s
smykove 0,03|R |4,8 |1,47|9,8 |1,30 |1,10 |57
napeti
Dne: 20/ 8 / 2019 , zatizitelnost urcil: Jméno, autorizacni razitko
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Priklad vyplInéni piehledu zatizitelnosti — predpjaty most
A. Identifikace mostu

Uginnost dnem zvefejnéni

] TU 0821 Kralupy nad
TU (Cislo, nazev): Vltavou - Neratovice DU: km: 1]/5 8
B. Identifikace ¢asti mostu
Cast mostu: nosna konstrukce / epéra / pil, pof. Cislo -, pod koleji ¢. 1
(ve sméru staniceni)
C. Doplnujici idaje ¢asti mostu
Kategorie zatizitelnosti: C. Vypoctovy model: 3D prutovy a 3D deskosténovy.
Geometrie koleje, uvazovana v prepoctu ¢asti mostu (ve sméru staniceni):
na zacatku uprostred na konci
polomér oblouku 300 (m] 300 ... [(m] 300 ... [(m]
pfevysSeni koleje 0,044 [(mm] 0,04 . [(mm] 0,044 . . [mm]
excentricita osy koleje O3 (ml 013 . (ml 013 [(m]
Smérna uroven spolehlivosti B = 3,8., zbytkova Zivotnost: bez omezeni
Popis pouzitych Ulev *:
Popis zavad uvazovanych v prepoctu Casti mostu:
- Uvazovano se skute¢nymi vlastnostmi betonu dle materidlovych zkousek
Datum zjisténi technického stavu mostu zpracovatelem prepoctu 15 4 / 2019
Poznamka k ¢asti mostu Ci k rozhodujici poloze zatizeni:
PofF. Viz ¢.
sislo Prvek® | Detail Namahani Kiltyp | Lo | ¢i | L |yoummt | youmrse? §tranvy Zuot | Zowee? | Poznamky®
prepoctu
1 2 3 4 56 |7 |8 9 |10 11 12 13 14 15
1 z;déer'”y MSP | Omezeni napé&ti M 271,11 |27|1,0 10 1,234
Podélny Omez.ohyb.
2 . MSP M |27]1,11]27]|1,0 15 1,068
smer trhlin !
3 |Podéiny | ygp | omez.smyk. MV |27 1,11 |27]1,0 >>1
smer trhlin
4 | Podeiny | ysp | svisly prihyb M 271,11 |27|1,0 2,496
smer
5 |Podélny | ygp | pootoc. M |27]1,11]27]1,0 2,434
smer konc.prur.
7 Podvelny MSP | vodorovné def. M 27 | - 27(1,0 >>1
smer
g8 |Podeny | wsy | ohyb M |27]1,16(27|1,3 1,091
smer
o |Podeiny | vsy | smyk vV o |27|1,16(27]|1,3 1,232
smer
10 |Podelny | ygy | smyk+krouceni, |1y, 15514 16 (271 1,3 1,192
smer svisle
11 |Podéiny | gy [Unava bet. -1 1y 1500y 49|27 1,121
smer 6.8.7
12 |Podelny | ygy |Unava Mo [27]1,11]27]1 >>1
smer predp.vyzt.
Dne: 20 / 8 / 2019 |, zatizitelnost urcil: Jméno, autorizac¢ni razitko
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Priklad vypInéni prehledu zatizitelnosti - zdény most

A. Identifikace mostu

TU (¢islo, nazev):

0801 Praha Masarykovo n.

- Dé&cin

DU:

B. Identifikace ¢asti mostu

Cast mostu: Nosna konstrukce (klenby 62-64)

C. Doplnujici idaje ¢asti mostu

02

Praha

Masarykovo

n. — Praha Bubny km: |4 [1]|1]|

Uginnost dnem zvefejnéni

(ve sméru staniceni)

Kategorie zatizitelnosti: C. Vypoctovy model: nelinearni prutovy model s uvazovanim
skute¢ného chovani zdiva konstrukce, vcetné interakce se spodni stavbou
Geometrie koleje, uvazovana v prepoctu ¢asti mostu (ve sméru staniceni):

na zacatku uprostred na konci
polomér oblouku vpfime . [m]  vpiimé . . [m] _vpiime . [m]
prevyseni koleje Neni [mm] Neni [mm] Neni [mm]
excentricita osy koleje 1796 vlevo (kolej €. 1) / 1954 vpravo (kolej ¢. 2) [mm]
Smérna uroven spolehlivosti B =3,8., zbytkova Zivotnost: bez omezeni
Popis pouzitych Ulev ®: PFepolet je proveden pro rekonstruovanou konstrukci
Popis zavad uvazovanych v prepoctu Casti mostu:
Poznamka k ¢asti mostu ¢i k rozhodujici poloze zatizeni:
Viz ¢.
PoF. . (e stran z Pozndm
¢islo Prvek4) Detail Namahani i typ LF’ i L¢ YQ,LM71 YQ,LM71,E1) DFGDZ Ziun L,\;)n, ky3)
¢tu
1 2 3 4 5 |6 |7 8 9 10 11 12 13 |14 15
interakce MsU /
nosna o ohybu STR
konstrukce podelny |a  smyku
1 (roznaseci a pficny | (deska 1.0|M |9,56|1.19|24,45|1,45 20 >2
zelezobetono | smér na
va deska) pruzném
podlozi)
Interakce MsU /
i normalové STR
nosna .
Zdivo a
2 konstrukce Klenb B 1,0(S - 1,05149,4 |1,45 28 1,25
(klenby) Y s[nykove
sily a
momentu
Dne: 20 / 8 / 2019, zatizitelnost urcil: Jméno, autorizac¢ni razitko
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Pfiloha F (normativni)

Vypocet dilc¢ich soucinitelli acinkd zatiZzeni a materialéi stavajicich mostnich

objektt
F.1 Uroven spolehlivosti stavajicich mostnich objektd
F.1.1 Mostni objekty Zelezni¢ni dopravni cesty jsou kontrolované v rdmci pravidelné dohlédaci
¢innosti poskytujici informace o jejich aktualnim technickém stavu, které nebyly
k dispozici pfi jejich navrhu. Udaje tak dopliuji zakladni informace ziskané
Ve . v . 7 .o s r . (o} v v .
z dokumentace mostniho objektu. Spolu s dalSimi udaji ziskanymi v prubéhu zivotnosti
Ve . 7 vr . . r YoNs .o ’ o
mostniho objektu vytvari zdroj informaci redukujicich nejistoty vstupnich parametru
procesu ovérovani jejich spolehlivosti. SouCasné je tfeba zohlednit, Ze spolehlivost
stavajicich mostnich objektd se v rdmci prepoctl ovétuje pro zbytkovou Zivotnost, a ne
pro navrhovou Zivotnost, kterd u novych mostl ¢&ini 100 rokd, zatim co u stavajicich je
prokazatelné nizsi. Tyto Uvahy lze s vyuzitim matematické teorie pravdépodobnosti
zpracovat a pro posuzovani stdvajicich mostnich objektl Ize ptipustit niz&i hladinu
spolehlivosti, nez jaka plati pro posuzovani novostaveb.
POZNAMKA: S uvedenym teoretickym pfistupem je mozné se blize seznamit v publikaci:
Kotes, P.- Vican, J.: Reliability levels for existing bridges evaluation according
to Eurocodes. Procedia Engineering, Volume 40, 2012, Pages 211-216.
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S187770581202468X
F.1.2 Pomoci aparatu matematické teorie spolehlivosti byly na zakladé Gvah zF.1.1
7 r v . . z ’ wr 7 ’ . (o]
zpracovany urovneé spolehlivosti pro nosné prvky stavajicich mostnich objektu
v zavislosti na jejich stafi a planované zbytkové Zivotnosti. Urovné spolehlivosti jsou
definovany hodnotami indexu spolehlivosti B, které jsou pro tyto casové parametry
uvedeny v tabulce F.1.
Tabulka F.1 - Urovei spolehlivosti stavajicich mostnich objektd
i Uroveri hladiny spolehlivosti dana indexem spolehlivosti p: podle sta¥i nosného prvku v
Zbytkova letech
Zivotnost
10 90
(roky) . 20 30 40 50 60 70 80 N
a mene a vice
5 3,358 3,212 3,112 3,035 2,972 2,918 2,871 2,829 2,791
10 3,468 3,356 3,274 3,209 3,155 3,108 3,066 3,029 2,996
20 3,545 3,467 3,405 3,354 3,310 3,271 3,236 3,205
30 3,576 3,516 3,466 3,424 3,386 3,352 3,322
40 3,593 3,544 3,502 3,465 3,433 3,403
50 3,604 3,563 3,526 3,494 3,465
60 3,611 3,575 3,543 3,515
70 3,617 3,585 3,557
80 3,621 3,592
90 3,624
F.1.3 Hodnoty indexd spolehlivosti z tabulky F.1 se pouZiji pro stanoveni navrhovych hodnot
G¢inkyd zatizeni a Unosnosti prifezt a prvkd stavajicich mostm’choobjektﬁ pomoci jejich
. . r v v r s v . o ' v ’ . s
charakteristickych hodnot a pfislusnych dilCich soucinitelu ucinku zatizeni a materialu,
jejichz vypocet je uvedeny v F.1.4 az F.1.10.
F.1.4 Hodnoty dilé¢iho soucinitele U&ink( stalého zatizeni ys se stanovi za predpokladu

normalniho rozdéleni podle vztahu

Y6 =Vsa (L —ag - B vg), (F.1)
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kde o je soucinitel citlivosti metody FORM pro zatizeni, uvazuje se ag = - 0,7 pro
hlavni zatizeni (vzorec 6.10a), nebo o = - 0,28 pro stalé zatizeni jako
vedlejsi zatizeni (vzorec 6.10b), soucinitel ¢se v rovnici 6.10b jiz
nepouzije.

Bt je index spolehlivosti uvazovany podle tabulky F.1 podle stafi nosného
prvku mostniho objektu a jeho planované zbytkové Zivotnosti,

VYsa je dil¢i soucinitel zohlednujici nejistoty modelu odezvy stalého zatiZeni,
pfip. i modelu zatizeni, ysq = 1,05,

Ve je variaéni koeficient stalého zatiZzeni stanoveny na zakladé méreni
geometrie a objemové tihy; pokud nejsou k dispozici méreni objemové
tihy, Ize orientacné uvazovat:

vg = 0,10 - pro nosné a nenosné prvky mostnich objektd s parametry
nekontrolovanymi méfenim,

vg = 0,05 - pro nosné a nenosné prvky mostnich objektl, jejichz
minimalné geometrické parametry byly kontrolovany mérenim.

V pfipadé stanoveni hodnot stalych zatizeni pomoci odebranych vzorkd a Setfenim
na stavajicim mostnim objektu se postupuje podle CSN EN 1990, pfilohy D, CSN ISO
13822, CSN 73 0038 a Castecné i TP 224.

F.1.5 Hodnoty dil¢iho soucinitele G&ink(d proménného zatizeni Zelezniéni dopravou YQ,LM71
se stanovi za predpokladu aplikace Gumbelova rozdéleni podle vztahu

l1-v, [0,449 +0,778 - In(=In d (-0, -Bt))]
1-v,[0,449+0,778-In(-1n(0,95))]

Yom7t = Vsa* (F.2)

kde o} je distribu¢ni funkce normovaného normalniho rozdéleni,
vq  je variacni koeficient proménného zatiZeni Zelezni¢ni dopravou,
vo = 0,29,
Ysq = 1,05.
Ostatni veli¢iny jsou vysvétleny pfi vztahu (F.1). Hodnoty dil¢iho soucinitele yq,m71 plati

pro vSechny slozky proménného zatiZzeni Zelezni¢ni dopravou, tj. model zatizeni 71,
odstredivou silu, bo¢ni réz a rozjezdové a brzdné sily.

F.1.6 Hodnoty dil¢iho soucinitele G&ink( proménnych klimatickych zatizeni (zatizeni vétrem,
teplotou) yq se urcu3| za predpokladu Gumbelova rozdéleni pravdépodobnosti vyskytu
jednorocnich extrému ze vztahu

1-v,[0,449-0,778-In N+ 0,778 - In(—=In ® (-, - B,)) ]
1-v,[0,449+0,778 - In(-1n(0,98))]

Yo =Vsa- , (F.3)

kde N je pomér planované zbytkové zivotnosti v letech a zékladniho referen¢niho
intervalu, ktery se uvazuje 1 rok,

Vq je variacni koeficient proménného klimatického zatiZeni, v = 0,12 - 0,13,
Ysd = 1,05
Ostatni veli¢iny byly vysvétleny pfi vztahu (F.1).

VariaCni koeficienty vq proménného klimatického zatizeni vétrem resp. teplotou je
moZné stanovit pro konkrétni polohu mostu na zakladé udajd CHMU.

F.1.7 Dil¢i soucinitele ym,; konstrukénich oceli vyrobenych do roku 1968 véetne, se stanovi
za predpokladu gama rozdéleni pravdépodobnosti vyskytu nahodnych vlastnosti
konstruk¢nich oceli podle vztahu

1-k,  .(1-x%, a;).v,
Ymi = Yra > ak
m, [1 + 0 P (I—Kgag)a/Ve + Vi }

kde Yra  je dilCi soucinitel zohlednujici nejistoty modelu Unosnosti,
Yrd = 1,00 pro stanoveni ywo,

(F.4)
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Yrd = 1,10 pro stanoveni yy;,
OR je soucinitel citlivosti metody FORM pro odolnost, ar = - 0,80,

ke je statisticky soucinitel odpovidajici pravdépodobnosti  vyskytu
charakteristické hodnoty meze kluzu oceli (5% kvantil), k,x = 1,645,

m.  je pomé&rna stfedni hodnota prifezové charakteristiky,
. . v s w . O v 7 . .

Va je variacni koeficient prurezové charakteristiky,

ar je koeficient nesymetrie rozdéleni meze kluzu oceli,

VR je variacni koeficient meze kluzu oceli,

Ky, Kqg jsou konstanty souvisejici s Upravou hodnoty indexu spolehlivosti
v souvislosti se zavedenim gama rozdéleni.

Hodnoty m, a v, predstavuji pomér skute¢né hodnoty prifezové charakteristiky k jeji
jmenovité hodnoté, pficemZz se uplatfiuje vliv plochy pficného fezu. Tyto hodnoty
vyjadFujici vliv prdfezové charakteristiky na vyslednou pevnost oceli se na zakladé
statistického vyhodnoceni udavaji hodnotami:

my = 1,0 Va=0,03 az=0 - pro plechy a Sirokou ocel,
my = 1,05 vz = 0,065a, =0 - pro tvarové tyce I, U, L, T apod.,
my = 1,03 vy = 0,067a; =0 - pro nytované a svafované prirezy.

Variacni koeficienty a koeficienty Sikmosti meze kluzu konstrukcnich oceli je mozné
uvazovat hodnotami:

ar = 0,509 vg = 0,084 - pro ocel S 235,

ar = 0,116 vg = 0,070 - pro ocel S 355.
Pro plavkovou a svarkovou ocel Ize uvazovat orientacné variacni koeficienty

a koeficienty Sikmosti meze kluzu jako pro ocel S235, preferuje se vSak provedeni
materialovych zkousek.

Konstanta k, ma hodnoty:
Ke = 0,20 pokud 0<ar<1,
Ke = 0,16 pokud-1<ar<0.

Konstanta kyq se stanovuje pro pravdépodobnosti P; = ® (arp:) = ® (-0,8.p:), coz
znamena, ze kazdé zvolené hladiné spolehlivosti definované indexem spolehlivosti B
odpovida jind hodnota soucinitele kq. Pro vypocCet Ize uvazovat hodnoty k4 dle tabulky
F.2. Vypocitané hodnoty dil¢iho soucinitele konstrukéni oceli se mohou zaokrouhlit
na 0,05.

Hodnota dil¢iho soucinitel ym; se stanovi podle tabulky A.1.

Pro konstrukcni oceli vyrobené po roku 1968 se doporucuje uvazovat hodnoty dilCich
soudinitell podle tabulky A.1.
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Tabulka F.2 - Hodnoty konstanty k4

Stari nosného prvku v letech
Zbytkova 10 9(’)
Sivotnost mzné 20 30 40 50 60 70 80 a vice
(roky)
O<a, O<a, O<a, O<a, O<a, O<a, O<a, O<a, O<a,
<1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1

5 0,381 0,364 0,353 0,344 0,337 0,331 0,324 0,317 0,312

10 0,393 0,381 0,371 0,364 0,358 0,352 0,348 0,343 0,340

20 0,400 0,393 0,386 0,380 0,375 0,371 0,367 0,363

30 0,403 0,397 0,393 0,388 0,384 0,380 0,377

40 0,405 0,400 0,396 0,393 0,389 0,386

50 0,406 0,402 0,398 0,395 0,393

60 0,406 0,403 0,400 0,397

70 0,407 0,404 0,401

80 0,407 0,405

90 0,408
F.1.8 Hodnoty dil¢iho soucinitele betonu yc se stanovuji za predpokladu log-normainiho

rozdéleni pravdépodobnosti vyskytu nahodnych vlastnosti betonu podle vztahu
-k v —a.B-
Yc = Yeonv e( w Vo B VR): (F.5)

kde VR je variacni koeficient pevnosti betonu, vy = 0,166,
Vy je variacni koeficient nejistoty materialové vlastnosti, v, = 0,15,
Yeonv j€ soucinitel konverze pro beton, ycny = 1,15,
ke je  statisticky soucinitel odpovidajici pravdépodobnosti  vyskytu
charakteristické hodnoty (5% kvantit), k., = 1,645.
Vypocitané hodnoty dil¢iho soucinitele betonu se mohou zaokrouhlit na 0,05.

F.1.9 Hodnoty dil¢iho soucinitele betonafské a predpinaci vyztuze ys se stanovi za predpokladu
log-normalniho rozdéleni pravdépodobnosti vyskytu nahodnych vlastnosti betonarské
oceli podle vztahu

,YS — e(ikux.vxio"li.Bl.VR) (F6)

kde VR je variacni koeficient meze kluzu betonaiské vyztuze, vg = 0,069,
Vy je variacni koeficient nejistoty materialové vlastnosti, v, = 0,04.

Ostatni veli¢iny byly vysvétleny u predchozich vztahl. Vypoéitané hodnoty dil¢iho
soucinitele betonarské a predpinaci vyztuze se mohou zaokrouhlit na 0,05.

F.1.10 Dil¢i soucinitel zdiva ymq se stanovi za predpokladu log-normalniho rozdéleni
pravdépodobnosti vyskytu nahodnych vlastnosti zdiva podle vztahu
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,YM — e(ikuxlvl{ia’l{.ﬁllvli) , (F7)

kde VR je variacni koeficient pevnosti zdiva.

Variacni koeficient pevnosti zdiva ma hodnoty:

vg = 0,543 - pro zdéné konstrukce mostnich objektl z malty navrhnutého
slozZeni,

vg = 0,618 - pro zd&né konstrukce mostnich objektd z malty predepsaného
sloZeni (predepsany pomé&r objemovych dill cement : vapno :
pisek).

Ostatni veli¢iny byly vysvétleny u predchozich vztahl. Vypoditané hodnoty dil¢iho
soucinitele zdiva se mohou zaokrouhlit na 0,05.

F.1.11  V piipadé provedeni zkousek materiald (konstrukéni ocel, beton, betonafska a prepinaci
ocel, zdivo) se musi zohlednit skuteCné statistické parametry ziskané jejich
vyhodnocenim. V tom pfipadé se postupuje podle CSN EN 1990 pfilohy D, CSN ISO
13822, CSN 73 0038 a ¢aste¢nd i TP 224 Ovérovani existujicich betonovych mostt
pozemnich komunikaci.
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Pfiloha G (informativni)

Korekcni soucinitele pro zatiZzeni ocelovych mostt Gcinky vétru

G.1 Metodika pro zpfesnéni vypoctu soucinitele sily cs a cg,

G.1.1 Pro zpfesnéni soucinitele sily ¢, a cr lze na zakladé série méfeni ve vétrném tunelu
na 8 reprezentativnich typech ocelovych mostl se 4 typy kolejovych vozidel pouZit
presnéjsi metodu pro stanoveni zatizeni vétrem na most s dopravou. Metoda spociva ve
Ctyrech krocich:

1. Pro posuzovany most se nalezne vhodny, tvarové blizky reprezentant v tabulce G.1.

2. Na zakladé existujici Ci predpokladané vyhledové skladby dopravy se pro most
stanovi kategorie vySky dopravy KVD 1 az KVD 4 z tabulky G.2. Pouziti KVD1 az
KVD3 musi byt odsouhlaseno odbornym organem zadavatele.

3. Pro zvoleny reprezentujici most a kategorii vysky dopravy KVD se odecte korekéni
soudinitel Cxor,x @ Ckor,zs

4. Korekéni soucinitele se upravi pro mosty se svétlou vyskou otvoru 2,5 m a méné
prenasobenim soucinitelem 1,1; resp. hodnotou 1,05 pro mosty se svétlou vyskou
otvoru 2,5 az 5,0 m. Pro svétlé vySky nad 5,0 m neni potfeba korekcni soucinitele
upravovat.

5. Pro stanoveni zatizeni vétrem se pak pouzije upraveny vztah 8.1 dle CSN EN 1991-1-
4 pro vypocet soucinitele sily, ktery ma pfimy dopad do celkového zatizeni vétrem,
dle vzorct G.1 a G.2:

Crx = Cror,xCrx,0 (G.1)
sz = Ckor,chz (GZ)

Kde cpo je soudinitel sily bez vlivu proudéni kolem volnych koncd, pro plnosténné
mosty_a mostovky dle grafu 8.3 a pro pfihradové konstrukce dle grafu
7.33 CSN EN 1991-1-4 [4], ¢, je souCinitel sily pro mosty ve svislém
sméru urceny dle grafu 8.6 CSN EN 1991-1-4,

G.1.2 Pomér b/dw: tak jak je definovdn v CSN EN 1991-1-4 je limitujicim pro pouziti
korek&nich soucinitell. Tabulka G.1 uvadi dany pomér rozptylem hodnot pro most
s dopravou. Pro prihradové mosty se stanovuje pomér pouze pro mostovku s pasem
vozidel. Pokud je odchylka vySSi nez rozmezi v tabulce G.1 Ize ke korekénim
souciniteldm prihlédnout pFi stanoveni soucinitele cs a ¢ v pfiméfené mife. Pro most
bez dopravy se korekéni soucinitele nepouziji.

Tabulka G.1 - Tabulka reprezentativnich typ& mostd

Most Aplikovatelny

P Popis mostu pomér b/dit pro Schéma modelu

’ most s dopravou
(I \
I \
PFihradovy A } }m }
i \ \
1 most s dolni | g5 _ 1 3g 50 |
prvkovou 5 L |
mostovkou I \
[l e
.2 .
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PFihradovy
most s
mezilehlou
prvkovou
mostovkou

0,88 - 1,35

-

i

Dror

:

PFihradovy
most s horni
prvkovou
mostovkou

0,65-1,02

Dror

[

—
@ |

H:

PFihradovy
most s horni
mostovkou a
kolejovym
lozem,
moderniho
typu

0,93 -1,39

)

PInosténny
most tramovy
s dolni
prvkovou
mostovkou

1,01 - 1,53

PInosténny
most tramovy
s mezilehlou
prvkovou
mostovkou

0,64 - 0,90

Dror
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)

Plnosténny
most tramovy
bez mostovky,
7 ulozeni 0,72 - 1,04
mostnic pfimo =1 i
na hlavni
nosniky

Dror
Il

Plnosténny
most tramovy
s pfimym

8 upevnénim 0,58 - 0,80
kolejnic na
horni
mostovku

Dror

Tabulka G.2 -Tabulka reprezentativnich kolejovych vozidel

Max.
Kategorie vysky dopravy vyska Typicky rozmer vozu
dopravy (zkouseny ve vétrném
KVD
tunelu)
[m]
KVD 1
Regionalni traté obsluhované
vyhradné motorovymi 36
jednotkami 814 a jim !
podobnymi (napf. typ

Regionova)

KVD 2 / ;

Traté pro osobni i nakladni c
dopravu bez dvoupatrovych =y
jednotek pfiméstské dopravy a | 4,30 H
s vyloucenou kontejnerovou

dopravou (odpovida napf. II H
velikosti Kils 12)

KVD 3
Traté pro osobni i nakladni £
dopravu bez dvoupatrovych 430
jednotek pfiméstské dopravy !

(odpovida napf. SGS + High |—||
Cube)

128



SZ S5/1

Uginnost dnem zvefejnéni

KVD 4

Ostatni traté (odpovida
dvoupodlaznim jednotkam,
napt. City Elefant apod.)

4,65

Tabulka G.3 - Soubor korekcnich souciniteld cior,x pro zatizeni ve vodorovném sméru

KVD 3
' & KVD 1
. Uhel Sikmo | o Jionova) | KVD 2 (Kils | (SGS + High KVD 4
C. | Typ konstrukce nabihajiciho 9 12) Cube) (City Elefant)
vétru 6 [°]¥
Ckor,x [']
Pfihradovy most +50° 0,93 0,93 1,02 1,12
1 s dolni prvkovou
mostovkou £10° 0,95 0,95 1,04 1,12
PFihradovy most +50° 0,90 0,97 1,02 1,08
2 s mezilehlou
prvkovou +10° 0,91 0,99 1,03 1,10
mostovkou
Pfihradovy most +5° 0,80 0,84 0,96 1,05
3 s horni prvkovou
mostovkou +10° 0,81 0,86 0,96 1,05
Pfihradovy most +5° 0,80 0,80 0,84 0,93
a s horni
m°5t°V|§°U a +10° 0,80 0,80 0,85 0,93
kolejovym lozem
PInosténny most +50° 0,68 0,81 0,94 1,01
5 tramovy s dolni
prvkovou +10° 0,71 0,87 0,96 1,04
mostovkou
PInosténny most +50° 0,70 0,71 0,79 0,87
tramovy
6 s mezilehlou
prvkovou +10° 0,70 0,71 0,79 0,87
mostovkou
Plnosténny most +5° 0,67 0,67 0,74 0,83
tramovy bez
7 mostovky,
ulozeni mostnic +10° 0,67 0,67 0,74 0,83
pfimo na hlavni
nosniky
PInosténny most +50° 0,71 0,71 0,80 0,86
tramovy s
8 pfimym
upevnenim ) +10° 0,71 0,71 0,80 0,86
kolejnic na horni
mostovku

*) Uhel $ikmo nabihajiciho vétru se uvazuje dle ¢&. 8.3.3 v CSN EN 19911 - 4.
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Tabulka G.4 —Soubor korekcénich souciniteld ¢k, pro zatizeni ve svislém sméru

. v KVD 1 KVD 2 (Kils KVD 3 (SGS + KVD 4
. Uhel Sikmo - 12) High Cube) -
C. Typ konstrukce | nabihajiciho |__(Regionova) 9 (City Elefant)
vétru 6 [O] Ckor,z [_]
PFihradovy +5° 0,95 0,95 0,95 0,95
1 most s dolni
prvkovou £10° 0,95 0,95 0,95 0,95
mostovkou
PFihradovy +5° 0,39 0,66 0,64 0,78
most s
2 mezilehlou
prvkovou +10° 0,43 0,66 0,65 0,78
mostovkou
PFihradovy +5° 0,40 0,33 0,68 0,95
3 most s horni
prvkovou £10° 0,63 0,63 0,93 1,22
mostovkou
PFihradovy +5° 0,79 0,79 0,81 0,84
most s horni
4 mostovkou a
kolejovym +10° 0,86 0,86 0,86 0,93
lozem
PInosténny +50° 0,42 0,66 0,74 0,83
most tramovy
5 s dolni
prvkovou +10° 0,50 0,68 0,89 1,00
mostovkou
PInosténny +50° 0,50 0,50 0,50 0,51
most tramovy
6 s mezilehlou
prvkovou +10° 0,63 0,63 0,63 0,66
mostovkou
PInosténny +50° 0,35 0,36 0,38 0,47
most tramovy
bez mostovky,
7 ulozeni
mostnic p¥mo +10° 0,39 0,39 0,40 0,55
na hlavni
nosniky
Plnosténny +50° 0,76 0,78 0,78 0,78
most tramovy
s pfimym
8 upevnénim
kolejnic na +10° 0,88 0,88 0,88 0,88
horni
mostovku
G.2 Metodika pro zpfesnéni soucinitele expozice c.
G.2.1 Pokud ma zatizeni vétrem vyznamny vliv na zatiZitelnost ¢i prechodnost mostu,

pozaduje se ziskat presn€jsi udaje o zakladni rychlosti vétru na zakladé dat
poskytnutych CHMU. Obvykle Ize ziskat zdkladni rychlost vétru v, , s 50letou dobou
navratu v 8 zakladnich smérech v nejbliz§i méfici stanici. PFi pouziti je vSak nutno
zohlednit vzdalenost mérici stanice od posuzovaného mista s ohledem na geografické
podminky, které mohou charakter proudéni ménit, a dale pak vliv rozdilu nadmorské
vySky mezi posuzovanym mostem a meéfici stanici. Pokud je posuzovany most vySe nez
meéfici stanice, je nutno mérfené hodnoty pfislusné zvysit, nebo mérena data pouzit
pouze pro stanoveni relativniho poméru mezi rychlostmi vi,(z) a v, dle odstavce G.2.2.

G.2.2 Pokud ma zatizeni vétrem vyznamny vliv na zatiZitelnost ¢i prechodnost mostu,
pozaduje se dale zpfesnit vypocCet stfedni rychlosti vétru vy,(z) na zakladé numerické
simulace, kterou za Uplatu provadi CHMU (napfiklad software WENG). Tento vypocet je
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zalozen na simulaci proudéni vétru v zadané 3D konfiguraci terénu a na zakladé
zadanych rychlosti vétru z nejblizsi méfici stanice v, v 8 riznych smérech.

Pokud zadana poloha méfici stanice odpovida polohou a nadmorskou vyskou
posuzovanému mostu, lze vysledky simulace pfevzit pfimo jako hodnoty rychlosti vétru
Vin(Z).

Pokud tato podminka neni spinéna, Ize simulaci pouzit na zakladé vstupnich dajd o v o
a vyslednych udajich o v, (z) ke zpfesnéni soucinitele turbulence k; a soucinitele
orografie cg(y).
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Priloha H (informativni)

Doporuceni pro provadéni diagnostického priizkumu - obecné zasady

H.1 VSeobecné

H.1.1 Ucelem diagnostického prizkumu mostniho objektu v rozsahu tohoto predpisu je
poskytnout zpracovateli pfepoctu (hodnoceni konstrukce) dostatecné podklady pro urceni
zatizitelnosti mostniho objektu.

H.1.2 Rozsah a podrobnost diagnostického prizkumu musi odpovidat uvaZované kategorii uréeni
zatizitelnosti, stavebnimu stavu, materidlovému rfeseni a usporadani mostniho objektu.

H.1.3 Diagnosticky prlzkum mostniho objektu se provadi podle ,pldnu diagnostického
prizkumu®, ktery ma byt pred zahdjenim praci odsouhlasen vdemi zainteresovanymi
stranami, zejména objednatelem a zpracovatelem prepoltu a zpracovatelem
diagnostického priizkumu.

H.1.4 Planovani diagnostického prizkumu navazuje na poZzadavky objednatele a zpracovatele
prepoctu mostniho objektu a vychazi z dostupnych archivnich materialG a prohlidky,
pfipadné pasportizace, mostniho objektu provedené pred zahajenim praci. Pfi zpracovani
planu diagnostického prizkumu se zohledni zejména a do planu zapracuje:

- Ucel a pozadovany rozsah provadénych diagnostickych praci;

- podrobnou specifikaci zkousek, které se provedou na konstrukci a odebranych
vzorcich (typ zkousSek, navrhovana poloha a mnozstvi zkuSebnich mist, navrhovana
poloha lokalit pro odbér vzork{, podminky pro odb&r vzork{ apod.), véetné pripadné
sanace zkuebnich mist po provedeni diagnostického prizkumu;

- souhrn dostupnych informaci o konstrukci (archivni dokumentaci, vysledky
provedenych méfeni a zkoudek, vysledky provedenych prepoctl a analyz konstrukce
apod.);

- usporadani a skutecny stav mostni konstrukce zastizené prohlidkou;

- plan zptistupnéni konstrukce pro provedeni diagnostického prizkumu;

- dlleZitd omezeni a upozornéni pro provadéni diagnostického prizkumu;

- program provadéni zkousek ve vztahu k pfipadnym omezenim provozu.

POZNAMKA 1: Pladn diagnostického prizkumu mize byt béhem provadéni praci
na zakladé dohody vSech zainteresovanych stran operativné upraven v navaznosti
na skutecnou situaci a stav zkoumané konstrukce zastizeny pfi provadéni praci.

POZNAMKA 2: Geotechnicky prlizkum mize byt téZ soudasti diagnostiky mostniho
objektu, pokud je nezbytny pro stanoveni zatiZitelnosti objektu. Pfipadné pokud se
na konstrukci vyskytuji poruchy, které mohou mit plvod v nedostadujicim zaloZzeni
objektu.

POZNAMKA 3: U mostl s podporami ve vodnim toku je p¥i planovani priizkumu nutno
uvazit riziko ptipadného podemleti zakladd a provést odpovidajici prizkum
(potdpéc&sky prizkum atd).

POZNAMKA 4: Jako efektivni metodu lze v tadé ptipadl doporucit provedeni
predb&?ného prepoctu konstrukce na zakladé dostupnych archivnich materiall jako
podkladu pro zpracovani planu diagnostického prizkumu. Vysledkem predbé&zného
prepoCtu konstrukce je zpravidla identifikace kritickych mist mostni konstrukce
a pozadavky na upfesnéni rozhodujicich vstupnich parametrl, které se mohou
vyznamné liSit podle konkrétniho uspofadani a stavu konstrukce.

H.1.5 Pfi planovani a provadéni diagnostického prizkumu se dba na to, aby vysledky ziskané pri
prizkumu vystihovaly skuteny stav konstrukce (po$kozeni, materidl, usporadani vyztuze
atd.). Prlzkumné prace se maji provadét v odpovidajicich reprezentativnich mistech
konstrukce takovym zplsobem, aby byly minimalné zkresleny pouzitou diagnostickou
metodou.

H.1.6 Pfi planovani a provadéni diagnostického prizkumu, zejména pfi odb&ru vzorkd
a destruktivnich zkouskach, se musi vyloucit takové zdsahy do konstrukce, které vyznamné
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v . . e s O v o o ’ r Ve 7 s Ve
snizuji jeji odolnost (oslabeni prurezu nebo prvku v mistech extrémniho namahani,
preruseni betonarské nebo predpinaci vyztuze apod.).

POZNAMKA: Tento pozadavek zpravidla znamend nutnost provadéni destruktivnich
zkousek a odbéru vzorkd mimo oblast extrémnich namahani konstrukce (viz H.1.6).
Casto je nutno presnou lokalizaci pro provedeni zkousky urcit az na misté, na zakladé
dalSich,  zpravidla nedestruktivnich,  zkousek  (napf. vyhledani  vyztuze
elektromagnetickymi ¢i radarovymi metodami).

Vysledkem diagnostického prizkumu je zprava o diagnostickém prizkumu. Tato zprava
obsahuje zejména:

- identifikacni Udaje vSech zainteresovanych stran;
- Ucel a pozadované vystupy provadénych diagnostickych praci;
- popis konstrukce a jejiho zpfistupnéni;

- popis provedenych praci, jejich pfesna lokalizace (schéma konstrukce s vyznacenymi
misty provedenych praci), fotodokumentace a podrobné vysledky;

- vyhodnoceni provedenych praci a vymezeni rozsahu jejich platnosti, zatfidéni
v r .71 O Ve e r o “e VW,V r
zastizenych materialu, stanoveni materialovych parametru konstrukce, zjistény stav
konstrukce;

- zavér a hodnoceni konstrukce, jejich ¢asti a prvk{ z hlediska provedenych praci.
Zjisténi usporadani a rozméra konstrukce

Rozméry a celkové usporadani nosné konstrukce mostniho objektu jsou zakladnimi
podklady pro provedeni posouzeni objektu. Pro analyzu konstrukce je nutna zejména
znalost rozmérl a konstrukéniho usporadani (statického plsobeni) jednotlivych ¢&asti
a prvk{ nosné konstrukce mostniho objektu.

Zjisténi rozmérl konstrukce se provadi vhodnymi metodami se stanovenou presnosti tak,
aby ziskané vysledky vyhovovaly poZadavkim navazujicich praci (analyze konstrukce,
uréeni zatiZitelnosti apod.) - viz Plan diagnostického prizkumu.

POZNAMKA: Rozsah a metody prizkumu uspofddani a rozmérl konstrukce se stanovi
v navaznosti na typ a zakladni materidly konstrukce (ocel, beton, zdivo ¢i jejich
kombinace), vyznam a pUsobeni jednotlivych &sti a prvkl mostniho objektu.

Jako podklad pro provedeni prlzkumu uspofadani a rozmérd konstrukce se vyuZije
dostupna archivni dokumentace, pokud je k dispozici.

Soudasti prizkumu za G&elem zji&t&ni usporddani a rozmérl konstrukce je zejména:
- identifikace statického usporadani konstrukce, vcetné pfipadnych Uprav konstrukce
(o} v v s s Ve ’ r v o
v prubéhu pouzivani (zesileni, vymena prvku apod.);
Ve v O s . . r o v, v s e ’ O v
- stanoveni rozmeéru konstrukci a jednotlivych prvku (rozpéti, usporadani a prurezy
wr o e
rozhodujicich prvku nosné konstrukce);

- stanoveni uspofadani a rozmé&rl mostniho svréku a vybaveni (za Ucelem stanoveni
zatizeni).

Pfi stanoveni rozmérl konstrukce se vhodnym zplsobem zohledni pFipadné oslabeni
jednotlivych konstrukci v disledku degradace zakladniho materialu (viz H.3).

V zavislosti na velikosti a vnéjSim usporadani mostniho objektu, a v zavislosti
na dostupnych archivnich podkladech (archivni dokumentaci), se doporucuje v ramci
diagnostického prizkumu provést tyto &innosti:

- zjisténi podrobnych vnéj&ich rozmérl mostniho objektu (doporuéuje se podrobné
zamé&Feni nosné konstrukce mostniho objektu, pfipadné kontrola rozmé&r{ dle archivni
dokumentace), se zaméfrenim na stanoveni rozpéti, tvaru NK a spodni stavby, tvaru
vybaveni mostu, os nosnikl a uloZzeni, geometrie ztuZeni a chybé&jicich (dajd
v dokumentaci apod. Rozsah zaméfeni musi byt takovy, aby bylo mozno sestavit
vypoctovy model konstrukce véetné dil¢ich excentricit jednotlivych prvkd;

- pro geodetické zaméreni je vZdy nutno stanovit pozadovanou presnost, nebot bézné
dosahované presnosti geodetického méFeni mohou byt u mostnich objektd
nedostatecné, geodetické zaméreni Ize obvykle pouzit pouze pro stanoveni zakladni
geometrie mostu. Geodet by mél nasledné specifikovat, které body byly zaméreny,
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nebot dasto je napfiklad zaméfeni osy prutu nemozné, a které byly odvozeny
(napfiklad na zakladé zaméreni hran ocelového profilu). Doporucuje se identifikace
bodl ve vhodném schématu, pripadné zadkresy do fotografii. Dirazné doporuéena je
vSak Ucast zpracovatele prepoctu pfi zaméreni, pokud je v dané fazi jiz znam;

- zjidténi zékladnich rozmérd rozhodujicich ¢asti a prvk konstrukci mostniho objektu
(rozméry ocelovych a betonovych prvk{, tloustka klenby, tloudtka ¢&elnich zdi,
tloustka NK pod kolejovym lozem, tloudtka piliFi a opé&r, tloudtka k¥idel atd.)
vhodnymi metodami, napfiklad vyvrtem min. priméru 50 mm & kopanou sondou,
v pFipadé oceli posuvnym meéfidlem ¢&i ultrazvukovymi metodami;

- ovéFeni statické funkce mostu - kontrola prvkl mostu, zajistujicich statické pﬁsobenol'
konstrukce. Jedna se napfiklad o omezeni funkce lozisek z hlediska posunu
a pootadeni, jejich podkozeni, omezeni funkce zavérl a pohybu NK, funkci &epd,
kloubd, styénikd;

- stanoveni Sifky spar mezi zdicimi prvky a usporadani zdiva jednotlivych casti
mostniho objektu (vazba, orientaéni velikost zdicich prvk{ atd.);

- zjisténi pritomnosti, pfipadné tvaru a materidlu, nadezdivek nad opérami a pilifi
zd&nych mostl;

- zjisténi tloustky zasypl a presypavky mostniho objektu, véetné Fedeni pripadného
odvodnéni;

- zjisténi Urovné zakladové spary spodni stavby objektu (u stavajicich konstrukci
se preferuje provedeni vrtu skrz zaklad - pfi Sikmém vrtu se Uroven zakladové spary
urdi z geometrickych parametrl vrtu — délka, sklon);

- u komplikovanych konstrukci je Ucelné zaméfeni doplnit provedenim laserového
skenovani mostu, které poslouzi zejména k sestaveni osového schématu konstrukce,
excentricit a velikosti styénikovych plech(. ZaméFeni profild a tlousték plechl je vzdy
ale nezbytné provést rucné, presnost laserového skenovani i geodetického zaméreni
neni dostatecna.

H.3 Materialovy a degradacni priizkum

H.3.1 Soucasti kazdého prizkumu mostniho objektu je materidlovy a degradaéni prizkum, jehoZ
vysledkem je zjisténi materidlovych charakteristik a zjiSténi vad a poruch
na mostni konstrukci.

H.3.2 Podrobné poZadavky pro jednotlivé typy mostd uvadi pFilohy I (ocelové mostni konstrukce),
J (betonové mostni konstrukce) a K (zdéné mostni konstrukce).
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1.1

1.2

1.2.1

1.2.2

Uginnost dnem zvefejnéni

Priloha I (informativni)

Doporuceni pro provadéni diagnostického priizkumu ocelovych mosti

VSeobecné

Veobecné pozadavky na diagnosticky priizkum jsou uvedeny v ptiloze H.

Provadéni degradacniho priizkumu

V rdmci degradaéniho prizkumu se provadi prlzkum konstrukce se zamé&fenim na vady

e . . ’ v . . e o r
a poruchy, které maji vliv na unosnost a bezpecCnost mostu a jeho statické pusobeni.
Jedna se o Cinnosti, popsané v dalsich kapitolach.

Ovéreni statické funkce mostu - mimo obecné poiadavky} popsané v kap. H se ovérfuje
funkce ocelovych prvkd, jako napf. ¢epd, kloubd, styénikd.

Kontrola prvk( nachylnych na vznik Gnavového lomu. Jednd se zejména o tazené ¢&i
ohybané prvky s velkym mnozstvim Unavovych detail(, oblasti nahlé zmény prirezu &i
zmény svaru, kfizeni svarQ, svarové ptipoje styénikovych plechd, vyztuh stén nosnikl
nebo diafragmat komorovych prifezl, vady a nehomogenity materidlu, povrchové
vady materialu. Zvlastni pozornost je nutno vénovat ortotropnim mostovkam. V téchto
mistech je mozné ocekavat vznik Unavovych trhlin.

Kontrola prvkd nachylnych ke ztraté stability. Jedna se o vedkeré 3tihlé tlaéené nebo
ohybané prvky s ohledem na riziko vyboceni i bouleni, pfipadné o klopeni. Ke ztraté
stability mdzZe prispivat zvétéend geometrickd imperfekce daného prvku, zplsobend
napftiklad narazem vozidla.

Kontrola rizikovych styénikd. Jednd se o styéniky, které jsou zasadni pro Unosnost
a stabilitu konstrukce.

Poruchy &roubl a nytl. Jde zejména o jejich porudeni lomem, pfipadné nadmérné
deformace v otvoru a souvisejici ztrata predpéti. Tyto poruchy a zmény maji vliv
na statické pusobeni konstrukce a tuhost styénikl, a i na kompaktnost prifezd
s ohledem na prenos silovych G¢inkd.

Koroze. Rozeznava se koroze bodova, mistni, rovhomérna, nerovnhomérna, silng,
listkova, koroze ve stycCnicich OK, korozni Unava, Stérbinova, koroze svaruy,
prorezavéni, podkorodovani natéru, odlupovani natéru, puchyrfovani natéru. Z hlediska
prepoctu zatiZitelnosti je zasadni stanoveni korozniho oslabeni NK. Pozadavky a postup
jsou uvedeny v samostatné kapitole I.3.

Hodnoceni deformaci a chovani pfi prijezdu dopravy. Jde o nezbytnou soudast kazdé

diagnostiky, kdy Ize zjistit vady a poruchy, které jsou jinak nezjistitelné (pohledem,
pocitem, sluchem).

Pro zjisténi trhlin, zejména Unavového charakteru, se doporucuje v prvnim kroku vyuzit
vizudlni hodnoceni pfi prejezdu Zelezni¢ni dopravy. Déle Ize na vybranych ¢i podezielych
mistech vyuzit nasledujici doporucené metody:

MT - magnetickd zkouska, umoznuje zjistovat povrchové nebo tésné podpovrchové
(max. asi 2 - 3 mm) vady. Metoda je zaloZena na zjistovani rozptylu magnetického
toku, ktery vznikne ve zmagnetovaném feromagnetickém materidlu v misté
necelistvosti (trhlin) nebo nahlé zmény magnetickych vlastnosti (struska). Jeji
vyhodou je plosna detekce v rozsahu naneseni magnetického prasku a rychlé
provadéni i bez odstranéni natér(. Je ale nezbytné odstranéni hrubych koroznich
produktd.

ET - vifivé proudy. Metoda spociva v umisténi sondy v blizkosti zkoumaného
ocelového povrchu, kterou prochazi elektricky proud. Vlivem elektromagnetické
indukce dojde k vytvoreni tzv. vifivych proudd, tekoucich po kruhové draze. Tento
proud je umeérny vodivosti oceli. Pokud se sonda umisti nad trhlinu &i jinou
nehomogenitu, tak dojde k naruseni vifivého proudu. Toto naruseni lze zaznamenat
a odvodit nasledné velikost trhliny. Vyhodou je, Ze neni nutny kontakt mezi sondou
a materidlem, zkousku Ize provadét i bez odstranéni PKO. Nevyhodou je omezeni
detekce na cca 4 mm pod povrchem.
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- PA - Phased Array - technologie fazového pole vyuziva vicenasobnych ultrazvukovych
prvkl a elektronického zpozdovani pulsl k vytvareni zvukovych paprsk{, které se daji
elektronicky smérovat, vychylovat a zaostfovat a lze tak dosahovat vysokych
presnosti, rychlosti kontroly a provadéni vicendasobnych uhlovych kontrol. Technologie
poskytuje lepsi a komplexnéjsi a zaznamenatelné vysledky a doporucuje se ji provadét
misto klasické UT zkousky. Metodu PA Ize pouzit pro zjisténi Unavovych trhlin
a vnitfnich nehomogenit. Dalsi aplikaci je korozni mapovani, to se provadi z opacné
strany, nez je korozni poskozeni a je idedlni pro diagnostiku Stérbinové koroze
a vnitfni koroze dutych profild.

- MPM - Magnetickd Pamét Materidlu je nedestruktivni diagnostickd metoda zaloZena
na snimani intenzity magnetického pole H ve formé zbytkové magnetizace na povrchu
materidlu pomoci sond. Zbytkova magnetizace materidlu je ovliviiovana procesem
vyroby, obrabénim, délenim, svafovanim, ohybanim, tepelnym zpracovanim,
ochlazovanim, provoznim namahanim atd. Podobna magnetizace materialu nastava pfi
procesu degradace materidlu v provozu vlivem degradacnich podminek - (nava
materialu, pfipadna koroze apod. Na zdkladé vyhodnoceni pak mizeme uréit mista se
zvySenou koncentraci napéti (Stress Concentration Zones - SCZ), kde je zvySena
pravdépodobnost vyskytu defektd v materidlu. Podstatnou vyhodou této metody je
rychlost méreni a také to, ze neni potfeba upravovat povrch sledovaného materialu.

Dalsi nedestruktivni metody, jako TOFD (Time Of Flight Diffraction), kapilarni zkouseni
(PT), ultrazvukové zkouseni (UT), jsou rovnéz vyuzitelné, ale maji méné vyhod nez
metody uvedené vyse. U metody akustické emise (AE) zatim pro ocelové nosné mostni
konstrukce neni dostatek zkuSenosti pro béznou praktickou aplikaci.

U plecht tloustky nad 30 mm se pfi diagnostickém prizkumu doporuéuje, zejména pokud
slouzi jako podklad pro rekonstrukci mostu, ovéfit plech na pritomnost vméstkd,
delaminace a vnitfnich nehomogenit. Pro zjisténi se doporucuje provedeni mapovani
metodou PA, pfipadné UT.

1.3 Prizkum korozniho oslabeni

1.3.1 Korozni priizkum ve smyslu zjisténi korozniho oslabeni je zasadnim vstupem pro
prepocet zatizitelnosti a ovéreni prechodnosti provozniho zatizeni, nebot jeho
velikost se mize na vysledné prechodnosti projevit velmi vyrazné. Z tohoto dlvodu je
tfeba koroznimu prlzkumu vénovat dostateénou pozornost a provést jej dikladnym
a podrobnym zplsobem. Nelze tedy naptiklad uvazovat hodnoty korozniho prizkumu
z podrobné prohlidky a tyto hodnoty aplikovat na hodnoceny prvek.

Na prizkum korozniho oslabeni mizZe dle pozadavk( zadavatele navazovat i diagnosticky
prizkum protikorozni ochrany, jeji stav a tloustka, rozbor nebezpe&nych latek atd. Pro
provedeni prizkumu PKO Ize vyuzit nap¥. TP42.

1.3.2  Pii koroznim prizkumu se rozliduji nasledujici oslabeni:

- Lokalni korozni oslabeni - dil¢i lokalni oslabeni prvku, které je svym rozsahem
nékolikanasobné mensi, nez hodnoceny prvek ¢i jeho ¢ast (pasnice, sténa atd.). Jedna
se napriklad o korozni dllek, prokorodovani ¢asti prifezu prvku atd. Lokalni oslabeni
je vyznamnym koncentratorem napéti a miZe byt vyznamné pro hodnoceni Unavové
Zivotnosti.

- Priimérné korozni oslabeni - jednd se o korozni oslabeni, které odpovida celkové
prifezové plode oslabeni dil¢i &asti prifezu (sténa, ¢ast pasnice atd.) podélené Sifkou
této asti. Vyjadiuje v podstaté primé&rné korozni oslabeni na dil&i ¢asti prvku. Tato
hodnota se odecte od plvodni tloustky prvku a vysledna zbytkova tloustka se pouZzije
pro stanoveni skuteénych zbytkovych prifezovych parametri celého prvku pro
posouzeni mezniho stavu Unosnosti a pouzitelnosti.

1.3.3 PFi provadéni prizkumu korozniho oslabeni se postupuje nasledujicim zplsobem:

- Analyza pokladl konstrukce, sestaveni osového schématu konstrukce s definovanim
jejich prirezl, rozdéleni konstrukce na dil¢ pruty (pfihradové mosty) nebo ¢&asti
s konstantnim  prifezem definované délky (napfiklad Usek mezi pti¢niky
u plnosté&nného tramu), jednoznaéné oznaéeni prvkd.

- PrFiprava karet prvki pro jednotlivé zkoumané prvky, véetné schématu pFi¢ného fezu
. LV v r v ’ o
profilu v tisténé formé pro korozni pruzkum
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ZpFistupnéni konstrukce, a to horolezecky, odkrytim podlahovych plechd, ndjezdem
vysokozdvizné plodiny, osazenim docasnych lavek atd. Pro korozni prizkum je
nepfijatelné hodnoceni z dalky, konstrukce musi byt pfistupna tzv. ,na dosah ruky".
Mimofadné vyznamné je to zejména pro mostovku, dolni pasy, dolni pasnice a vSechna
mista, kde dochazi k hromadéni vody, netistot a ke zvy$enému koroznimu plsobeni.

Provedeni korozniho prizkumu. Pfi jeho provadéni je nutno peclivé mechanicky
oCistit korozné oslabend mista, a to vCetné mechanického odstranéni degradované
oceli pod vrstvami koroze. Po odstranéni koroznich zplodin se na prvku stanovi lokalni
a primérné korozni oslabeni na v3ech dil¢ich ¢astech priFezu samostatné (napfiklad
u T priFezu sténa, pasnice vlevo, pasnice vpravo) a to tak, aby bylo moZno sestavit
v modelu prifezové parametry. Do karty prvku se uvedou i dal$i poznatky, pogkozeni
(trhliny, poskozené nyty a Srouby, deformace, Stérbinova koroze). Korozni oslabeni se
meérfi pomoci posuvného meéfitka za pomoci pfilozné listy, nepfistupné Casti (plechy
na stranach Stérbinové koroze), duté profily, rozsahlé plochy atd. se méFi
ultrazvukovym tloustkomérem. Pokud se méfi ultrazvukovym tloustkomérem, je nutno
dikladné odstranit vrstvu koroze a natérd, pfipadny natér je nasledn& nutno opravit.
Dlvodem je fakt, Ze rychlost zvuku v natéru je menéi nez v oceli a tlouétka natéru se
projevi zdanlivym narlstem tloudtky plechu (pro epoxidové & akrylatové natéry jde
0 cca 2-3x rozdil). Alternativné Ize zméFit tloustku natéru a hodnotu zjisténou
ultrazvukovym tloustkomérem pfislusné opravit.

Zpracovani zjisténych dat do prehledné tabulkové formy jako podklad pro stanoveni
prifezovych hodnot.

Tabulka I.1 -Doporucena forma karty prvku pro prizkum korozniho oslabeni
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PRUZKUM KOROZNIHO OSLABENI OK MOSTV KM..........cov.ne. TU coveerrenreensene e
PRVEK : DOLNI PAS - ] KOLEJ €. PRIHRADA:[ | sTRaNA[ L+P |
SCHEMA KONSTRUKCE

- HORNI LIDEC VSETIN

L,/ / ’ N \ \\\ / / N\ / /l \ // \ \ / / b \

. N \ A - N = 4 1

0 1 2 3 4 5 6 7 ® 9 10 11T 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
SCHEMA PRUREZU

Z - zacatek prutu S - stfed prutu K - konec prutu

H - HORNI PASNICE, S - STOJINA, D - DOLNI PASNICE S - 380x18, D - 280x14 + 2x L120x120x12
Korozni oslabeni prutu [mm]
¢. $/max Rozmér - §/d & ¢/ max Rozmér - 3/d &, $/max Rozmér - §/d

1 1 1

2 2 2

3 3 3

4 4 4

5 5 5

6 6 6
POZN: POZN: POZN:

I.4 Zkousky konstrukénich materialt

1.4.1 Obecné doporuceni - kombinace destruktivhich a nedestruktivnich
zkousek
Odbéry materidlovych vzorkd a zkousky zakladniho materidlu se provadi vzdy pfi
prepoétu v kategorii D. V pfipadé prepoctu kategorie C se provadi u mostd postavenych
pred rokem 1905 s rozp&tim vé&tsim ne? 18 m. U ostatnich mostl Ize dale uvedend
doporuceni uplatnit v pfiméfené mire a dle ¢l. 4.4.5.

Doporucuje se pifi provadéni materidlového prizkumu kombinovat destruktivni
a nedestruktivni metody tak, aby doslo ke zjisténi materidlovych vlastnosti pokryvajicich
celou nosnou konstrukci.

1.4.2 Provadéni destruktivnich zkousek

1.4.2.1 Odbér zkudebnich vzorkl se provadi pouze v mistech, kterd nemaji vliv na statické
chovani konstrukce a na jeji Unosnost. Pokud je to mozné, tak se tato mista umisti
do rozhodujicich ¢asti nosné konstrukce, pokud to mozné neni, voli se podruzné prvky,
u kterych je ptedpoklad Ze maji shodné stafi s rozhodujicimi prvky. Pro odbé&r vzork( Ize
vyuzit napfiklad plechy dolnich past a sté&n za loziskem, vyztuhy sté&n, odstavajici konce
Ghelnikl v misté pripojd, styénikové plechy, ptesah plechl za odstupfiovanim plechl
na dolnim a hornim pasu, diafragmata, nulové pruty apod.
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1.4.2.2

1.4.2.3

Uginnost dnem zvefejnéni

Destruktivni odbéry vzork( je vzdy nutno provést pro kazdy typ prvku, ktery mohl
pochédzet zjiné huté & se vyrdb&l odlisnym zplsobem. Typicky se jedna o plechy,
pasovinu, Uhelniky a dalsi valcované profily.

Na kazdém typu prvku je vétSinou nutno provést nasledujici zkousky:
- analyza chemického slozeni oceli optickou emisni spektrometrickou metodou,

- zkoudka tahem dle €SN EN ISO 6892-1 (pfi pokojové teploté, v&. grafu pribéhu
zkousky),

- metalografickd zkougka mikrostruktury, vybrus a série snimkd z mikroskopu,
- zkousdka razem v ohybu dle CSN EN 148-1 (20°C, -20°C).

U zkousky tahem a rdzem v ohybu se doporucCuje provedeni alespon 3 zkuSebnich téles
v misté odbéru a minimalné 5 zkusSebnich téles na typu prvku, pokud to umoznuje
dostupna velikost plochy pro odbér vzorku.

MnozZstvi materialu, ktery je tfeba odebrat pro provedeni zkousky, zavisi na typu zkousky,
zplsobu odebirdni vzorku (metod& déleni materidlu) a potfebné rezervé tak, aby
odebirany material nebyl nepfiznivé ovlivnén napf. vysokou teplotou pfi déleni plamenem.
V Gvahu je samoziejmé tifeba vzit pozadovany pocet vzorkl pro konkrétni zkousku,
vyznam mohou mit i daldi vlivy (napFiklad zplsob upnuti vzorku pro tahovou zkou$ku
do Celisti zkuSebniho stroje). Nesmi se zapomenout na profez pfi déleni plechu na dilci
zkudebni vzorky v pfipad&, Ze se nékolik vzorkd vyrabi z jednoho kusu plechu, opét
s pripadnou rezervou kvili tepelnému ovlivnéni materidlu. Obecné doporuéeni je uvedeno
v tabulce 1.2.

Tabulka 1.2 - Orientacni rozméry odebiraného materialu pro vyrobu zkusebnich vzorki

Rozméry odebiraného materialu
. S rezervou pro obrabéni, bez .
Zkouska pfidavku na tepelné ovlivnéni Poznamka
materialu
180x10 mm kratkd zkusebni ty¢ @ 5 mm, jeden
vzorek
kratka zkusebni ty¢ @ 5 mm, tfi
180x50 mm vzorky
220%15 mm kratkd zkusebni ty¢ @ 10 mm, jeden
Zkouska tahem vzorek
220%70 mm kratkd zkusebni ty¢ @ 10 mm, t¥i
vzorky
270x15 mm dlouhd zkusebni ty¢ @ 10 mm, jeden
vzorek
270%70 mm dlouha zkusebni ty¢ @ 10 mm, tfi
vzorky
. B 12x60 mm jeden vzorek
Zkouska razem v ohybu M o
75x60 mm pét vzorku

Poznédmka: predpoklada se, Ze tloudtka prvku je dostateénd pro vyrobu zkugebnich vzorkd

1.4.2.4

1.4.3
1.4.3.1

1.4.3.2

Pokud se na mosté planuje v ramci prepoctu provedeni zatéZovaci zkousky, zejména
pokud budou vyuZzity snimace pretvoreni, a jde o most budovany pred rokem 1905,
doporuéuje se provést zkousku pro stanoveni modulu pruZnosti oceli, nebot jeji realna
hodnota mdze kolisat mezi 190 - 210 GPa. Vzhledem k nepfesnosti stanoveni modulu
pruznosti ze zkousky tahem se doporucuje provedeni samostatné zkousky ohybem.

Doporuceni pro provadéni nedestruktivnich zkousek

Pro ocelové konstrukce Ize pro stanoveni materialovych vlastnosti vyuzit prakticky pouze
méreni tvrdosti. Diky korelaci mezi pevnosti oceli a jeji tvrdosti (CSN EN ISO 18265) Ize
predikovat pevnost oceli jakéhokoliv prvku na konstrukci i v mistech, kde klasicky odbér
vzork( neni mozny. Tato zkouska je rychld a pomérné jednoducha.

Pro méreni tvrdosti in-situ se pouzivaji pfenosné tvrdoméry zaloZzené na metodé Leeb,
popf. Rockwell, Vickers a Brinell. Pfesnost je velmi citlivd na spravné provedeni, je nutno
zkudebni mista volit v misté tuhych celkl konstrukce, jako jsou mista s vyztuhou,
s diafragmatem, s vlozkami. Mista s malou tuhosti mohou diky vibraci pfi provadéni
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vyznamné ovlivnit vysledek méreni. Dale nelze méreni tvrdosti provadét v tepelné
ovlivnénych oblastech, jako je svar a jeho blizkost, hrany plechl apod.

Pro stanoveni materidlovych vlastnosti se tyto metody pouZiji nasledujicimi zpUsoby:
- Ovéreni materidlovych vlastnosti — pfFi znalosti roku vystavby lze na zakladé zjisténé
pevnosti oceli usuzovat na odpovidajici tfidu oceli,

- Vytipovani prvk( s nizkou tvrdosti, u kterych lze usuzovat na nizkou mez kluzu.
U té&chto prvk{ se pak nasledné odeberou vzorky pro provedeni zkousky tahem, je-li to
s ohledem na jejich rozmér mozné,

- Na zakladé statistického vyhodnoceni tvrdosti Ize stanovit jejich variacni koeficient V,,
ktery se nasledné pouZzije pro stanoveni navrhové hodnoty meze kluzu ze zkousek
tahem. Takto zjiStény V, lépe reprezentuje rovnomérnost kvality materidlu po celé
konstrukci, a to véetné staticky rozhodujicich mist.
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Priloha J (informativni)

Doporuceni pro provadéni diagnostického prizkumu betonovych mostnich

J.1

J.1.1
J.1.2

J.1.3

J.1.4

J.1.5

J.1.6

J.1.7

J.2

objektd (betonovych, zelezobetonovych a predpjatych)

VSeobecné

Veobecné pozadavky na diagnosticky priizkum jsou uvedeny v pfiloze H.

V dalSich odstavcich je uveden rozsah diagnostiky pro pfipad, kdy jsou z dokumentace
znamé pouzité materidly a kdy se tedy vysledky diagnostiky pouziji pfedevsim pro ovéreni
téchto Udajd. Pokud dokumentace mostniho objektu neexistuje, je nutno rozsah
diagnostiky primérené zvétsit. Zkousky, které maji vliv na navrh koncepce opravy Cci
rekonstrukce mostniho objektu, ale nemaji vliv na zatizitelnost (napf. mrazuvzdornost,
karbonatace, pevnost povrchovych vrstev v tahu atd.) se stanovi dle charakteru akce
a zadani objednatele.

Mista pro odbé&r vzorkl (betonu, betonaiské vyztuze, pfedpinaci vyztuze) se obvykle
rozmisti rovnomérné po konstrukci, ale tak, aby se vzorky pokud mozZno neodebiraly
z nejvice namahanych oblasti konstrukce.

Zejména je nutno se maximalné vyhnout poskozeni betonarské a predpinaci vyztuze.

v v v v ’ v Ve Ve r v Ve ’ ’ ~ o ~
Kromé zkousek zameérenych na predpinaci vyztuz nesmi byt tato vyztuz vubec zasazena
ani odhalena.

V pripadé pokrocilé degradace konstrukce je vhodné polet vzorkl ptimérend zvysit
a odebirat je také z nejvice degradovanych mist.

Pokud se na konstrukci vyskytuji, nebo je podezfeni na jejich vyskyt, vyznamnéjsi,
i méné casté, poruchy (naruseni mrazem, alkalicko — kifemicitou reakci, korozi betonu,
popf. ohném atd.), provede se odbér a zkoudeni potfebného mnoZstvi vzorkl na zakladné
individualniho zhodnoceni situace. Degradaci konstrukce zhorSuje vlhkost, pfipadné
ptitomnost chloridd atd.

Fotograficky a graficky (schéma s kétami) se zdokumentuji mista odbéru jednotlivych
vzork(. Fotograficky se zdokumentuji vzorky pred laboratornimi zkouskami
i po zkouskach, mimo pripady, kdy takova dokumentace neni proveditelnd (chloridy
apod.).

Po odbéru vzorkl je nutno veskerd mista odborné opravit a konstrukci uvést
do plvodniho stavu. Doporuduje se v rdmci té&chto praci provést i odbornou opravu
odhalenych kabelovych kanalk( a/nebo predpinaci vyztuze a podobnych po&kozeni, kterad
se na konstrukci vyskytla jiz pfed provadénim diagnostického prizkumu (po kontrole
a podrobném zdokumentovani stavu).

U konstrukci z prostého betonu Ize pouzit zakladni principy diagnostikyzelezobetonovych
konstrukci a rozsah prizkumu pfimérené zredukovat.

Nosna konstrukce - obecné zasady

Diagnosticky prlzkum se na Zelezobetonovych & predpjatych NK provede na kazdé

typové jedine¢né konstrukci v rdmci mostniho objektu. Dale se uprestiuje, e u mostl

s vice identickymi nosnymi konstrukcemi (shodny typ nosnik( a rozpéti) se dle vizudlni

prohlidky (Cetnost poruch, =zavaznost poruch, vyjimecnost poruch, vliv poruch

na posouzeni) provede vybér konstrukce (pfipadné nosniku), kde bude provedena

diagnostika — vybér rozhodujici (dle vizualniho stavu — nejhorsi) konstrukce.

Kritéria pro uréeni minimalniho poctu vysetfovanych identickych NK:

Prefabrikované ¢i monolitické konstrukce:

a) min. 25 % z poctu NK (vysledek se zaokrouhli nahoru na celé Cislo, min. 2, pokud jsou
alespon 2 NK),

b) max. pocet 5 ks.

Minimalni pocet diagnostikovanych NK je minimum z bodl a) a b). Nosna konstrukce
tvofena dvojici samostatnych shodnych nosnik{ je povazovana za jednu NK.

141



Sz S5/1 U¢innost dnem zverejnéni

U Zelezobetonové nebo predpjaté nosné konstrukce se provede prizkum v nasledujicim
obvyklém rozsahu:

1. Pevnost betonu v tlaku destruktivné - 3x na typové &asti NK, na vyvrtech o priméru
cca 80 az 100 mm. Doporucuje se vyvrty odebirat z boc¢ni strany nosné konstrukce
pfiblizné uprostfed rozpéti. U konstrukci s vnitfnimi dutinami (komorovych apod.) se
otvory vyuziji i pro kontrolu vnitfniho prostoru dutin. BEéhem zkousky betonu v tlaku
se zaméfi cely pracovni diagram, ktery bude pfedan zpracovateli prepoctu graficky
i v Excelové tabulce.

2. Objemova hmotnost betonu na vyvrtech - 3x (pouziji se vyvrty z bodu 1. pred jejich
pouzitim pro zkousky pevnosti v tlaku).

3. U predpjatych konstrukci modul pruznosti v tlaku - 2x (pouziji se vyvrty z bodu 1.
pred jejich pouzitim pro zkousky pevnosti v tlaku; pevnost betonu v tlaku se pro ucel
zkousky stanovi na zakladé odhadu a z pevnosti vzorku ¢. 1). Pro konstrukce
vyrobené pred rokem 1990 Ize pouzit prevodni vztah mezi statickym modulem
pruznosti a ur¢enou pevnosti v tlaku.

4. Pevnost betonu v tlaku nedestruktivné tvrdomérnou metodou - na tfech mistech,
vzdy v okoli vyvrtd odebranych podle bodu 1. Minimalni rozméry kazdé plochy jsou
0,5 x 0,5 m, minimalni pocet zkoudek na kazdé plode je 10 ks (uderd).

5. Zafazeni betonu do pevnostni tfidy podle CSN EN 13791, CSN EN 1992, resp.
CSN EN 206+A1.

6. Kontaminace chloridy v minimalné 5 vrstvach (od povrchu tl. 3 mm, 4 mm, 5 mm,
6 mm a 7 mm) do celkové hloubky min. 25 mm - 2x. Vzorky se odeberou z mist,
u kterych lze océekdvat nejvétsi koncentrace chloridd (napf. pfimo nad
pfemostovanou pozemni komunikaci apod.). Pokud je na konstrukci vrstva omitky,
provede se obvykle odb&r vzorkll az z vlastni betonové konstrukce pod omitkou. Pro
tuto zkousku Ize pouzit vrty provedené v bodu 1.

7. Hloubka karbonatace - 3x (pouziji se vyvrty z bodu 1. pfed jejich pouzitim pro
zkousky pevnosti v tlaku), dale pak minimalné 5x zkouskou vrtaného prachu
priklepovym vrtani, ve vybranych polohach.

8. Pokud se predpoklada oprava povrchu nosné konstrukce sanacnimi materialy,
doporucuje se provedeni zkousek odtrhové pevnosti. Pokud je na nosné konstrukci
provedena vrstva omitky a predpoklada se, ze tato vrstva bude odstranéna,
provedou se odtrhové zkousky az na povrchu vlastni betonové konstrukce
po odstranéni omitky. Poloha zkusebnich mist a mnozstvi zkousek se stanovi podle
stavu nosné konstrukce, resp. jejich ¢asti (nap¥. nosnikd), min. pocet zkousek jsou 3
ks.

9. U konstrukci s kompletné uzavienymi vnitfnimi dutinami se na konci konstrukce
u kazdé opéry provede zdola vrt o priméru 20 mm do kazdé dutiny. Vrty budou
slouZit pro ovéreni, zda neni v dutinach voda a nasledné budou slouZit pro odvodnéni
dutin i pro moznost kontroly vnitfniho prostoru endoskopem. Otvory (jako jediné)
nebudou opravovany, ale budou v konstrukci ponechany.

10. Ovéreni problematickych mist na konstrukci — napf. se jedna o Sirsi trhliny nad
0,2 mm (pFi¢né i podélné), vyznamnéjsi trhliny s vyluhy pojiva i projevy koroze,
mista s projevy koroze (i pod 0,2 mm), kterd by mohla pochazet z predpinaci
vyztuze apod. V téchto pfipadech se provede vyvrt priklepem (popf. odsekani)
betonu do takové hloubky, aby bylo mozno zjistit dosah trhlin a pFipadny vliv
na vyztuz (zejména predpinaci), zdroj koroze apod. Pro méfeni a monitoring trhlin
Ize vyuzit téz TP201.

11. Stanoveni tloustky kryti betonem nedestruktivné - 5 typové charakteristickych
kontrolnich mist na NK (kontrolni misto - plocha o rozméru min. 0,7 x 0,7 m).

12. V ptipadé pochybnosti o pouzité vyztuZzi a jejich parametrech se provede odbér min.
1 vzorku betonarské vyztuze a provedeni tahové zkousky az do poruseni. Odebrany
vzorek by mél byt z hlavni nosné vyztuze navrzené na ohyb ¢i smyk (mimo mista
maximalniho vyuziti, napf. v nevyuzitych mistech presahl atd.), pokud to neni
mozné tak z vyztuze vizualné odpovidajici (napf. tfrminky, pak jde ale o informativni
vysledek) Béhem zkouSek budou zaznamenany i pracovni diagramy, které budou
predany graficky i v Excelové tabulce zpracovateli.
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J.3

J.3.1

J.3.2

J.3.3

J.3.4

J.4

Uginnost dnem zvefejnéni

Nosna konstrukce - specifika pro predpinaci vyztuz

Odhaleni predpinaci vyztuze min. na tfech mistech na NK. Pokud ma konstrukce pfi¢né
spary, provede se odhaleni vyztuze prednostné v této spare, pfipadné také v misté
narudenych kabelovych kanalkl a podobnych poruch. Pokud je ale konstrukce
ve vynikajicim stavu, nedochazi k zatékani, odpryskavani betonu, odhaleni kanalkd,
na konstrukci nejsou odpovidajici trhliny, zhorSend kvalita betonu konstrukce ani
ve vyplni pficnych spar apod., neni nutno predpinaci vyztuz kontrolovat, aby se
neoslabovala protikorozni ochrana predpinaci vyztuze. Rovnéz u hromadné vyrabénych
konstrukci neni nutno vyztuz kontrolovat, pokud jsou vizualné v poradku a kontrola
predpinaci vyztuze jiz byla provedena vicekrat (minimalné 5x za poslednich 5 let) a vzdy
s kladnym vysledkem u konstrukci stejného typu a obdobného stafi a stavu.

Ve vyjimeénych pFipadech, pokud je to odlvodné&né z hlediska stanoveni zatizitelnosti, se
v odhalené vyztuzi se zméfi predpinaci sila (metodou pficného zatizeni na zakladé
kalibrace, nebo magnetoelastickou metodou) a odeberou se vzorky vyztuze pro tahové
zkousky (podle typu vyztuze bud’ 3 draty, nebo 1 lano). Na odebrané vyztuZzi se provedou
tahové zkousky az do poruseni. BEhem zkousek budou zaznamenany i pracovni diagramy,
které budou predany graficky i v Excelové tabulce.

V pfipadech, kdy Ize predpokladat zvysené riziko existence bludnych proudd a jejich vlivu
na NK a predpinaci vyztuz, se doporucuje provést rovnéz korozni prlzkum zaméreny
na U¢inky bludnych proudd.

Vzorky predpinaci vyztuZze budou po zkouskach zachovany po dobu min. 2 let, dokud
odborny Utvar zadavatele, odpovédny zpracovatel diagnostiky a odpovédny projektant
(opravy objektu, zmény objektu, zpracovatel prepoctu apod.) nerozhodnou, Ze je mozno
vzorky zlikvidovat. Pokud nebude dohodnuto jinak, predpokladd se uchovani vzork{
v laboratofi, kterd na vzorcich provadi materidlové zkousky. O likvidaci vzork( bude
rozhodnuto dokladovanym zplsobem.

Spodni stavba

Obecné se doporucuje provést vizualni prohlidku podpér a na jejim zakladé vytipovat
minimaln& jednu opéru, dale pak 25% pilifd (minimalné 1, maximalné& 5), které jsou
v nejhorSim stavu. Na téchto podpérach se pak provede diagnostika v nasledujicim
rozsahu:

1. Pevnost betonu v tlaku destruktivné (3x pro dfik podpéry, 3x pro ulozny prah)
na vyvrtech o priméru cca 80 az 100 mm. B&hem zkousky betonu v tlaku se zamé&F
cely pracovni diagram, ktery bude pfedan graficky i v Excelové tabulce.

2. Objemova hmotnost betonu na vyvrtech - 6x (pouziji se vyvrty z bodu 1. pred jejich
pouzitim pro zkousky pevnosti v tlaku).

3. Pevnost betonu v tlaku nedestruktivné tvrdomérnou metodou - na Sesti mistech,
vzdy v okoli vyvrtd odebranych podle bodu 1. Minimalni rozméry kazdé plochy jsou
0,5 x 0,5 m, minimalni pocet zkousek na kazdé plose je 10 ks (uderd).

4. Zarazeni betonu do pevnostni tfidy podle CSN EN 13791, CSN EN 1992, resp.
CSN EN 206+A1.

5. Kontaminace chloridy v minimalné 5 vrstvach (od povrchu tl. 3 mm, 4 mm, 5 mm,
6 mm a 7 mm) do celkové hloubky min. 25 mm - 2x. Vzorky se odeberou z mist,
u kterych Ize oekavat nejvétdi koncentrace chloridd (napf. pfimo u pfemostované
pozemni komunikace apod.). Pokud je na podpére vrstva omitky, provede se obvykle
odbé&r vzorkd aZ z vlastni betonové konstrukce pod omitkou. Pro tuto zkousku Ize
pouzit vrty provedené v bodu 1. Kontaminace betonu chloridy se ovéfi predevsim
u konstrukci s betonarskou vyztuzi.

6. Hloubka karbonatace - 3x (pouziji se vyvrty z bodu 1. pfed jejich pouzitim pro
zkousky pevnosti v tlaku), dale pak minimalné 5x zkouskou vrtaného prachu
pfiklepovym vrtani, ve vybranych polohach. Karbonatace se ovéfuje u konstrukci
s betonarskou vyztuzi.

7. Ovéfeni pripadnych poruchovych mist na konstrukci - Siroké trhliny, hloubkové
degradovany beton apod. - podle povahy daného pfipadu se provede vyvrt nebo
odsekani betonu a prlzkum vnitfni &asti konstrukce, odbé&r vzork( pro zkousky
pevnosti, mrazuvzdornosti apod.

143



Sz S5/1 U¢innost dnem zverejnéni

8. Pokud se predpokldada oprava povrchu spodni stavby sanacnimi materidly,
doporucuje se provést také zkousky odtrhové pevnosti - min. 3x. Pokud je na spodni
stavbé provedena vrstva omitky a predpoklada se, Ze tato vrstva bude odstranéna,
provedou se odtrhové zkousky az z povrchu vlastni betonové konstrukce podpéry
po odstranéni omitky.

9. V pripadé pochybnosti o pouzité vyztuzi a jejich parametrech se provede odbér min.
1 vzorku betonarské vyztuze a provedeni tahové zkousky az do poruseni. Béhem
zkousek budou zaznamenany i pracovni diagramy, které budou predany graficky
i v Excelové tabulce. Vzorky je nutno odebrat predevsim z hlavni nosné vyztuze
(podélné i pricné, v Ulozném prahu i v dfiku), ale mimo mista maximalniho vyuZiti.

10. U dalSich podpér obdobného stavu je mozné rozsah diagnostiky redukovat podle
konkrétni situace.
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Priloha K (informativni)

Doporuceni pro provadéni diagnostického prizkumu zdénych mostnich objekt{

K.1

K.1.1
K.1.2

K.1.3

K.2

K.2.1

K.2.2

K.2.3

K.3

K.3.1

K.3.2

VSeobecné

Veobecné pozadavky na diagnosticky priizkum jsou uvedeny v ptiloze H.

Pfi pldnovani a provadéni diagnostického prizkumu zd&nych mostnich objektl je nutno
zohlednit specifika plsobeni téchto konstrukci, zejména:

- spoluplsobeni klenby s materidlem zasypu;

- vlastnosti a chovani zemniho télesa;

- vyrazny vliv trhlin v konstrukci;

- vyrazna nehomogenita zakladniho materidlu (zdiva).

PFi provadéni diagnostického prizkumu zdénych konstrukci, se rovnéz doporuduje provadét
prace pro zjiSténi skutec¢ného tvaru a uspofadani konstrukce. Zejména se jedna o zjisténi
tvaru a provedeni zasypanych &asti konstrukce (tloustka konstrukce, provedeni a tvar
nadezdivky, pritomnost zesilujicich zeber, uspofadani a provedeni zasypu apod.)
a vyhledani vnitfnich dutin (vyleh&ovacich otvor() jak ve vlastni konstrukci, tak v jejim
zasypu.

Stanoveni poskozeni konstrukce

Stanoveni typu a rozsahu pogkozeni jednotlivych &asti a prvkl konstrukce, véetné presné
lokalizace a popisu posSkozeni, je =zakladnim podkladem pro provedeni prepoctu
zatizitelnosti zdéného mostniho objektu a ma byt provedeno v ramci diagnostického
prizkumu.

Z hlediska poskozeni zd&nych mostnich objektd je nutno vénovat pozornost zejména
porucham, které vyznamné ovliviiuji chovani a odolnost konstrukce. Obvykle se jedna
o nasledujici poruchy:

- trhliny ve zdivu (lokalizace, Sitka trhlin, zatékani trhlinami, oddéleni ¢asti konstrukce
apod.);

- stav zdicich prvk( jednotlivych ¢asti objektu (lokalizace a rozsah poruch, mrazovy
rozpad prvkd, zatékani a degradace prvkd apod.);

- stav sparovani zdiva (lokalizace, hloubka vydroleni, stav malty ve sparach, zatékani
a vyluhy ve sparach apod.);

- celkovy stav konstrukce (podemleti zakladd, zjiténi trvalych deformaci konstrukce
apod.);

- poskozeni zasypl za objekty a zemniho télesa (poklesy, vymleti, vyplavovani
materialu apod.).

Zjisténé poruchy a zavady konstrukce se zaznamenaji pfehlednym a jednoznacné
reprodukovatelnym zplsobem soudasné s vyznacenim rozsahu a lokalizace jednotlivych
poruch (hloubka poruseni, rozméry poskozené oblasti a jeji lokalizace) tak, aby bylo
moZné identifikovat pfipadné negativni vlivy & jejich spoluplsobeni na chovani
konstrukce.

Zkousky konstrukcénich materiald

Pfi zkouskach konstrukénich materidll se maji vySetfit vlastnosti materidll vSech
rozhodujicich ¢asti konstrukce (zejména nosna konstrukce, spodni stavba, zasyp). Rozsah a
mnozstvi zkousek se stanovi v navaznosti na vyznam konstrukce nebo prvku, poZzadovany
Ucel a kategorii pfepoctu zatizitelnosti mostniho objektu.

Pfi zkoudkach konstrukénich materidll se zjistuji vlastnosti mechanické, potfebné pro
stanoveni odolnosti rozhodujicich konstrukci (pevnost pouzitych materiald, modul pruznosti
apod.), a ostatni, potfebné pro stanoveni dalSich vlastnosti konstrukce (objemova
hmotnost, odolnost proti atmosférickym vliviim, chemické sloZeni apod.).
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POZNAMKA: Popis mechanickych charakteristik zdiva a jejich stanoveni z diléich vysledkd
prizkumu jsou uvedeny v D.1 tohoto predpisu. Metody experimentalniho vy&etfovani,
jejich popis a vyhodnoceni jsou uvedeny napfiklad v UIC 778-3.

K.3.3 V zavislosti na velikosti, vyznamu, vnéjSim uspofadani mostniho objektu a poZadované
. v v v . v . s . . . ’ o ’
kategorii prepoctu zatizitelnosti se doporucuje v ramci diagnostického pruzkumu proveést
. 7 ’ ’ ’ wr 7 ran . a .71 0
experimentalni stanoveni nasledujicich vlastnosti jednotlivych materialu:

- vlastnosti zdicich prvkl pouzitych v jednotlivych rozhodujicich &stech a prvcich
mostniho objektu (zejména pevnost v tlaku, objemova tiha, modul pruznosti,
mrazuvzdornost apod.);

- vlastnosti malty v rozhodujicich ¢astech a prvcich mostniho objektu (pevnost v tlaku,
sloZeni apod.);

- vlastnosti zdicich prvk( nadezdivky, pfipadné vlastnosti malty pouZité k jejich spojeni;

- vlastnosti zasypu mostni konstrukce (zatfidéni, objemova hmotnost, Uhel vnitfniho
tfeni, soudrznost, vihkost apod.);

- vlastnosti zemniho prostfedi pod zakladovou sparou.

POZNAMKA: Experimentaini stanoveni pevnosti malty je z technického hlediska
nejslozitdjsi a nejméné& presnou souldsti uvedenych prizkumnych praci (zpravidla se
provadi nepfimymi metodami malé presnosti - napf. KucCerova vrtacka). Experimentalni
stanoveni pevnosti malty Ize v tad& ptipadd nahradit odhadem, zejména pro méné
namahané nebo méné vyznamné Casti konstrukce (Celni zdi, kfidla apod.). Rovnéz u zdiva
ze zdicich prvk( vysoké pevnosti (obvykle nad 40 MPa) a s malou tloudtkou spar
v porovnani s rozméry zdicich prvk( (napf. pravidelné dobfe provazané kvadrové zdivo
se sparami Sirky do 15 mm), kde je vliv pevnosti malty na celkovou pevnost zdiva maly,
Ize pevnost malty odhadnout bez pozadavku na podrobné zkousky jejich mechanickych
vlastnosti.

K.3.4 Rozsah praci a mnozstvi jednotlivych zkousek na zdénych mostnich objektech v ramci
diagnostického prlzkumu se stanovi v ramci planu diagnostického prizkumu podle
usporadani, velikosti a stavu mostniho objektu. Obvykly rozsah diagnostického priizkumu
zdénych mostnich objektt je nasleduijici:

1. Zjisténi skutecného tvaru a usporadani mostu podrobnym mérenim (mozno nahradit
podrobnym geodetickym zamérenim) doplnénym vhodnymi zkouskami pro stanoveni
tloutky presypanych ¢&asti konstrukce (obnaZeni zasypaného povrchu, privrty
konstrukci, georadarova méreni). Stanoveni tloustky pfesypanych &asti konstrukce
se doporucuje provést v rozhodujicich mistech konstrukce, minimalné 1x na nosné
konstrukci a 1x na spodni stavb&. Pfipadné privrty konstrukci Ize vyhodné spojit
s odb&rem vzorkU pro stanoveni viastnosti material( technologii jadrového vrtani.

2. 0Odbér vzorkl pro provedeni destruktivnich zkoudek zdicich prvkl (pevnost zdicich
prvkl, objemova tiha atd.), pfipadné malty, se doporucuje vzdy alespofi na jednom
misté na kazdé podpére a v kazdém poli nosné konstrukce.

3. Nedestruktivni zkoudky zdicich prvkd a malty (tvrdomérné zkoudky, kucerova
vrtacka) se doporucuje provadét na vSech podpérach a ve vsech polich nosné
konstrukce v poctu alespon 3 ks na kazdou podpéru/pole tak, aby ziskané vysledky
pokryvaly vlastnosti materidlu dané Casti mostu.

4. Vlastnosti zemniho prostfedi a polohu zakladové spary, pfipadné uspofadani zalozeni
se doporuéuje ovéfit na kazdé podpé&fe mostu. U klenbovych mostd malych rozpéti
(cca do 4 m s jednim polem), jednim polem a bez znamek poruch zalozeni (poklesy,
trhliny ve spodni stavb&) je rozsah prizkumu mozno redukovat pouze na jednu
opéru.

5. Vlastnosti zasypu mostu a jeho usporadani se doporucuje ovérovat v kazdém poli
mostu, a to bud jaddrovym (geologickym) vrtem nebo kopanou sondou. U most{
celkové délky do 20 m vsSak obvykle postali provedeni jedné sondy na moste,
u mostd deldich potom zpravidla jedna sonda na 30 m ale vzdy alespofi dvé sondy na
most. Za Ucelem zjisténi uspofadani nad podpérami (provedeni nadezdivek) se
doporucuje sondy provadét v blizkosti podpér mostu a na celou vysku zasypu klenby.
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Uginnost dnem zvefejnéni

6. V pripadé malé vzdalenosti koleje od Celnich zdi, nebo v pfipadé vysokych Celni zdi se
v . 7 . o e v v v Ja s U v s s
doporucuje v ramci pruzkumu provést rovnéz primeé stanoveni tloustky Celnich zdi
o
pruvrty.

Podrobnymi experimentalnimi zkouskami se obvykle nemusi stanovit materidlové
vlastnosti méné& vyznamnych &asti a prvkd mostniho objektu z hlediska odolnosti (napt.
zasyp nebo nadezdivka) nebo méné vyznamné materidlové vlastnosti z hlediska analyzy
konstrukce (nap¥. modul pruznosti, objemova hmotnost). Vlastnosti materialG té&chto &asti
a prvkl mostniho objektu je moZno stanovit na zadkladé petrografického zatfidéni
a odhadu pfisludnych vlastnosti podle dostupnych podkladovych materiall (napf. podle
tabulky v D.1.1).

POZNAMKA: P pouziti odvozenych vlastnosti materiald je nutno (v souladu s platnymi
predpisy pro hodnoceni konstrukci) zohlednit pfislusné nejistoty v hodnotach vlastnosti
a pro analyzu a hodnoceni konstrukce pouzit pfisluSnou horni nebo spodni hodnotu
vlastnosti materidlu (méné priznivou hodnotu).

Jako soucast vyhodnoceni experimentalniho stanoveni vlastnosti sloZzek zdiva (zdici prvky,
malta) jednotlivych ¢asti mostu se provede stanoveni mechanickych vlastnosti zdiva jako
konstrukéniho materialu. Stanoveni mechanickych vlastnosti zdiva se provede podle
ustanoveni ¢asti D.1 na zakladé vlastnosti jeho slozek a skutecného stavu zjisténého pfi
prizkumu (usporadani a vazba zdiva, vihkost, po$kozeni trhlinami apod.).
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Priloha L (informativni)
Doporuceni pro provedeni studijnich zatézovacich zkousek ocelovych
a sprazenych ocelobetonovych mostti pro validaci vypocétového modelu

L.1 Obecné

L.1.1 Pfi planovani a provadéni experimentalniho ovéfeni mostu (pfi stanoveni zatizitelnosti
kategorie D) za Ucelem validace vypoctového modelu se doporucuje postupovat podle CSN
73 6209. Nicméné vzhledem k moznostem provadéni méfeni je mozné po dohodé
zpracovatele prepoctu a odborného Utvaru zadavatele nékteré pozadavky CSN 73 6209 na
statickou ¢i dynamickou zatézovaci zkousku redukovat ¢i modifikovat. Takto modifikovanou
zkousku, nespliujici poZadavky CSN 73 6209 slouZici validaci vypocCtového modelu,
oznacujeme jako studijni zkousku mostu podle CSN 73 6209, statickou Ci dynamickou.
Dynamickou zkousku pak mdlZeme podle CSN 73 2044 dale rozdélit
na dynamickou zkousku zatézovaci a informativni (téz tzv. experimentdlni modalni
analyzu).
L.1.2  Cilem statické studijni zkousky je zejména:
- ziskat podklady pro ovéreni statické funkce nosné konstrukce,
- ové&fit priléhavost vypoctovych modeld a jeho vstupnich charakteristik,
- ziskat charakteristiky konstrukce potfebné pro provedeni prepoctu Ci jeho zpresnéni,
- oveéreni spolehlivosti a kvality konstrukce v meznich stavech pouZitelnosti,
- ziskat referen¢ni deformacni stav mostu tak, aby bylo dalSi méfeni v budoucnu
porovnavat a vyhodnocovat s ohledem na riziko poruch a zavad,

- zjistit pfipadné zavady a poruchy na zakladé sledovani konstrukce.
L.1.3 Zakladnim Uclelem studijni dynamické zatéZzovaci zkousky je stanovit charakteristiky
vynuceného kmitani zkoumaného existujiciho mostniho objektu. Mezi cile patfi zejména:

- ziskat podklady pro ovéfeni a posouzeni dynamického chovani zkoumaného mostniho
objektu,

- OVerit vystiznost teoretického modelu pouzitého pro vypocet dynamického chovani
vySetfovaného mostniho objektu a ziskat podklady pro jeho upfesnéni,

- provéfit, zda pfi provozu zkoumaného mostniho objektu nedochazi k nadmérnému
. r r r Ve o TR v s v s s . Ve
dynamickému namahani dulezitych konstrukcnich casti z hlediska mezniho stavu
unosnosti,

- provéfit, zda pfi provozu zkoumaného mostniho objektu nedochazi k nadmérnym
vibracim nékterych konstrukcnich ¢asti z hlediska mezniho stavu pouzitelnosti,

- provéfit, zda nedochazi k nadmérnému zrychleni mostu podle ¢lanku A2.4.4.2.1 (4) P
z pfilohy A2 normy CSN EN 1990 ed.2,

- ziskani spekter napéti pro posouzeni Unavové zivotnosti konstrukce na zakladé
sledovani redlné dopravy.
L.1.4 Mezi cile dynamické informativni zkousky (experimentalni modalni analyza) pat¥i zejména:

- ziskat podklady pro ovéfreni a posouzeni dynamického chovani zkoumaného stavajiciho
mostniho objektu,

- ovéfit potencidlni riziko vzniku rezonancniho kmitani celé nosné konstrukce mostu
nebo nékterého jeho konstrukcéniho prvku,

- ziskat charakteristiky nosné konstrukce potfebné pro provedeni dynamického vypoctu
¢i jeho zpresnéni,

- OVerit vystiznost, provést verifikaci, identifikaci ¢i validaci vypoctového modelu
pouzitého pro vypocet dynamického nebo statického chovani vysetfovaného mostniho
objektu napriklad za uc¢elem stanoveni jeho zatizitelnosti,

- ziskat podklady pro hodnoceni skute¢ného stavu mostniho objektu po jeho poskozeni
a pfi jeho opravé,

- detekovat a lokalizovat zavadu nebo poruchu zkoumaného mostniho objektu,

- oVveérit ucinnost dil¢i opravy, rekonstrukce ¢i konstrukéni Upravy mostniho objektu,
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- ziskat podklady pro kontrolu mostniho objektu a pro rizné pfipady pochybnosti o jeho
skute¢ném stavu.

Podklady pro studijni zkousku mostu

Pro provedeni studijni zkousky mostu je nutno vzdy zpracovat podklady. Jejich rozsah
vychazi z kap. 5 CSN 73 6209, ale doplni se o dalsi pozadované specifické vystupy.
Zpracovani podkladd musi vychdzet ze zpracovaného vypoltového modelu nosné
konstrukce, kde se rovnéz stanovi prepokladané rozsahy mérenych hodnot pro spravnou
volbu a nastaveni snimacl. Je velmi (&elné, aby zpracovani podkladl probihalo
ve spolupraci s méfici organizaci, s ohledem na spravnou interpretaci pozadavki a cill
mérfeni.

Oproti poZzadovanym mérenym veli¢indm v kap. 6.3 CSN 736209 se doporucuje déle méfit:

- vodorovné posuny lozisek, a to pro ovéreni jejich funkce a pripadné podchyceni
prokluzu v ramci pevného loZiska,

- pomeérna pretvoreni ve vyznamnych ¢astech konstrukce, viz kap. L.3,

Naopak Ize vétSinou s ohledem na dlouhodobou konsolidaci zakladl zanedbat pokles
podpér, pokud tyto nejevi znamky poruch.

Doporuc¢uje se provadét videozédznam pribé&hu zkougky s ohledem na lepsi vyhodnoceni
mérenych dat, zejména pokud se pouziva skutec¢ného Zzelezni¢niho provozu. Kvalita
a rozsah videozdznamu by mélo umoznit identifikaci Ffazeni vozl a v pfipadé osobni
dopravy alespori odhadnout mnoZstvi pfevazenych osob, pokud to typ skel vlakl na trati
umoznuje.
Obvykle Ize upustit od geodetického zaméfeni nosné konstrukce pred a po provedeni
statické a dynamické zatéZovaci zkousky.

Osazeni snimacd pomérného pretvoreni pFi studijni zkousce

Mista pro méfeni pomérného pretvoreni je nutno vybrat na dané nosné konstrukci tak, aby
bylo ovéfeno jeji prostorové chovani a bylo jej mozno porovnat s predpoklady vypoctu.
Poloha snimacy pretvoreni vychazi z pozadavkl statického vypoétu a zejména z nejistot pfi
zpracovani vypoctového modelu.

Doporucuje se provedeni tenzometrického méfeni zejména na prvcich popsanych nize, kde
byvaji nejvétsi nejistoty ve vypoctovém modelu.
Tramové pInosténné mosty:

- horni a dolni pasnice hlavnich nosnikl uprostied rozpéti, u spojitych konstrukci i nad
podpérou, u symetrickych a pfimych konstrukci a symetrického zatizeni muze
postacovat osazeni jednoho hlavniho nosniku,

- u rodtovych trdmovych konstrukci horni a dolni pasnice u viech nosnikd v jednom Fezu
pro stanoveni pficného roznosu zatizeni.

Tramové prFihradové mosty:
- diagonaly hlavniho nosniku, s ohledem na zjiSténi torzniho chovani mostu, pfipadné
. T4 Ve ) v, ’ 7 . 7 r . r 7 v v r
i pro zjisténi rozkmitu napéti, které u diagonal byvaji vyznamné, volba mérenych
diagonal se stanovi na zakladé statické analyzy mostu,
- horni a dolni pas v misté maximalniho momentu v poli a nad podporou.
Prvkova mostovka mostt tramovych i obloukovych:
- druhy krajni, ¢i koncovy pfi¢nik uprostfed jeho rozpéti a blizko napojeni na hlavni
nosnik, a to pro stanoveni svislého i vodorovného ohybového momentu, pro stanoveni
. v . Ve Ve vrv 7 r 7 s Ve (o} o s
tuhosti pripoje hlavni nosnik — pricnik a miry namahani v dusledku spolupusobeni
mostovky s hlavnim nosnym systémem,
- podélnik v poli a v misté pfipojeni na pficnik, s ohledem na zjisténi miry jeho
spojitosti.
Ocelobetonové mosty
Pokud existuje pochybnost o sprazeni, doporucCuje se osadit snimaCe na pasnice
Ve 7 v 7 v o v v, v V.
hlavniho nosniku a na zb desku, na zakladeé prubéhu napéti ovérit typ konstrukce.
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L.3.3 V ramci pricného fezu méreného prvku se doporucuje osadit snimace pretvoreni na oba
okraje horni a dolni pasnice tak, aby bylo mozné ze zjiSténych dat zjistit svisly
i vodorovny ohybovy moment a normalovou silu. V pfipadé prvku dominantné svisle
ohybaného Ize osadit snimace do jeho osy, kde napéti od pficného momentu je nulové,
a mérit pouze pretvoreni od dominantniho svislého ohybu.

Pokud existuje podezieni na nekompaktni prifez, napfiklad z dlvodu ztraty piedpéti nytd
na krénim dhelniku, je nutno osadit snimace pretvoreni i na jeho sténu.

L.3.4 Umisténi snima&l pretvoreni musi byt koncipovéno v &astech s konstantnim prifezem
prvku tak, aby nedochdzelo k ovlivnéni méreni lokdlni napjatosti (napf. diafragmaty,
vyztuhami, $rouby, nyty, svary, lokalni zmé&nou geometrie apod.). Z obdobného diivodu se
doporucuje odsadit méfena mista v ose ulozeni mimo oblast ovlivnénou lokalnim svislym
napétim nad loziskem.

L.3.5 Pfi vyuZiti snimaél pretvoreni se zejména u mostd budovanych pfed rokem 1905
doporuéuje provést zkousku zakladniho materidlu pro stanoveni modulu pruznosti, nebot
jeho redlnd hodnota mdze kolisat mezi 190 - 210 GPa. Pfi jeho pouhém odhadu muze dojit
k nezanedbatelné chybé ve stanoveni vysledného napéti. Vzhledem k nepresnosti stanoveni
modulu pruznosti ze zkousky tahem se doporucuje provedeni samostatné zkousky ohybem.

L.4 MéFeni prihyba pfi studijni zkousce

L.4.1 Pro méfeni prihybl se doporuduje vyuzit ndsledujici metody méreni:

- Prihyboméry. Prihyboméry se pouzivaji pfedevéim k méFeni ze spodniho lice nosné
konstrukce, kde je tfeba upevnit méFici drat. Jako zavésy se bézné pouzivaji invarové,
popf. ocelové draty. Drat je pro statické méreni zatizen zdvazim, pro dynamické méreni
se pouziva napinani pruzinou. V pfipadé pouziti pruziny je nutné provést kalibraci
ptipravkem s ohledem na zohledné&ni vlivu prihybu na zkraceni pruziny a ztratu napinaci
sily, kterd se projevi pruznym zkracenim dratu (pfi nezohlednéni se mize vysledna
chyba pohybovat aZ v desitkdch procent). Pro samotné méreni se obvykle pouzivaji
potenciometrické nebo indukcni snimace deformace s volnym jadrem. Presnost se
pohybuje v setinach az desetinach milimetru.

- Optické geodetické metody. Optické systémy jsou b&Znym zplsobem sledovani jak
svislych deformaci mostd, tak jejich polohy. Nivelaéni pFistroj se umistuje mimo most,
v méfeném misté se pak umisti nivelaéni lat, pouzivéd se metoda velmi pfesné nivelace.
Vyhodou je rychlost aplikace a netecnost k podminkdm pod mostem. K nevyhodam patfi
snizujici se presnost méreni s délkou zaméry, ovlivnéni klimatickymi podminkami,
a predevSim maly pocet redlné soubézné meéfenych mist. S ohledem na casovou
naro¢nost nelze metodu pouzit pro dynamické zkousky. Presnost se pohybuje
v desetinach milimetru.

- RI - Radarova interferometrie. Metoda radarové interferometrie je metoda, ktera
umozfiuje sledovat svislé prihyby mostl v nékolika bodech sou¢asné. Instalace zatizeni
a priprava je velmi jednoducha a rychla. Pohyby mostu Ize snimat dynamicky s vysokou
snimaci frekvenci, pficemz sniman je pohyb mostu ve sméru k radaru. Na zakladé
geometrie a predpokladu prihybu mostu je odvozen svisly prihyb. Nevyhodou je
nevhodnost a souvisejici nepfesnost méfeni pro mosty s malou vySkou nad terénem,
kdy nelze ustavit radar ve vhodném UGhlu k mostu. Mé&feni mdZe byt ovlivnéno
i podélnou ¢i pFicnou deformaci, tu je nutné eliminovat vhodnym umisténim radaru.
PFesnost se pohybuje od setin do desetin milimetru,

- DIC - Digitalni korelace obrazu. Pro toto méreni je tfeba pouzit dvé ¢i vice kamer,
snimajicich sledovany objekt. Na konstrukci jsou pak osazeny terciky se znamou
vzdalenosti bodl, které jsou s vhodnou vzorkovaci frekvenci snimany. Lze vyuzit vétsiho
mnozstvi kamer soubézné. Nasledné jsou pofizené fotografie digitalné zpracovany
a prevedeny do svislych i vodorovnych deformaci. Touto metodou Ize méfit staticky
i dynamicky. Pfesnost méreni se obvykle pohybuje v desetinach milimetru. Metoda je
vyhodna zejména tam, kde neni mozno zajistit pfistup pod most a také v pfripadech, kdy
je tfeba zaznamenat deformace vétsiho poctu bod( kolmo k zdméfe kamery, jako napf.
mosty nizko nad terénem.

- Mé&Feni naklond. Pro méfeni naklonl se pouZivaji velmi pfesné inklinometry. Na
7 v 7 o . Ja . r r v

zakladé naklonu a znalosti charakteru deformace, stanovené numerickym vypoctem, Ize

. o s v . el TN v .

pak stanovit pruhyb mostu. Jedna se o neprimou metodu, jejiz vyuziti se doporucuje
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v pfipadech, kdy nelze efektivné vyuzit vySe uvedené metody, nebo naopak efektivné
pro dlouhodobé sledovani konstrukce, kdy je deformacni kfivka mostu jiz znama.
Pfesnost se pohybuje aZz v desetinach milimetru, v zavislosti na presnosti stanoveni
deformacni krivky. Zasadni podminkou pouziti je validace numerického modelu na
zakladé zkudebniho zatizeni a namérfenych naklon{, pouze u konstrukci s konstantni
tuhosti a staticky uréitym pdsobenim Ize deformaéni kiivku teoreticky odvodit.

L.4.2 Z hlediska volby metody Ize pouzit doporueni, uvedené v tabulce L.1. Obecné se
doporuéuje, pokud je to mozné, pouzit klasickych prihybomé&rd. Pokud jejich vyuziti neni
mozné, voli se jind metoda podle tabulky L.1. Pfi zpracovani podklad( pro zkougku je nutno
si uvé&domit, e pfi pouZiti jiné metody, nez prihybomérd & geodetickych metod (které
nelze vyuzit pro dynamickd méreni), se sniZuje maximalni mozny pocet méfenych mist.
Soucasné volba metody jako jsou inklinometry, DIC a radarova interferometrie uruje volbu
meéfici organizace, pripadné vyvolava nutnost kooperace vice organizaci pfi méreni.
Dlvodem je, Ze tyto technologie vlastni nezavisle na sob& omezené mnoZstvi organizaci.

Dale se obecné doporucuje provadét kontinudlni zaznam deformace dostatec¢nou vzorkovaci
frekvenci i i pfipadnych dalSich velicin i pfi statické zatéZovaci zkousce.
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Tabulka L.1 - Vhodnost metod méfeni priithybu

Uginnost dnem zvefejnéni

Most v hlubokém udoli Vhodnost| Dyn.mér. | Stat.mér.| Env.vl. | Model
DIC 4 S 4 A N
RI S Gl S N N
STR - + + A N
ONIV 4 0 + A N
INK + 4 4 N A
Vhodnost|Dyn.méf. [Stat.méf. | Env.vl. | Model
DIC + + + A N
RI Gl Al Gl N N
STR - + + A N
ONIV + 0 + A N
INK + + + N A
Most v hlubokém udoli pres vodotec Vhodnost|Dyn.mér. |Stat.mér. | Env.vl. | Model
‘NK == ONW DIC W ER W A N
RI Al Al Al N A/N
STR 0 0 0 0 0
ONIV + 0 + A N
INK + + + N A
Most v plochém udoli pres vodotec Vhodnost|Dyn.mér. |Stat.mér. | Env.vl. | Model
INK = —a= ONIV Di¢ . ik L a N
XXX XXX XXX RI + + + N A
. ! 'I'Dl — [sTR 0 0 0 0 0
ONIV + 0 + A N
INK + + + N A
Most v plochém udoli s pristupem Vhodnost|Dyn.mér. |Stat.mér. | Env.vl. | Model
INK = ~=onv|2i€ i i al L N
PRI XXX XXX DX RI + + + N N
I iy
ch STR ++ " " N N
RI RI ONIV + 0 + A N
INK + 4 4 N A
Most pres komunikaci bez pristupu Vhodnost|Dyn.mér. |Stat.mér. | Env.vl. | Model
INK s = —a= ONIV ELLE L Bt i A L
RI + + + N A
: STR 0 0 0 0 0
Rl DIC
ONIV + 0 + A N
INK + + + N A
Legenda: DIC - digitaini korelace obrazu, RI - radarova interferometrie, STR - strunové pridhyboméry, ONIV -
opticka nivelace, INK - inklinometry, ++ - metoda velmi vhodna, + - metoda je vyuZitelnd, - - metoda

podminéné pouZitelnd, 0 - metodu nelze pouZit, env. vi. - metoda mdZe byt oviivnéna enviromentalnimi viivy
(svétlo, vitr, teplota), model - pro pouZiti metody je/neni nutny numericky model s predikci deformaci, A — ano,
N - ne
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7

Zkusebni zatéz

Jako zkuSebni zatéZe se doporucuje prednostné vyuZiti lokomotiv, kde lze vyuzit jejich
znamé hmotnostni parametry. Dale Ize vyuzit zatéZovani redlnou dopravou, kde
po provedeni zkousky lze zjistit hmotnost vozidel ze systému COMPOST, kde jsou
uvedeny parametry hnaciho vozidla, typy prevaZenych vozl véetné jejich naloZeni. PFi
vyuziti t&chto Udajl je nutno uvazit nejistotu v hmotnosti provoznich naplni, které se
obvykle pohybuji v rozmezi 3-6 % hmotnosti hnaciho vozidla. Udaje o osobnich vozech
Ize s ohledem na nejistotu obsazeni vyuzit v omezené mife. Snimani kamerou je
s ohledem na Castou reflexni Upravu skel obtizné pouzitelné k odhadu obsazenosti.

Doporuc¢uje se dosdhnout v maximalni mozné mife G&innosti zatizeni alespori 0,5 VU¢i
znamé prechodnosti, je-li to s ohledem na mozZnosti zajiSténi bremene, prechodnosti trati
a moznosti vyluk mozné. Pozadavky na minimalni ucinnost zavisi na cilech zkousky,
velikosti deformaci a dal$ich veli¢in ve vztahu k pouZitym snimacim, mife vzajemného
spoluptsobeni prvk{, které mohou ovlivnit tuhost konstrukce a srovnani s redlnym
provoznim zatizenim. Dale je tfeba pfihlédnout k tomu, jaky prvek na mosté je zkousen
a stanovit ucinnost zkousky vzhledem k prechodnosti tohoto prvku.

Pfi modalni analyze se dnes pouzivaji tyto zakladni postupy experimentalniho buzeni
a nasledného urcovani charakteristik vlastniho kmitani zkousené konstrukce:

- pouziti Fizené budici sily, napfiklad za pomoci vhodného budice. Pfi vyhodnocovani je
namérenad dynamicka odezva konstrukce normovana k budici sile, kterda dynamickou
odezvu vyvolala. Tato metoda je idealni, je vSak Casové narocnd a vyzaduje vyluku
na trati,

- pouziti pfirozeného nahodilého dynamického zatizeni dopravou. Toto buzeni
nevyzaduje zajisténi vyluky na trati, mize vdak dojit k ovlivnéni hmotnosti mostu
hmotnosti dopravy (mira zavisi na poméru hmotnosti vozidla a mostu), coz ma vliv
na zjisténé frekvence. Vlastni kmitani po prejezdu, kdy jiz most hmotnostné ovlivnén
neni, byva sohledem na obvykly utlum vétSinou kratké a nedostateCné pro
vyhodnoceni vlastnich charakteristik,

- pouziti pfirozeného nahodilého dynamického zatizeni (napf. proménné zatiZzeni vétrem,
mikroseizmicita). Toto buzeni ma obvykle nizsi Ucinnost, nevyzaduje vsak zajisténi
vyluky na trati.

U vSech popsanych metod je tfeba uvazit, Ze velikost buzeni konstrukce ma vliv

na chovani mostu, s ohledem na prokluzy ve spojich, loZiskdch a mife spoluplsobeni

prvkd, coZ nasledné mdze mirné ovliviiovat vlastni frekvence a tvary.

Statické studijni zatéZzovaci zkousky

Statické studijni zkousky se provadi podle CSN 73 6209. Pokud je to s ohledem
na moznosti vyluk Ucelné ¢i nutné, Ize redukovat dobu na T, = 5 min. Podminkou je vSak
splnéni poZadavku odstavce B.4 vyse uvedené normy. Zkousku se doporucuje provadét
za ustalenych teplot.

Kritéria v odst. 7.1.4 (a) se stanovi informativné a uvedou v protokolu. V pripadé
nesplnéni podminek 7.1.4.(b) se doporucuje zjisténi pri¢iny pred pokraCovanim zkousky,
u dlouhodob& provozovanych mostl toto nesplnéni ukazuje na vyznamnéjéi poruchu
nosné konstrukce.

Dynamické studijni zatéZzovaci zkousky

Pfi dynamickych studijnich zkouskach provadénych v ramci diagnostiky stavajicich
mostnich objektll se obvykle pouZivd jejich pfirozené dynamické =zatieni, tedy
u Zelezni¢nich mostt proménné zatiZeni Zelezniéni dopravou.

Pro dynamické ovéfovaci zkoudky Ize vedle vySe uvedenych typl pfFirozenych
dynamickych zatizeni pouzit i zatéZzovani, které simuluje bézny dopravni provoz na nosné
konstrukci. Jedna se o vhodné Zelezni¢ni zkuSebni vozidlo nebo skupinu vozidel, ktera se
pohybuji rGznymi rychlostmi v jednom i druhém sméru jizdy po mostovce mostu. Jezdi se
rychlostmi 5, 10, 15, 20, 30 km-h-1 az do dosazeni maximalni povolené rychlosti na trati
nebo na mostnim objektu.

PFi vyuZiti redlného provozu je v zavislosti na cilech zkousky doporucuje méfit i rychlost
. v e v Ve o r v r . Ja
vozidel na mosté. To lze provést napr. pomoci tenzometru, umisténych v definované
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vzdalenosti na kolejnice. Napétové Spi¢ky a doba mezi nimi pak umozni odvodit rychlost
jizdy.

L.7.2 Prejezdy se doporucuje doplnit u prvkovych mostovek brzdnou zkouskou pro zjisténi
roznosu brzdného a rozjezdového zatizeni do prvkl mostovky. U brzdné zkousky je
nezbytné stanovit brzdnou silu pro srovnani s odezvou na nosné konstrukci. Tu Ize zjistit
bud’ pomoci videozdznamu, nebo snimanim polohy na koleji pomoci tenzometrl na stojiné
kolejnice a nasledné odvozenému zrychleni soupravy.

L.7.3  Zvlastnim zplsobem dynamické zkoudky je sledovani namahani konstrukce s ohledem
na ziskani spekter napéti pro Unavové posouzeni. V tomto pfipadé se doporucuje provadét
monitoring v trvani minimalné 7 dni tak, aby bylo zajisténo ziskani reprezentativniho
slozeni dopravy v prib&hu jednoho tydne. Souéasné je nutno sledovand mista volit
v mistech, kde je posouzeni Unavové Zivotnosti predpokladano. Pro navrh i vyhodnoceni
se doporucuje konzultace s odbornym pracovistém.

L.8 Dynamicka studijni informativni zkouska (experimentalni modalni
analyza)

L.8.1  Cilem dynamické informativni zkousky je zjisténi vlastnich tvarl konstrukce a vlastnich
frekvenci. Zakladni pozadavky definuje CSN 73 6209. Upozorfiuje se, Ze pfi provadéni
modalni analyzy je vzdy nezbytné méfit teplotu konstrukénich prvkd, jejichz tuhost &i
modul pruznosti jsou zavislé na teplot&, nebot mdZe vyznamné ovlivnit jeji vysledky. Jde
napriklad o tuhost asfaltovych vrstev ochrany izolace ¢i mrznuti kolejového loze.

L.8.2 Dale je tfeba zohlednit pFi vyuziti vysledkd modalni analyzy, Ze budici sila je v porovnani
s Ginosnosti mostu velmi mald a do spoluplsobeni se tedy zapojuji prvky, které se b&zné
ve vypoctovém modelu neuvazuji. Jde napfiklad o:

- tuhost kolejového loze, které v pfipadé nového loZze nebo v pfipadé nizkych teplot
a nasledném zamrznuti vihkosti mezi zrny Stérku vede k nezanedbatelnému zvyseni
tuhosti, a tedy i vlastnich frekvenci (jednoznacny podklad neni k dispozici, dle
existujicich dynamickych méreni Ize odhadovat vliv kolejového loZze na tuhost NK
ekvivalentnim se¢novym modulem pruznosti E,=50-200 MPa, v pfipadé zmrzlého
kolejového loZe pak cca E,=1-2 GPa),

- vliv spoluplisobeni mostu s koleji, ktery zvySuje jeho tuhost a nasledné vlastni
frekvence,

- tfeni v lozisku, kdy vlivem malé budici sily nemusi dojit k pfekonani treci sily
a k posunu loziska, coz ovliviiuje jeho statické schéma,

- tuhost fims, podlah a zabradli a jejich pfispévek k celkové tuhosti mostu.

Uvedené faktory mohou byt velmi vyznamné a je nutné je zohlednit pfi validaci
vypoctového modelu mostu a porovnani vypoctenych a zmérenych hodnot. Vysledné
validovany model je pak validovan s ohledem na dynamickou analyzu nizkym zatizenim.
V dalS$im kroku je nutno odbornym odhadem zhodnotit, které parametry se uplatni
odlinym zplsobem pfi zatiZzeni na Grovni mezniho stavu pouzitelnosti a Gnosnosti. Tyto
parametry nasledné upravit (napf. uvolnit posun v posuvném lozisku, snizit tuhost
styénikd a kloubl s ohledem na prekondni tfeni, odstranit nevyuzitelné prvky jako je
zabradli, podlahy atd.)

L.8.3 V pfipadé vyuziti modalni analyzy jako zakladniho méfeni pro detekci budouciho
podkozeni je nezbytné méfit v co nejhustdi siti bodl. Soucasn& je nezbytné predem
stanovit vypoétem projev rtizného pogkozeni do vlastnich charakteristik za G¢elem navrhu
méfené sité bodd.

L.9 Vyhodnoceni a interpretace vysledkt

L.9.1 PFi vyhodnoceni vysledkl se postupuje v souladu s CSN 73 6209. PoZaduje se, aby
v pfepoCtu, pro néjz byla studijni zatéZovaci zkouska provedena, bylo provedeno
zhodnoceni vysledkll a porovnani experimentalné zjit&nych udajl a Gdajd z numerického
modelu. Dale se uvede, jakym zplsobem byl model validovdn a jaké Upravy byly
provedeny na zakladé zkousek.

Toto porovnani se provede:
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- pro vsechny Uspésné provedené zatézovaci a zmérené stavy, pficemz pro kazdé
meérené misto se provede minimalné jedno porovnani v jemu rozhodujicim stavu,

- v pfipadé vyuZiti realné dopravy pro zatizeni se provede vyhodnoceni a porovnani pro

vvvvv

a hmotnosti.

Pro statickou studijni zatéZovaci zkousku se vyhodnoti a porovnaji minimalné veliCiny dle
CSN 73 6209:

- pomér zmérfenych pruznych slozek S. k teoreticky stanovenym veli¢inam S, podle
7.1.4.a)

- zhodnoti a odlvodni se pripadné velikosti trvalych slozek S, k celkovym hodnotdm S,
s ohledem na pFi¢inu vzniku. Pokud je splnéna podminka 7.1.4.b), mlze jit o vliv tfeni
¢i naakumulovanych napéti. PFi nesplnéni této podminky je tfeba hledat pficinu
i v posSkozené konstrukci.

- Spinéni podminek 7.1.4.a) a 7.1.4.b) se kontroluje pouze pro kladné prihyby
uprostfed rozpéti a v mistech nejvétsich ocekavanych prihybd kazdého mostniho pole,
a to pfi téch stavech, které vyvozuji nejvétsi Ucinky. V ostatnich sledovanych stavech
a mérenych mistech se provede pouze porovnani.

PFi studijni dynamické informativni a zatézovaci zkouSce se vyhodnoti a porovnaji
minimalné nasledujici veli¢iny podle 7.2.2 v CSN 73 6209:

- vlastni tvary a jim prislusné frekvence, pro slozitéjsi konstrukce ¢i pokud je shoda
nejednoznacnda, se doporuduje provést porovnani tvard pomoci koeficientu MAC),
PFicemz splnéni podminky dle 7.2.3 se doporucuje, ale nevyzaduje; pfi vyhodnoceni je
nutno zohlednit faktory, uvedené v L.8,

- logaritmicky dekrement Utlumu 6, pokud je jeho hodnota vyuzita v prepoctu,

- dynamicky soucinitel &,s; tento soucinitel je nutno uvazovat pouze jako informativni,
nelze jej pouzit pro prepoéet (nebot v ném nejsou zahrnuty imperfekce
a nedokonalosti kol, jako napF. zbrousené nakolky, ani budouci degradace jizdni drahy
a jejich imperfekci), pokud je vsak &ps VELSI nez soucinitel uvazovany v prepoctu, je
nutno analyzovat pFi¢inu a zohlednit ji. SpIlnéni podminky 7.2.8. se nevyzaduje,

- pfipadné dalsi veli¢iny podle 7.2.2 a podle pozadavkl a cild zkousky.

Obecné pfi interpretaci vysledkl je nutno uvaZovat, e dobré shody experimentu
a vypoltu lze dosdhnout vétSinou pouze pro globalni veli¢iny, jako je prihyb NK,
pomeérného pretvoreni na hlavnim nosniku apod.

V pfipadé lokalnich veli¢in (napf. pomérné pretvoreni na pri¢niku, podélniku, ztuzeni
apod.) se do vysledkd promitd mnoho faktord, které Ize v modelu obtizné& postihnout. Jde
napfiklad o vliv tfeni, nelinedrniho chovani styénikd, vali ve spojich, vdli v loZiskach.
U namahani podélnikl se &asto projevuje vliv mezer pod mostnicemi a vlastni Gnosnost
kolejnice, kterd prenadsi ¢ast zatizeni dopravou. U pri¢nikl se projevuje vliv vodorovnych
momentd, ktery je ovlivnén charakterem ptipoji podélniku a pti¢niku.

Cilem validace modelu je tedy pfiblizit se v maximalné mozné mirfe realnému globalnimu
s Ve (o} Ve . 7 Ve v e v . Ja

a lokalnimu pusobeni mostu v maximalni mozné mire, a to za pomoci hlubokého

pochopeni fungovani mostu.
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Priloha M (informativni)

Posuzovani moznosti zavadéni vyssich rychlosti na mostnich objektech

Pro zavedeni rychlosti az 200 km/h na Usecich, které byly projektovany na rychlost do 160 km/h,
je nezbytné posoudit mostni objekty podle nasledujicich pravidel:

M.1 Posouzeni z hlediska nartistu Géink@ zatizeni mostli dopravou

U mostnich objektl stavajici infrastruktury, kterd ma byt provozovéna vy&$i rychlosti nez
160 km/hod (maximalné vsak 200 km/hod. vcetné), je nutné posouzeni z hlediska
narlstu G¢ink{ zatizeni mostl dopravou, a to to zejména:

M.1.1 Dosazeni prechodnosti tgat'ové tfidy zatizeni (TTZ) s pridruzenou rychlosti D4/120
a souCasné D2/200 dle CSN EN 15528. ZatiZitelnost a prechodnost objektu musi byt
stanovena dle predpisu SZ S5/1.

M.1.2 Ddéle je nutno zajistit statické ovéfeni spinéni daldich pozadavki CSN EN 1991-2
z hlediska:

— vlastnich frekvenci,

— svislého prihybu,

— odstredivé sily (mosty v oblouku),

— aerodynamickych G¢&inkd (nap¥f. PHS na mostech).

M.1.3 Navrzenymi stavebnimi Upravami mostnich objektd musi byt dosaZeno hodnoceni
stupném ,, 1" dle predpisu SZDC S5.

M.1.4 S ohledem na pozadovanou vysokou a dlouhodobou provozni spolehlivost je nutno
zohlednit také dalsi okolnosti, jako je napf. stafi objektu, kvalita a ucinnost provedeni
prechoziho stavebniho zasahu, zbytkova Zivotnost a dalsi specifické okolnosti.

M.2 Posouzeni z hlediska prostorové GUpravy mostnich objektd

Z hlediska prostorové Upravy mostnich objektl pFi zvySovani rychlosti na stavajicich
mostnich objektech, budovanych podle dfivéjsich predpist, Ize ve smyslu novelizované
CSN 73 6320 pfi rychlosti do 200 km/h vietné ponechat stavajici prostorovou Upravu
navrzenou pro rychlosti do 160 km/hod. u staticky vyhovujicich objektd pfi dodrzeni
nasledujicich podminek:

M.2.1 Tratovy Usek je vZdy nutno posoudit komplexné (tj. u véech staveb Zelezni¢niho spodku)
a analyzovat bezpecnostni rizika. K tomu Ize vyuzit vypisy z databaze prekazek a stanovit
rozhodujici limitujici objekty.

M.2.2 U stdvajicich mostnich objektl, kde se zvy$uje rychlost v $iré trati (na 160-200 km/hod.),
smi byt dodrzena prostorova uprava minimalné VMP 3,0 tak, aby byly spinény pozadavky
CSN 73 6320 na VSMP.

M.2.3 V Siré trati Ize vyjime¢né ve stisnénych pomérech ponechat prostorovou Upravu
vyhovujici alespori VMP 2,5. A to pouze po provedeni rizikové analyzy, se souhlasem 013
ve smyslu ¢l. 44 predpisu SZDC S3, dil 16 a v souladu se ¢l. 11 Vyhlasky Ministerstva
dopravy ¢. 177/1995 Sb. Pricemz musi byt stanovena odpovidajici stavebné-technicka
feSeni a organizaCni opatfeni pro zajisténi bezpecCnosti provozovani drahy a drazni
dopravy.

M.2.4 U objektl ve stanici, kde se provadi posun anebo dochazi k bezprostfednimu styku
s provozem cestujicich, nutno vzdy dodrzet predepsanou prostorovou Upravu vyhovujici
VSMP 3,0.

M.3 Navrh nové budovanych mostnich objektt

Pfi navrhu nové budovanych mostnich objektl se postupuje podle platnych navrhovych
Eurokodd, CSN 73 6201 a technickych specifikaci pro interoperabilitu (TSI).
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